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Kemijska analiza na sadrzZaj biljnih hraniva u liS¢u vinove loze
sa odredenih lokaliteta Komarne i Braca

Sazetak

Rezultati kemijskih analiza tla daju uvid u stanje opskrbljenosti tla bilinim hranivima, a kemij-
ska analiza biljnog materijala (lista) pokazatelj je stupnja opskrbljenosti same biljke. Analiza
tla i posebice analiza biljnog materijala vaZan su pokazatelji pouzdan alat u planiranju i pro-
vedbi programa gnojidbe drvenastih kultura. NaZalost, nisu rijetki slucajevi da se za analizom
(tla i/ili bilinog materijala) poseZe tek kad se ocituju problemi umjesto da se ista provodi re-
dovito (periodicki) svake 3-4 godine. Analiza je potrebna sa fizioloskog, ekoloskog i financij-
skog gledista jer pokazuje treba li uopce gnojiti, ako da sa kojim gnojivima u kojoj kolicini i u
koje vrijeme, a sve s ciljem da se izbjegava gnojidba ,napamet’, te postignu stabilni i odrZivi
prirodi i Cuva okolis. IstraZivanje ukljucuje odredene lokalitete podrucja Komarne i Braca: 17
arkod parcela vinograda kod 6 proizvodaca. Daje se prikaz vremena i nacina uzorkovanja
lista vinove loze za kemijske analize, te rezultati kemijskih analiza lista na sadrZaj osnovnih
makroelemenata (N, P, K, Ca, Mg) i mikroelemenata (Fe, Zn, Mn, Cu i B). Rezultati ukazuju na
izrazite razlike, od uzornog stanja s optimalnim vrijednostima do neophodnih intervencija.
Na pojedinim lokacijama vinova loza pokazuje manjak nekih od elemenata: N, P, Mg, Zn i Mn,
dok su Ca, Fe i B uglavnom optimalni. Poseban naglasak je na kontroli Cu koja bi ukljucivala
preispitivanja koristenja, te kontrolu sadrZaja u svim fazama proizvodnje, ukljucujuci vino.
Kljucne rijeci: vinova loza, biljni materijal, kemijska analiza, makroelementi, mikroelementi

Uvod

Uzgoj vinove loze u Republici Hrvatskoj ima dugu tradiciju i predstavlja znacajnu poljopri-
vrednu djelatnost (Buli¢, 1949., Jelaska i Briza, 1967, Andabaka i sur., 2016). Na mediteran-
skom dijelu Republike Hrvatske, posebice otocima vinogradarstvo/vinarstvo je dugo vreme-
na bilo glavna djelatnost i izvor prihoda ljudima s tog podrucja. Vinska klauzula (Hrvatska
enciklopedija) i pojava filoksere krajem 19. stoljeca (Rotim, 2018) imale su snazan negativan
utjecaj na vinogradarstvo i demografske prilike jer su utjecale na iseljavanje u prekomorske
zemlje. Period negativnih prilika nastavio se i dalje kroz dvadeseto stoljece Sto je rezulti-
ralo izuzetno znacajnim padom vinogradarskih povrsina i proizvodnjom vina u Hrvatskoj.
Masovnijom pojavom i razvojem turizma, te uvodenjem nacionalnih potpora (Bisko i sur.,
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2005.) i Programa ruralnog razvoja, javila se potreba i pojacan interes obnove vinogradar-
skih povrsina i porasta proizvodnje kvalitetnih vina. Medutim na vecini podrucja, posebice
u Dalmaciji i Istri, nismo imali raspoloZive proizvodne povrsine za nove vinograde te se po-
segnulo za osvajanjem i uredenjem terena na krskim podrucjima. Navedeni tereni su po-
tencijalno pogodni za manji broj vrsta, a medu njima je svakako vinova loza. U posljednjih
dvadesetak godina intenzivno se krenulo u osvajanje terena, uredenje povrsina i podizanje
trajnih nasada (vinove loze, masline, visSnje maraske i smilja) na ovim povrsinama. Pocet-
kom ovog stoljeca, u prvih desetak godina, podignuto je oko 1000 ha nasada drvenastih kul-
tura. Nazalost, nerijetko, uocene su pogreske u odabiru lokacije, nacinu pripreme, odabiru
vrste, sorte, podloge, tehnologije, sto se odrazilo na (ne)uspjeh, kvalitetu i samu odrzivost.
Slijedom navedenog, svake godine svjedocCimo potraznji investitora za pomoc u rjesenju
njihovih problema koji se ocituju u proizvodnji. Samo po sebi ograni¢eno pogodni tereni
mogu se pripremiti i urediti u ograniceno plodna tla koja zahtijevaju posebnu pozornost u
svim operacijama pa i u pogledu osnovne gnojidbe i gnojidbe buducih nasada vinograda. U
radu smo se fokusirali na kemijsku analizu biljnog materijala-lista vinove loze iz vinograda
sa navedenih podrudja, ukljucujuci konvencionalne i ekoloske proizvodace-koji se susrecu
s dodatnim problemom zbog strogih zakonskih odredbi u pogledu izbora i primjene organ-
skih i mineralnih gnojiva u ekoloskoj proizvodnji. Popis gnojiva dozvoljenih u ekoloskoj pro-
izvodnji (kao i Tip operacije ,Primjena ekoloskih gnojiva“, PEG), navode se u provedbenim
propisima za svaku godinu (ili se proizvodace upuduje na njihovu bazu), (primjer NN, 53/22;
Bisko i Vukmir, 2023). Razlika ekoloskog proizvodaca i korisnika koji se prijavljuje na Tip
operacije PEG je da prvi preuzima obvezu cjelokupnih procedura ekoloske proizvodnje, dok
PEG ukljucuje samo sastavnicu gnojiva i gnojidbe (primjena ekoloskih gnojiva, PEG).

Cilj rada: i) temeljem dobivenih rezultata kemijskih analiza biljnog materijala utvrditi
stupanj opskrbljenosti lis¢a vinove loze makro i mikroelementima, ii) utvrditi elemente koji
najviSe odstupaju od predlozenih optimalnih vrijednosti, iii) utvrditi uzro¢no-posljedicnu
vezu utvrdenog stanja biljnih hraniva u listu vinove loze i proizvodaca/tipa proizvodnije, iv)
predloZiti osnovne smjernice postupanja s ciljem poboljSanja dijagnostike i primjene gnoji-
va pri konvencionalnom i ekoloskom uzgoju.

Materijal i metode

Uzorci lis¢a vinove loze uzeti su sredinom prve polovice lipnja 2023. iz proizvodnih vinograda.
Listovi su uzimani nasuprot zametnutom grozdu (Fregoni, 1980; Fregoni, 1998, Bergman 1992),
oznaceni i dostavljeni u analiticki laboratorij (ALIB) Zavoda za ishranu bilja Agronomskog fa-
kulteta u Zagrebu. Svaki uzorak predstavljao je jednu sortu, a kod uzorkovanja uzeto je cca 100
listova, po jedan list nasuprot grozdu. Zaprimljeni uzorci su osuseni, samljeveni i u istima je na-
pravljena kemijska analiza na sadrzaj makroelemenata (%/ST): N, P, K, Ca, Mg i mikroelemenata
(mg/kg ST): Fe, Zn, Mn, Cu i B (AOAC, 2002). Dobivene vrijednosti kemijskih analiza lista vinove
loze usporedene su s referentnim vrijednostima za vinovu lozu (Fregoni, 1998. i Bergman 1992).

Rezultati i rasprava

Temeljem dobivenih kemijskih analiza lista vinove loze na sadrzaj makroelemenata i mikro-
elemenata utvrdene su znacajne razlike u pogledu istih ovisno o arkod Cestici i proizvodacu.
Vrijednosti hranidbenih elemenata bile su viSe pod utjecajem promatranog proizvodaca nego
same arkod parcele, Sto upucuje na antropogeni utjecaj na dobivene vrijednosti. Veca variranja
u koncentracijama pojedinih makrolemenata utvrdena su za N i P u odnosu na K. U slucaju du-
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Sika (grafikon 1), 11 uzoraka imalo je vrijednosti ispod ili nesto iznad donje granice optimalnih
vrijednosti a kod 6 uzoraka poieljne optimalne vrijednosti Kod fosfora (grafikon 2),13 uzoraka
optimalne vrijednosti. U slucaju kalija (grafikon 3) 6 uzoraka je imalo VrljeanStI ispod donje
granice optimalne vrijednosti, a 11 unutar optimalnog raspona. Vrijednosti makroelementa Ca
i Mg su se razlikovale, tako da je kalcij (grafikon 4) u pravilu bio optimalan kod svih analiziranih
uzoraka, dok je magnezij (grafikon 5) kod 5 uzoraka bio ispod ili na donjoj granici optimalnih
vrijednosti, a kod 12 uzoraka unutar poZeljnog raspona optimalnih vrijednosti.

Rezultati analiza ukazuju da imamo povrsina vinograda sa izbalansiranom gnojidbom u
kojima cak nije potrebna osnovna godisnja gnojidba, te situacija u kojima je potrebno odr-
Zavanje postojece situacije uz blagu gnojidbu, a u nekim slucajevima je potrebna znacajnija
gnojidba temeljena na rezultatima pojedinog biljnog hraniva utvrdenog u listu vinove loze
na svakoj pojedinoj parceli.
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U pogledu mikroelemenata mozZemo reci da su vrijednosti B i Fe bile zadovoljavajuce,

unutar optimalnih vrijednosti, dok su Zn i Mn ukazivali na potrebu povecanja istih u dijelu
uzoraka (1/3 kod oba mikroelementa), a odrZanje postojece razine kod preostalih uzoraka
Cija je razina blizu donje granice. Ono Sto posebice isticemo je situacija sa sadrzajem Cu cije
su vrijednosti najvise kolebale, od optimalnih do izrazito povisenih. Na razinu Cu snazno
utjece i primjena bakrenih preparata u zastiti vinove loze, vrijeme od primjene zastite do
uzorkovanja, da li je bilo oborine u proteklom periodu, itd. Takoder, naglasavamo, bitno je
posvetiti dodatnu pozornost uzorkovanju i analizama u buduénosti, a koje bi uz list ukljuci-
vale i grozd, mosti vino kad je u pitanju bakar.
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Vinogradari koji su u ekoloskoj proizvodniji susrecu se sa dodatnim izazovima kako osi-
gurati izvore i kolicine makroelemenata i mikroelemenata potrebnih za vinovu lozu jer je
izbor gnojiva dozvoljenih u ekoloskoj proizvodnji izuzetno suzen u odnosu na konvencio-
nalnu proizvodnju, posebice kad su u pitanju dusik i fosfor, za kojima i u navedenim istra-
Zivanjima postoji potreba. Potrebe i obveza koristenja ekoloskih gnojiva javljaju se u vise
slucajeva: ekoloska proizvodnja, PEG (primjena ekoloskih gnojiva kod trajnih nasada), PRR
(programi ruralnog razvoja) koji se provode po nacelima ekoloske proizvodnje. Unutar sku-
pine trajnih nasada vinogradarstvo zauzima najveci udio, tako je primjerice u PEG-u 2022.
Cinilo 57% (5564 ha) u odnosu na sve trajne nasade (9834 ha: voénjaci, vinogradi, maslinici
mijesani trajni nasadi) prijavljene u PEG-u 2022. godine (Bisko i Vukmir, 2023).

Zakljucci

Makroelementi (N, P, K, Ca, Mg)

Kemijske analize liS¢a vinove loze pokazuju da je nutritivni status makroelemenata na pro-
matranim lokalitetima djelomicno zadovoljavajudi, ali uz nekoliko vaznih nedostataka koje
treba korigirati za optimalan rast i razvoj vinove loze:

Dusik (N): Na vecini lokaliteta pri donjoj granici optimalnog ili ispod nje, osim na 6 arkod
parcela gdje je u prihvatljivim granicama. Tamo gdje je nizi, preporucuje se postupno pove-
¢anje gnojidbe uzimajudi u obzir urod i klimatske uvjete. Ekoloskim proizvodacima izazov je
osiguranje izvora N (isto vrijedi za fosfor).

Fosfor (P): Uglavhom ispod optimalne razine. Zbog vaznosti istog, nuzno je postupno pove-
¢anje na gotovo svim analiziranim lokalitetima.

Kalij (K): Ve¢inom unutar optimalnih vrijednosti, ali na pojedinim arkod parcelama snizene
razine zahtijevaju korekciju.

Kalcij (Ca): U granicama optimalnog, nije potrebna korekcija.

Magnezij (Mg): U srednjem optimalnom podrucju, ali ¢esto pri donjoj granici - preporucuje
se povecanje na tim parcelama.

Mikroelementi (Fe, Zn, Mn, Cu, B)

Fe i B: Uglavnom u optimalnim vrijednostima; preporucuje se odrzavanje i blago poveéa-
nje gdje su nizi.

ZniMn: Cesto ispod optimalnih vrijednosti - preporucuje se poveéanije folijarno i putem fertirigacije.
Cu je povisen na odredenim lokacijama kod dijela ekoloskih proizvodaca, Sto zahtijeva
kontrolu unosa i preispitivanje koristenja bakrenih sredstava, te kontrolu na svim razina-
ma, ukljucujudéi vino.

Temeljem iznijetih rezultata razvidno je koliko je bitno planirati i provoditi analize (te po
potrebi prosirivanje i ukljucivanje drugih analiza) kako bi se dobile podloge za plan i proved-
bu gnojidbe te postigli stabilni odrZzivi prirodi i proizvelo kvalitetno vino.

Na krskim, ograniceno pogodnim terenima analiza biljnog materijala-lista trebala bi se
ukljuciti kao redovita mjera koja bi se (barem kod vodecih sorti) provodila svako 3-4 godine.
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Professional paper

Chemical analysis of plant nutrient content in grapevine leaves from Komarna and
Brac locations

Abstract

The results of soil chemical analyses provide insight into the nutrient status of the soil, while che-
mical analysis of plant material (leaves) indicates the nutrient status of the plant. Soil analysis,
and especially plant tissue analysis, are important indicators and reliable tools for planning and
implementing fertilization programs for woody crops. Unfortunately, such analyses of soil and/or
plant material are often performed only after problems become apparent, rather than being con-
ducted regularly every 3-4 years. Analysis is necessary from physiological, ecological, and financial
perspectives, as it reveals whether fertilization is needed, and if so, which fertilizers to use, in what
quantities, and at what time. This helps avoid “blind” fertilization, supports stable and sustainable
yields, and protects the environment. The research covers specific localities in the Komarna and
Brac areas: 17 ARKOD vineyard plots managed by 6 producers. The study presents the timing and
method of grapevine leaf sampling for chemical analyses, as well as the results of leaf chemical
analyses for essential macroelements (N, P, K, Ca, Mg) and microelements (Fe, Zn, Mn, Cu, and B).
The results show significant variations, ranging from optimal conditions to situations requiring ur-
gent intervention. In certain locations, grapevines show deficiencies in some elements: N, P, Mg, Zn,
and Mn, while levels of Ca, Fe, and B are generally optimal. Special emphasis is placed on monito-
ring Cu, which should include a reassessment of its use and monitoring its content at all stages of
production, including in the wine.

Key words: grapevine, plant material, chemical analysis, macroelements, microelements




