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SAZETAK

Jabukov savijac te pepeljasti i Zuti grozdov moljac najznacajniji su Stetnici u
nasadima jabuke i vinove loze, Cije gusjenice uzrokuju velike gospodarske Stete.
Dugotrajna primjena insekticida dovela je do razvoja rezistentnosti, negativnih
ucinaka na korisne organizme i okolis te istakla potrebu za odrzZivim,
nekemijskim strategijama suzbijanja. Jedna je od najucinkovitijih strategija
primjena metode konfuzije muZjaka, koja se temelji na primjeni sintetskih
spolnih feromona radi odgadanja ili onemogucéavanja parenja, ¢ime se postize
smanjenje brojnosti populacije Stetnika. U radu je prikazana bioloska osnova
metode te vrste dispenzora s njihovim na¢inom djelovanja i rezultati primjene
u suzbijanju jabukova savija¢a i grozdovih moljaca u Hrvatskoj. Posebno su
istaknute prednosti metode, poput visoke selektivnosti i potpune
kompatibilnosti s integriranom i ekoloSkom proizvodnjom, ali i ogranicenja
povezana s troSkovima, potreba za velikim homogenim povrSinama te
varijabilnost ucinkovitosti pod utjecajem okolisnih c¢imbenika. Perspektive
daljnje primjene u Hrvatskoj ukljuuju primjenu metode u suzbijanju drugih
vrsta savijaca u viSegodisnjim nasadima te uvodenje ve¢ dostupnih viseciljnih
formulacija i aerosolnih sustava, $to otvara mogucnosti za Siru integraciju takve
primjene u odrZive programe zastite bilja.

Kljune rijeci: Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), Eupoecilia ambiguella
(HGbner, 1796), Lobesia botrana ([Denis & Schiffermiller, 1775]), feromoni,
zbunjivanje Stetnika, odrZiva zastita bilja

uvobD

Jabukov savija¢ (Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)) te Zzuti (Eupoecilia
ambiguella (HiGbner, 1796)) i pepeljasti grozdov moljac (Lobesia botrana
([Denis & Schiffermiller, 1775])) najznacajniji su Stetnici iz porodice savijaca
(Tortricidae) u uzgoju jabuke i vinove loze (Maceljski, 2002.). Gusjenice ovih
vrsta hrane se mesom i sjemenkama plodova, uzrokujuéi tzv. crvljivost. Takvi
biljnim patogenima, $to dodatno smanjuje urod i kvalitetu konaénog proizvoda
(Maceljski, 2002.). Zbog izrazite Stetnosti i gospodarskog znacaja upravo na
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suzbijanje ovih vrsta otpada najveéi udio primjene insekticida u nasadima
jabuke i vinove loze (loriatti i Lucchi, 2016.; Subi¢ i sur., 2016.; Paja¢ Zivkovié i
Bari¢, 2017.). Medutim, dugotrajna i intenzivna primjena kemijskih sredstava u
viSegodisnjim nasadima dovela je do niza negativnih posljedica: pojave
rezistentnosti (Civolani i sur., 2014.; Paja¢ i sur., 2012.; Paja¢ Zivkovi¢ i sur.,
2019.; Kadoi¢ Balasko i sur., 2020.; Albaz i sur., 2024.), trofobioze, toksi¢nosti
za korisne organizme i ljude putom rezidua u finalnom proizvodu, smanjenja
bioraznolikosti agroekosustava te, u pojedinim slucajevima, i fitotoksi¢nih
u¢inaka (Ciglar, 1998.; Bari¢ i Paja¢ Zivkovi¢, 2017., 2020.). Posljedi¢no, sve se
viSe istice potreba za alternativnim, odrzivim i ekoloski prihvatljivim
strategijama zastite. U okviru integrirane zastite bilja (IZB) prioritet se stoga
daje metodama koje minimiziraju uporabu pesticida i djeluju selektivho, uz
o€uvanje prirodne ravnoteze ekosustava (Ciglar, 1998.; loriatti i sur., 2011.).
Poseban naglasak stavlja se na alternativne, nekemijske mjere (Lacey i Shapiro-
llan, 2008.; Witzgall i sur., 2008.), koje su visoko selektivne i u skladu s ciljevima
Direktive 2009/128/EZ o odrzivoj uporabi pesticida (Nicastro i sur., 2024.).
Jedna je od najucinkovitijih nekemijskih mjera u suzbijanju savijata metoda
konfuzije muzjaka (mating disruption), kojom se s pomocu sintetiziranih
seksualnih atraktanata — feromona ometa razmnozavanje ciljnih Stetnika
(Witzgall i sur., 2008.; Lance i sur., 2016.).

Primjena metode konfuzije muzjaka danas je u Europskoj uniji
rasprostranjena na gotovo 300 000 ha vinograda, ponajprije u suzbijanju
pepeljastog grozdovog moljca (Benelli i sur., 2019.), te na oko 70 000 ha nasada
jabuke za suzbijanje jabukova savijaca (Damos i sur., 2015.). Na manjim
povrsinama metoda se koristi i protiv drugih Stetnih vrsta savijaca, primjerice
smedeg Sljivina savijaca (Grapholita lobarzewskii (Nowicki, 1860)), breskvina
savijaCa (Grapholita molesta (Busck, 1916)), savijaca koZice ploda (Adoxophyes
orana (Fischer von Roslerstamm, 1834)), smedeg voénog savijata (Pandemis
heparana ([Denis & Schiffermiiller], 1775)) i crvenog savijaca pupova (Spilonota
ocellana ([Denis & Schiffermdiller], 1775)). Osim savijaca, komercijalno su
dostupne formulacije i za druge vazne Stetnike viSegodisnjih nasada, primjerice
granotofa (Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761)) i jabucnog staklokrilca
(Synanthedon myopaeformis (Borkhausen, 1789)) (Damos i sur., 2015.).
Posebno je na trzistu zanimljiva pojava viseciljnih formulacija koje kombiniraju
feromone razlicitih vrsta, Sto omogucduje istodobno suzbijanje vise Stetnika u
nasadu te otvara nove mogucnosti za unaprjedenje integriranih programa
zastite bilja.

U¢inkovitost metode konfuzije muZjaka ovisi o nizu ¢imbenika, ukljucujuci
oblik i veli¢inu nasada, mikroklimatske uvjete (prije svega temperaturu zraka i
brzinu vjetra), prisutnost netretiranih povrsina u blizini tretiranih nasada te
pocetnu gustoéu populacije Stetnika (Ferndndez i sur., 2010.). Najbolji rezultati
postizu se na velikim, prostorno povezanim povrSinama, kada se metoda
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provodi kontinuirano tijekom vise uzastopnih sezona, osobito u godinama s
nizom gusto¢om populacije (Carlos i sur., 2014.; Ptuciennik, 2013.).

U Hrvatskoj se metoda konfuzije muzjaka joS uvijek primjenjuje vrlo
ograniceno, iako su prvi terenski pokusi provedeni jos 1999. i 2000. godine u
suzbijanju jabukova savijaca (Ciglar i sur., 2000.). Prepreke Siroj primjeni
uglavnom ukljucuju vece pocetne troSkove u odnosu na kemijske insekticide,
nedostatak iskustva proizvodaca, ograni¢enu dostupnost komercijalnih
preparata te nuznost preciznog praéenja populacija radi postizanja optimalne
uinkovitosti (Bari¢ i Paja¢ Zivkovi¢, 2017.).

Cilj je ovoga rada pregledno prikazati biolosku osnovu metode konfuzije
muzjaka, njezinu primjenu u suzbijanju jabukova savijaca i grozdovih moljaca
na podrucju Hrvatske, s posebnim osvrtom na prednosti i ogranienja te na
perspektive daljnje primjene i moguénosti Sire implementacije u nacionalne
sustave integrirane zastite bilja.

BIOLOSKA OSNOVA METODE KONFUZIJE MUZJAKA

Semiokemikalije imaju klju¢nu ulogu u Zivotu kukaca jer posreduju u
komunikaciji unutar vrsta i medu njima omogucujuéi pronalazak jedinki
suprotnog spola, izvora hrane, prikladna stanista ili signaliziranje opasnosti
(Igrc Barci¢ i Maceljski, 2001.; Abd EI-Ghany 2019.). Medu njima seksualni
atraktanti — feromoni — posebno su znacajni jer omogucuju muZjacima i
Zzenkama medusobno prepoznavanje i uspjesno parenje. Prvi feromon,
bombykol, izoliran je i kemijski okarakteriziran u Zenke dudovca (Bombyx mori
Linnaeus, 1758) 1959. godine, s$to je oznalilo pocetak moderne kemijske
ekologije kukaca (Wang i sur., 2021.). Nakon toga kemijske strukture brojnih
feromona razjaSnjene su i sintetizirane u laboratoriju, a njihova
komercijalizacija otvorila je moguénost Siroke primjene u poljoprivredi.

Prva i najrasirenija primjena sintetiziranih feromona dogodila se u detekciji i
pradenju populacija Stetnika s pomocu feromonskih lovki, koje pouzdano
pokazuju prisutnost vrste i odreduju pocetak sezonskog leta, c¢ime se
omogucuje pravodobno planiranje mjera zastite (Damos i sur., 2015.). Upravo
na toj bioloskoj osnovi razvijena je metoda konfuzije muZjaka (eng. mating
disruption), u kojoj se u nasad postavljaju dispenzori impregnirani sintetskim
feromonima Zenki. Oni postupno i kontinuirano otpustaju miris u okolis, ¢cime
se zrak ,,zasi¢uje” signalima i oteZzava muZjacima pronalazak Zenki (slika 1).

Mehanizam konfuzije temelji se na prezasi¢enju komunikacijskog kanala: u
uvjetima visokih koncentracija feromona muzZjaci gube sposobnost razlikovanja
stvarnih signala Zenki od sintetskih, $to dovodi do dezorijentacije, odgadanja ili
onemogucavanja parenja (Abd El-Ghany, 2019.). Pritom muZjaci trose vise
energije i vremena na traZenje Zenki za parenje, a dio njih uopce ne dolazi do
Zenki, Sto rezultira manjim brojem oplodenih jaja i dugoronim padom
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brojnosti populacije stetnika (Ciglar, 1998.; Witzgall i sur., 2008.).

Takav je pristup ekoloski prihvatljiv i visokoselektivna je mjera integrirane
zastite bilja jer je usmjeren na iskljucivo ciljnu vrstu bez Stetna djelovanja na
korisne organizme i okoli$ (Kutinkova, 2010.; Kadoi¢ Balasko i sur., 2020).

muizjak ?
oy

Zenka

Slika 1. llustracija metode konfuzije muzZjaka
Figure 1. lllustration of the mating disruption method

UspjeSna primjena metode konfuzije temelji se na dispenzorima koji
kontrolirano otpustaju feromon tijekom vegetacije. Na trZistu su dostupni
razliciti tipovi dispenzora koji se razlikuju po nacinu primjene, trajanju ucinka,
zahtjevima za radom i troskovima:

e pasivni dispenzori (gumene trake, polimeri, ampule, ,Spagete”) —
najéesce koristeni u praksi, oslobadaju aktivnu tvar difuzijom, a njihov
ucinak traje od dva mjeseca do Sest mjeseci

e mikrokapsulirane formulacije u obliku sprejeva — apliciraju se
traktorskim prskalicama, a njihovo djelovanje traje do tri tjedna i
prednost im je brza i jednostavna primjena

e aerosolni dispenzori — programabilni uredaji koji otpustaju feromone u
unaprijed zadanim intervalima, uskladenima s razdobljima najvece
aktivnosti Stetnika (II'lchev i sur., 2006.; Miller i Gut, 2015.; loriatti i
Lucchi, 2016.; Benellii sur., 2019.).

Prednosti i nedostaci razliCitih tipova dispenzora detaljnije su prikazani u
tablici 1, iz koje je vidljivo da pasivni dispenzori dominiraju u praksi zbog
jednostavne tehnologije i pouzdanosti, dok mikrokapsulirane formulacije i
aerosolni sustavi nude vecu fleksibilnost i smanjenje radnog opterecenja, ali uz
ogranic¢enja u smislu trajanja djelovanja, troSkova i odrzavanja.
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Tablica 1. Pregled tipova dispenzora, nacin djelovanja te njihove prednosti i
nedostaci u metodi konfuzije Stetnika

Table 1. Overview of dispenser types, their mode of action, and their
advantages and disadvantages in the mating disruption method

Tip dispenzora Nacin djelovanja Prednosti Nedostatci Literatura
Dispenser type Mode of action Advantages Disadvantages References
Feromon je Dugotrajan Velika kolic¢ina za Miller i
Pasivni impregniran u ucinak; najces¢e | hektar (500-2500 Gut, 2015.;
dispenzori materijal i postupno | koristeni; kom/ha); radno Daanei
(gumene trake, se otpusta jednostavna intenzivno sur., 2020.;
polimeri, difuzijom tijekom tehnologija postavljanje; Kutinkova,
ampule, 60 do 140 dana. ovisnost o 2010.
,Spagete”) pravilnom
rasporedu i visini
Feromon zatvoren Brza primjena Kraci vijek trajanja; I’Ichev i
Mikrokapsulirane | u mikroskopske standardnom potrebna sur., 2006.;
formulacije kapsule koje se opremom; ponovljena Stelinski i
(sprejevi) otpustaju nakon manji trosak aplikacija svake sur., 2007.
aplikacije rada; generacije
prskalicama; ucinak | kompatibilnost
2 do 3 tjedna s pesticidima i
gnojivima
Feromon se otpusta | Mala gustoca Visoki pocetni loriatti i
Aerosolni u precizno postavljanja (2— | troskovi; potreba za | Lucchi,
dispenzori definiranim 5 kom/ha); odrzavanjem i 2016.;
(programabilni intervalima, automatizacija; napajanjem; Benellii
uredaji) sinkronizirano s dugotrajan ucinkovitost moze sur., 2019.
aktivnoscéu Stetnika. | ucinak; varirati s vremenom
moguénost i terenom.
daljinskog
upravljanja

Posebno vrijedi istaknuti novu generaciju aerosolnih dispenzora s daljinskim
upravljanjem, opremljenih senzorima koji prikupljaju meteoroloske podatke i
informacije o aktivnosti Stetnika (npr. iz pametnih lovki). Kombiniranjem tih
podataka u stvarnom vremenu uredaji mogu automatski aktivirati rasprsivanje
feromona u trenutcima kada je ciljna vrsta najaktivnija, ¢ime se postize visoka
preciznost i optimizacija primjene (Benelli i sur., 2019.; Semios, 2025.). Ovi
sustavi omogucuju i daljinsko praéenje te znafajno smanjenje potrebe za
fizickim radom u nasadu, no visoki pocetni troskovi i potreba za redovitim
odrzavanjem zasad ogranicavaju njihovu Siru primjenu.

PRIMJENA METODE KONFUZIJE MUZJAKA U SUZBIJANJU JABUKOVA SAVIJACA

Pocetkom 1970-ih otkrice i izolacija feromona Zenki jabukova savijaca,
(8E,10E)-8,10-dodekadien-1-ol (codlemone), omogucili su razvoj feromonskih
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lovki za ranu detekciju i pradenje populacija, a poslije i primjenu metode
konfuzije muzjaka u svrhu suzbijanja (Roelofs i sur., 1971). Tijekom 1980-ih i
1990-ih u SAD-u i Europi razvijaju se i komercijalno primjenjuju feromonski
dispenzori, pa se otvara prostor za Siroku uporabu te metode kao temeljne
mjere integrirane zastite jabuke na velikim povrsinama (Thomson i sur., 2001.;
loriatti i Lucchi, 2016.). U Europi je metoda najrasSirenija u sjevernoj ltaliji,
osobito u regiji Trentino — Juzni Tirol, gdje se primjenjuje na oko 70 % povrsina
pod jabukom, odnosno priblizno 22 000 ha. Siroka primjena rezultat je
smanjene ucinkovitosti kemijskih insekticida zbog razvoja rezistentnosti, ali i
rastuéeg otpora javnosti prema prskanju, pri ¢emu je metoda pridonijela
smanjenju populacije jabukova savijaca i potrebe za kemijskim tretmanima
(loriatti i Lucchi, 2016.). U Hrvatskoj su se prva istraZzivanja ucinkovitosti
metode konfuzije u suzbijanju jabukova savijaCa pocela provoditi potkraj 1990-
ih. Prvi terenski pokusi provedeni su 1999. i 2000. godine uporabom dispenzora
Rak® 3 (BASF), pri cemu je zabiljeZeno smanjenje populacije jabukova savijaca
ispod praga Stetnosti (Ciglar i sur., 2000.). Ipak, u uvjetima visokog pocetnog
pritiska, nepovoljnih klimatskih prilika ili u blizini netretiranih povrsina,
uCinkovitost metode bila je neSto niza u odnosu na standardnu kemijsku
zastitu. Novijim istraZivanjima provedenima u suvremenim nasadima u
Medimurju ispitivana je ucinkovitost dispenzora druge generacije Isomate CTT
(ShinEtsu®), karakteriziranih stabilnijim i dugotrajnijim otpustanjem feromona
(Subié i sur., 2015.). U vegetacijskoj sezoni 2014. godine nije utvrdena znacajna
razlika u razini napadnutih plodova medu dijelovima nasada pod konfuzijom i
onih pod standardnom zastitom, a metoda se posebno pokazala djelotvornom
u dijelu voénjaka pokrivenu protugradnom mrezom. U nastavku istraZivanja
provedenih 2017. godine u Nedelis¢u, primjenom istih dispenzora, ucinkovitost
konfuzije iznosila je do 74 %, dok je standardna zastita ostvarila 93 % (Baric i
Paja¢ Zivkovi¢, 2017.). S obzirom na postignutu razinu ucinkovitosti, metoda
konfuzije nije se pokazala ekonomski opravdanom zbog visokih troskova i
gubitaka plodova prve klase. Medutim, njezina primjena preporucuje se na
veéim i kompaktnim povrSinama te u kombinaciji s jednim do dva ciljano
provedena insekticidna tretmana, ¢ime se moze postici visa ucinkovitost i bolja
isplativost u komercijalnoj proizvodnji jabuke.

PRIMJENA METODE KONFUZIJE MUZJAKA U SUZBIJANJU GROZDOVIH
MOLIJACA

Nekoliko godina nakon izolacije feromona jabukova savijaca, kemijski su
okarakterizirane i osnovne komponente feromona grozdovih moljaca (Roelofs i
sur., 1973.). Pepeljasti i Zuti grozdov moljac posjeduju vrlo slican feromonski
sustav, pri ¢emu se medusobno razlikuju ponajprije u omjerima pomocnih
spojeva koji osiguravaju njihovu medusobnu specificnost. Tijekom posljednjih
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desetljeca 20. stoljeca razvijeni su prvi komercijalni dispenzori za metodu
konfuzije muZjaka, medu kojima se isticu Rak® 1+2 (BASF) i Isonet® L (Shin-
Etsu®), a poslije su u praksu uvedeni razli¢iti difuzori s postupnim otpustanjem
feromona te aerosolni sustavi (loriatti i Lucchi, 2016.). Buduci da obje vrste
dijele slican feromonski sustav, komercijalni dispenzori formulirani su tako da
istodobno djeluju na pepeljastoga i Zutog grozdova moljca, ¢ime se u
vinogradarskoj praksi postiZze visoka razina ucinkovitosti. Kao osnovne aktivne
tvari u tim pripravcima koriste se (Z)-9-dodecen-1-il acetat za pepeljastog te
(E,Z)-7,9-dodekadien-1-il acetat za Zutog grozdova moljca (Becker i sur., 2003.).
Danas je metoda konfuzije muzjaka standardna mjera zastite vinove loze od
grozdovih moljaca u mnogim europskim vinogradarskim regijama, ukljucujuci
Francusku, Italiju, Spanjolsku, Svicarsku, Njemacku, Portugal i Austriju, gdje se
primjenjuje na stotinama tisu¢a hektara (Charmillot i sur., 1995., loriatti i sur.,
2004.; loriatti i Lucchi, 2016.; Gallardo i sur., 2016.; Charmillot i Pasquier,
2006.). U Hrvatskoj su prva istraZivanja ucinkovitosti metode konfuzije u
suzbijanju grozdovih moljaca provedena potkraj 1990-ih godina u Medimuriju.
Tijekom trogodisnjeg istraZivanja, primjenom dispenzora Rak® 1+2 (BASF),
utvrden je manji napad grozdovih moljaca u nasadima pod konfuzijom u
usporedbi sa standardnom zastitom (Ciglar i sur., 2002.). Dobiveni rezultati
poslije su potvrdeni tijekom viSegodisnjih istrazivanja ucinkovitosti metode
konfuzije u suzbijanju pepeljastog grozdova moljca u istom podruéju (Subic i
sur., 2003.), a u novije vrijeme i primjenom dispenzora Isonet® L (Shin-Etsu®)
(Subi¢ i sur., 2016.). Primjena metode kao strategije suzbijanja na Sirokom
podruéju (areawide) pridonijela je smanjenju uporabe insekticida te
posljedicno poboljSanju kvalitete Zivota proizvodaca, potrosaca i lokalnih
zajednica u blizini vinogradarskih podrucja. Najbolji rezultati postizu se u veéim
i kompaktnim nasadima, dok je u manjim vinogradima smjesStenima uz
zapusStene povrsine ucinkovitost smanjena. Stoga se metoda konfuzije danas
moZe smatrati kljuénom mjerom zasStite koja ima osobitu vaznost u
integriranoj, a posebice u ekoloskoj proizvodnji vinove loze (loriatti i sur.,
2011).

PREDNOSTI | OGRANICENJA METODE

Ucinkovitost metode konfuzije u suzbijanju jabukova savijaca i grozdovih
moljaca potvrdena je u brojnim istrazivanjima u Europi i Hrvatskoj (Damos i
sur., 2015.; loriatti i Lucchi, 2016.; Benelli i sur., 2019.; Ciglar i sur., 2002.; Subi¢
i sur., 2003.; Subié i sur., 2016.; Bari¢ i Paja¢ Zivkovi¢, 2017.). Medu osnovnim
prednostima istiCu se visoka selektivnost, znafajno smanjenje uporabe
insekticida, o¢uvanje prirodnih neprijatelja i okoliSa te potpuna kompatibilnost
s integriranom i ekoloSkom proizvodnjom (loriatti i sur., 2011.). Kao osnovna
ograni¢enja navode se slabija ucinkovitost pri vrlo jakom populacijskom
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pritisku, potreba za velikim i homogenim povrsinama te Cinjenica da metoda ne
djeluje na druge Stetnike vinove loze i jabuke, zbog ¢ega se mora kombinirati s
dodatnim mjerama zastite (loriatti i sur., 2011.). Dodatni nedostatci ukljucuju
visoke troSkove preparata i rada pri postavljanju dispenzora, kao i ovisnost o
okolisnim ¢imbenicima — viSe temperature ubrzavaju otpustanje feromona, dok
smjer vjetra, konfiguracija terena i visina stabala mogu ograniciti njihovu
ravnomjernu distribuciju (Fernandez i sur., 2010.; loriatti i sur., 2011.). Kako bi
se ublazila ta ogranicenja, razvijeni su aerosolni sustavi za primjenu feromona
koji omoguéuju znatno nizu gustoéu postavljanja (2 - 5 kom/ha) i
programiranje otpustanja u odredenim vremenskim intervalima kada je ciljna
vrsta najaktivnija. lpak, njihov nacin djelovanja joS uvijek nije potpuno
razjasnjen, a postavlja se i pitanje jesu li jednako ucinkoviti kao pasivni
dispenzori (Benelli i sur., 2019.).

PERSPEKTIVE DALINJE PRIMJENE METODE U HRVATSKOJ

U Hrvatskoj je metoda konfuzije do sada primarno istrazivana i primjenjivana
u vinogradima i nasadima jabuke (Ciglar i sur., 2002.; Subi¢ i sur., 2003.; Subi¢ i
sur., 2016.; Bari¢ i Paja¢ Zivkovi¢, 2017.). lako je ucinkovitost potvrdena, $ira
primjena bila je ograni¢ena zbog troskova i rada u postavljanju dispenzora. S
obzirom na to da su alternativni nacini zastite bilja skuplji od standardne zastite
pesticidima, Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske uvelo je u okviru
IAKS mjera ruralnog razvoja financijske potpore kojima se nadoknaduje dio tih
troskova, ¢ime je metoda postala dostupnija proizvodacima. Trenutacno je u
okviru intervencije 70.01.02 ,Metoda konfuzije Stetnika u viSegodisnjim
nasadima“ predvidena potpora od 359,73 €/ha, uz obvezu edukacije, vodenja
evidencije i dokumentiranja kupnje feromona.

Specificnost hrvatske poljoprivrede, s velikim udjelom malih i fragmentiranih
posjeda, predstavlja izazov za Siru primjenu metode. Najbolje rezultate mogude
je ocekivati u kompaktnijim podrudjima intenzivne proizvodnje, gdje bi
organizirana provedba na veéim povrSinama omogudila stabilniji uc¢inak. Osim u
vinogradima i nasadima jabuke, metoda konfuzije ima potencijal za prosirenje i
na druge vocne vrste te Stetnike viSegodisnjih nasada za koje su ve¢ razvijene
komercijalne formulacije, poput Sljive, breskve i drugoga kosticavoga voca, ali i
Stetnika drveta poput granotoca i jabucnog staklokrilca. Posebnu perspektivu
nude viseciljne formulacije koje omoguéuju istodobno suzbijanje vise vrsta u
istom nasadu (Damos i sur., 2015.), ¢ime se otvaraju nove mogucénosti za
znacajno unapredenje integriranih programa zastite bilja u Hrvatskoj.
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MATING DISRUPTION AS A SUSTAINABLE STRATEGY FOR THE CONTROL OF
CODLING MOTH AND GRAPEVINE MOTHS

SUMMARY

The codling moth and the grapevine moths are the most important pests in
apple orchards and vineyards, and their larvae cause serious economic
damage. The continued use of insecticides has led to the development of
resistance, and negative impacts on beneficial organisms and the environment,
highlighting the need for sustainable, non-chemical control strategies. One of
the most effective approaches is the technique of mating disruption, which
relies on the application of synthetic sex pheromones to delay or prevent
mating, and thus reduce the population density of pests. This article presents
the biological basis of the method, the types of dispensers and their mode of
action, as well as the results of their application in the control of codling moth
and grapevine moths in Croatia. The advantages of the method, such as high
selectivity and full compatibility with integrated and organic farming, are
emphasised, but also its limitations, such as costs, the need for large
homogeneous areas, and varying effectiveness under different environmental
conditions. Future perspectives in Croatia include the application of the
method against other tortricid pests in perennial crops and the adoption of
already available multi-target formulations and aerosol systems, which open
up new possibilities for wider integration into sustainable crop protection
programmes.

Keywords: Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), Eupoecilia ambiguella (Hiibner,
1796), Lobesia botrana ([Denis & Schiffermiiller, 1775]), pheromones, mating
disruption, sustainable plant protection
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