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SaZetak

sociolosku sliku svijeta. Njegov utjecaj premasuje sve dosadanje izume: od kotaca,

jedrilice, parnog stroja, Zarulje do nuklearnog reaktora. Cilj ovog clanka je pregled-
no izloziti temeljne pojmove vezane uz racunalo, kako u ocvrsju (engl. hardware) tako isto u
programskoj potpori (engl. software) s posebnim teZistem na primjeni racunala u katehezi.

R acunalo (engl. computer) vec vise godina snaino utjece i mijenja gospodarsku i

1. USTROJ RACUNALA

Svako racunalo sastoji se od procesora
(engl. central processing unit, kratica
CPU), memorije i ulazno/izlaznih jedini-
ca (engl. input/output, I/0). Ulazno/izlazne
jedinice povezuju rac¢unalo s okoliSem:
¢ovjekom ili procesom. CPU obavlja arit-
meti¢ko-logi¢ke operacije s podacima koji
se pohranjuju u memoriji. Najmanji po-
datak zove se bit. Bit ima samo dva moguca
stanja (binarna stanja): visoko i nisko (lo-
gi¢ki: istinu i laZ), Sto se ostvaruje visim ili
nizim naponom (4.5-5V za “istinu” 1 0-1.2V
za “laz”). Binarne podatke jednostavno
oznacujemo s O 1 1. Niz bitova zove se rijec,
a rije¢ od 8 bita zove se oktet (engl. byre) i
ozna¢uje s B. Svakom slovu (A,B,C,D...) i
znaku (*,+,!,...) u kompjutorskom je svijetu
pridruZzen jedan oktet. Rijeci se dakle u
racunalu spremaju kao nizovi okteta. 1024

okteta zovemo 1 KB (jedan kilobyte, 1 K =

21 = 1024), 1000 KB je 1 MB (1 Mega-
byte, milijun), a 1000 MB je 1 GB (1 Giga-
byte).

Slika, zvuk i pomak takoder se spremaju
kao niz nistica i jedinica. Brojevi takoder.
Ako smo dakle uspjeli zvuk preslikati u ob-
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lik koji predoc¢uje broj, onda s njim moze-
mo raditi isto §to i s brojem: dodavati, odu-
zimati, dijeliti... I tako se pred nama otvara
carstvo sintetizatora zvuka, kompjutorske
grafike, milijuna boja, animacije.

Binarna informacija unutar ra¢unala
prenosi se sabirnicom (engl. bus). Sabirni-
ca je skup linija odredene namjene: memo-
rijskog adresiranja - kako doci do sprem-
ljenog okteta, prijenosa podataka te kon-
trole i sinkronizacije rada. Osim nutarnje
memorije koja sluZi kao trajno (ROM) ili
priviemeno (RAM) spremiSte, postoji i
vanjska memorija puno veceg kapaciteta:
disketna jedinica (engl. floppy disc), ¢vrsti
disk (engl. hard disc drive), magnetske vrp-
ce (engl. magnetic tape) i kompaktni disk
(engl. CD-ROM).

Ulazno/izlazne jedinice spajaju se na
razli¢ite ulazno/izlazne naprave: tipkovnicu
(engl. keyboard), misa (engl. mouse), palicu
za igrice (engl. joystick), svjetlosno pero
(engl. light pen), Citalo slike (engl. scaner),
zaslon ili predo¢nik (engl. monitor) i tis-
kalnicu (engl. printer). Glazbena kartica
spaja se na zvuc¢nike ili glazbenu liniju.
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1.1 Tipkovnica (engl. keyboard)

Osnovne tipke su tipke sa slovima, brojka-
ma i znakovima. Osim sredi$njeg dijela koji
je gotovo identi¢an tipkovnici mehani¢kog
pisaceg stroja, na njoj se takoder nalaze
posebne tipke, tzv. funkcijske tipke s
oznakama F1 do F12, tipke za pomak kur-
sora (desno dolje), kontrolne tipke (ESC,
ALT i CTRL) i numericke tipke u bloku.
Funkcijske i kontrolne tipke sluZe za poseb-
ne funkcije koje im se programom pridru-
Zuju.

1.2 Predocnik, zaslon ili ekran

Predo¢nik, zas-
lon ili ekran je
izlazna jedinica
racunala koja
omogucuje pri-
kazbu utipka-
nih  znakova,
podataka i gra-
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fike. Razlikujemo predo¢nike u obliku
monitora (crno-bijele ili kolor izvedbe) 1
predo¢nike u obliku tanke plohe (LCD -
Liquid Cristal Display).

Standardni predoé¢nik s grafickom karti-
com u tekst formatu ima kapacitet od 80
znakova u 25 redaka, dakle u svakom tre-
nutku moze prikazati 2000 znakova. Obic-
no tekst editori koriste neke od ovih redaka
za vlastite potrebe (statusnu liniju, okvir i
sl.), pa je koli¢ina znakovnih podataka koja
stane na stranicu onda manja. Medutim, to
je nevazan podatak, buduci da raCunalo uvi-
jek pomice tekst za jedan redak prema gore,
zamisljamo ga kao beskona¢nu vrpcu koja
se pomice (engl. SCROLL).

Predo¢nik se pomocu kabela spaja na
graficku karticu koja se nalazi u racunalu.
Graficki standardi se neprestano usavrsa-
vaju po rezoluciji (broj tockica na ekranu),
po brzini prikaza i po broju boja. Za PC
okolis tako postoje CGA, Hercules, EGA,
VGA (od engl. Video Graphic Adapter),
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SVGA standardi s rezolucijama od
600x480, 800x600, 1024x726 i dr.

1.3 Vanjska memorija

1.3.1 Disketna jedinica i Cvrsti disk

Memorija je mjesto gdje racunalo ¢uva po-
datke. Svaki podatak je binarni broj, pa su
tako i znakovi koje vidimo na predo¢niku
takoder u memoriji spremljeni kao broj -
svakom slovu samo jedan jedincati 1 uvijek
isti (ASCII standard).

Centralna procesorska jedinica brine se
za obradbu ovih podataka putem programa
koji je takoder u binarnom obliku zapisan u
memoriji. U slué¢aju da napajanje rac¢unala
nestane, svi podaci se u memoriji gube.
Zato se koristi vanjska memorijska jedinica
(¢vrsti disk i disketzg na koju se podaci (i
programi) spremaju. Cvrsti disk od 540 MB
(engl. Megabyte - milijun okteta) mozZe
spremiti 540 milijuna znakova, tj. njihovih
binarno zapisanih, pridruZenih brojki.

KB i 1.4 MB.

\ S/
B
Prva dva for-

mata dolazila su na disketama veli¢ine 5.25
in¢a, a druga dva na nesto debljim i sigurni-
jim disketama veli¢ine 3.5 in¢a. Razvitak
programa povecao je zahtjeve na memorij-
ski prostor, pa se novom technologijom
pokusava slijediti korak za potrebama. Jed-
no od rjesenja su flopticke diskete kod ko-
jih se kretanje magnetne glave za upis/Ci-
tanje binarnog podatka upravlja laserskom
zrakom, pa se kao rezultat dobiva medij
petnaestak puta vece gustoce. Takve diskete
imaju kapacitet od 20.8 MB, a njihove
naprave takoder mogu citati i obi¢ne 1.4
MB diskete, $to je u vecini slu¢ajeva vrlo
korisno. Znacajan korak u povecanju kapa-
citeta postignut je s tzv. Zip disketama, koje
na mediju jedva ne§to vecem od 3.5 inca

U zastar-
jele medije
ubrajaju se
obi¢ne dis-
kete s neko-
liko formata:
od 360 KB,
1.2 MB, 760
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sprema 100 MB i ¢ak 1 GB. Po odnosu
cijena/oktet to je ujedno i najjeftiniji mag-
netni medij. Vrijeme pristupa podacima
krace je nego kod obic¢ne diskete i jedva
nesto duZe u odnosu na ¢vrsti disk.

Cvrsti disk (engl. hard disc) ima vecu
gustocu zapisa: danas za osobna racunala
od 850 MB do 2.5 GB i zove se ¢vrsti jer ga
ne mozemo, za razliku od diskete, vaditi i
mijenjati (barem ne sa stajali§ta korisnika).
Procesor radi s diskom kad iz nutarnje
memorije u njega sprema ili kad s njega u
nutarnju memoriju ¢ita podatke i programe.

Koliko ¢emo disketa imati, ovisi 0 po-
dacima i programima koje Zelimo imati
spremljene. Jako vrijedni podaci uvijek se
spremaju na disketu, jer se disk moze izbri-
sati (s krivom naredbom ili elektri¢nim
kvarom).

1.3.2 Magnetna vrpca

Magnetna vrpca (engl. magnetic tape) je
najstariji medij za spremanje podataka.
Medij se sastoji od mehanicke naprave
(engl. magnetic tape unit) i vrpce (engl.
tape), a dolazi u razli¢itim izvedbama i for-
matima. Vrpca je spor medij, obi¢no sprem-
lien u vecoj ili manjoj kaseti. Citanje po-
dataka je slijedno, pa se do binarnog sadrZa-
ja na koncu vrpce dolazi puno sporije nego
do onog na pocetku. (Mora se uvijek preci
¢itav put od pocetka do Zeljenog mjesta.)
Zato je spremanje sadrZaja na magnetnu vr-
pcu isklju¢ivo pricuvnog karaktera (engl.
backup). Postupak je takav da se radi pres-
lik (kopija) ¢itavog diska ili operacijskog
sustava, a ne pojedina¢nih zapisnika. Od
klasi¢nih predstavnika ovog medija mogu
se navesti:

QIC jedinice (Quarter-Inch Cartrige) s
kapacitetom od 125 MB do 2 GB, DC jedi-
nice (Data Cartrige) s kapacitetom od neko-
liko desetaka MB do nekoliko GB, DDS
(Digital Data Storage) i DAT jedinice
(Digital AudioTape). Sklopovlje DAT jedi-
nica omogucuje automatsko saZimanje po-
dataka ¢ime se postizu veliki kapaciteti
spremanja i do nekoliko GB (ovisno o vrp-
¢i). Na kasetu od 60 m moze se spremiti 1.3
GB, na90 m 2 GB, a na 120 m ¢ak 2.6 GB.
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Videokasete (8 mm) i DLT jedinice
pruzaju najvecu dosad poznatu gustocu
zapisa na magnetni medij, koja se krece do
nekoliko desetaka GB. Osim velikog kapa-
citeta odlikuju se i vecom brzinom zapi-
sivanja i ¢itanja.

1.3.3 Opticke naprave

Pretvorba zvuka u niz binarnih znamenki
znacila je revoluciju u audio svijetu. Prvi
zapisi na CD (Compact Disk) i reprodukcija
s pomocu laserske zrake dali su novu, dotad
necuvenu, kvalitetu reprodukcije. Samo
nekoliko godina kasnije, CD je postao
medij za pohranu binarnih podataka u racu-
nalu. Poznat kao CD-ROM (Compact Disc
Read Only Memory) uredaj i diskovni
medij su po gustoci zapisa, brzini pristupa i
cijeni postali vodeci memorijski medij.
Glavna prednost s obzirom na magnetne vr-
pce je neposredni (pozicioniranje na bilo
koje mjesto bez obzira na trenutacno), a ne
slijedni pristup podacima, pa je moguc sta-
bleni ustroj imenika i zapisnika kao i na
¢vrstom disku i disketi. Zapis binarnih po-
dataka ima oblik spirale duge oko 4.5 km
(dakako vrlo tanke) koja pocinje u srediStu
diska i §iri se prema rubu. U nju se moze
upisati 650 MB podataka. Upis se postize s
pomocu CD-R (engl. recordable) naprave,
a jednom upisan podatak ne moze se vise
mijenjati (engl. Read Only). Upis 1 Citanje
ostvareno je laserskom zrakom, koja kod
upisa ima dakako vecu snagu. CD-R napra-
va ujedno moZe sluZiti kao cCitalo, obi¢ni
CD-ROM, ali je znatno skuplja. CD-ROM
medij jednak je audio CD-u i vrlo jeftin,
dok je tzv. master disk za CD-R upis nesto
skuplji. U svakom slucaju to je najjeftiniji
memorijski zapis uopce. Za vece kolicine
istovjetnog sadrZaja, kakav je danas uglav-
nom sav trZi$ni software, prvo se nalini
master disk na CD-Ru, a onda se on umnoZi
standardnom tehnikom koja se koristi u
proizvodnji audio CD-a.

Postoje i WORM jedinice (Write Once
Read Many Time) koje su slicne CD-R je-
dinicama, ali s jo§ vecim kapacitetom dis-
kova (nekoliko GB).

MO ili magnetno-opticke jedinice
koriste prednosti magnetnog medija: (¢itaj/

/pisi zapis) i opti¢kog: (kapacitet), pa pred-
stavljaju vrhunac dana$nje tehnologije me-
morijskog skladi$tenja.

2. OPERACIJSKI SUSTAVI
2.1BIOS

Racunalo (CPU, memorija i ulazno/izlazne
jedinice), iako vrlo mocno, bez programa ne
umije naciniti nidta. Temeljni program koji
sluzi za medusobno povezivanje njegovih
osnovnih dijelova zove se BIOS i spremljen
je u neizbrisivu memoriju (ROM - read only
memory) u ra¢unalu. Zahvaljujuci tom pro-
gramu, svaki pritisak na tipku tipkovnice
pretvara se u kdd, koji se onda predocuje
znakovno na predo¢niku. BIOS (Basic In-
put Output System - hrv. temeljni ulazno/iz-
lazni sustav) prvo otkriva sve ulazno/izlaz-
ne jedinice koje rac¢unalo ima na sebi spo-
jene i veli¢inu memorije koja mu je dostup-
na. Cim BIOS prepozna disk (ili disketu)
isti ¢as ucitava u radnu memoriju (za
korisnika nevidljive) programe s diska (ili
diskete), a oni se, ¢im dospiju u memoriju,
odmah izvode. To se zove booting, od engl.
boot - ¢izma, a govori o postupku da pro-
gram izvodi sam sebe, figurativno: podiZe
sam sebe uvis drZeci se za ¢izme.

Zatim slijedi startanje DOS naredbi koje
su spremljene u posebnim zapisnicima
(AUTOEXEC.BAT i CONFIG.SYS za PC
racunala) koji se takoder nalaze na disku.
Nakon vide poruka na predoc¢niku se (naj-
¢escée) pojavljuje oznaka ci\>_ . Treptajuci
znak ‘_’ koji se nalazi uz znak ‘>’ zove se
kursor (po engl. cursor), marker ili slov¢a-
no kazalo. Kazalo nam pokazuje mjesto na
kojem Ce se upisati sljedeci znak koji pritis-
nemo na tipkovnici.

c:\> je znak javljanja (engl. prompt) ko-
ji moZe biti razli¢ito definiran, a najCedce
govori o radnom ili trenuta¢nom imenu dis-
ka1 imenika.

¢: oznacuje logi¢ko ime diska. Disketa
nosi logi¢ko ime a:. Ako rac¢unalo ima dvije
diskete, onda ¢e se druga disketa zvati (doh-
vacati sa) b:. Drugi disk zvat ce se d:, treci
e: itd. Mogu biti samo dvije disketne jedi-
nice, a logickih diskova moze biti vise.
Svaki fizi¢ki disk mozZe se programski podi-
jeliti u vise logickih.
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2.2 Imenik i zapisnik

Trec¢i pojam koji nam se uz logicko ime
diska u primjeru DOS prompta pojavio je
znak ‘\’. U UNIX varjjanti on je samo
ukogen na drugu stranu /. U svakom slu¢aju
oznacuje osnovni ili korjenski imenik
(engl. root - korijen, directory - imenik ili
popis). Imenik sadrzi popis imena zapisnika
i novih (pod)imenika koji se u njemu na-
laze. (U nekim operacijskim sustavima
imenik se jo§ zove mapa ili folder.)

Zapisnik (engl. file, srp. datoteka) je
osnovna skupina informacija spremljena na
disku ili disketi. To moZe biti naSe pismo
prijatelju ili program koji ne$to (pametno)
radi. Kazemo da su pismo ili program
spremljeni na disku kao zapisnici. Zapisnik
se imenuje nizom od najviSe osam alfanu-
meri¢kih znakova u kojima ne smiju biti
znakovi interpunkcije (niti praznina). Da
bismo lako razlikovali vrstu podataka koja
je u pojedini zapisnik spremljena, 1me
zapisnika moZemo prosiriti s jo$ najvise 3
znaka. Prosirenje se od prvog dijela imena
zapisnika odjeljuje tockom. Tako se vrlo
¢esto tekst podaci oznacuju proSirenjem
TXT ili DOC (od engl. document), dok pro-
grami koji nesto rade (izvedbeni programi)
imaju prosirenje COM ili EXE.

Svaki imenik takoder ima svoje ime, s
istim pravilima kao i zapisnik. Svaki
imenik moze u sebi sadrzavati nove imeni-
ke (engl. subdirectories), ali dakako i
zapisnike. Imenik i nije niSta drugo nego
zapisnik u kojemu je spremljena infor-
macija o imenima zapisnika i podimenika
koji se u njemu nalaze. U svakom imeniku
(osim u korjenskom) postoji podatak o
prethodniku iz kojeg novi zapisnik dolazi.
Imenici se slazu po hijerarhijskoj strukturi,
nesto kao poglavlja i potpoglavlja u knjizi.
Hijerarhijska struktura ima oblik stabla
(engl. tree), pa velimo da imenik ima sta-
blenu strukturu.

2.3 Osnovne 0S naredbe

Operacijski sustav je temeljnmi program u
raCunalu koji se brine za rad svih programa
spremljenih na disku (disketi) u strukturi
imenika, podimenika i zapisnika, te
uskladuje rad svih vanjskih naprava (diska,
disketne jedinice, tiskalnice i dr.). OS ima
stotinjak naredbi od kojih prosje¢ni korisnik
najcesce koristi samo desetak. Umjesto da
se ue napamet, najbolje ih je upamtiti
vjezbajuci ih. lako rade istu stvar, u razli¢i-
tim operacijskim sustavima naredbe se
drugacije zovu:

dir Is Ispisuje popis imena zapisnika i podimenika u imeniku
md mkdir generira novi imenik

cd chdir mijenja trenutac¢ni (radni) imenik u imeni¢kom stablu
rd rmd brise prazni imenik

type cat ispisuje sadrzaj zapisnika na predoc¢nik

print pr ispisuje sadrzaj zapisnika na tiskanici

del delete brise zapisnik iz imenika

copy cp kopira (preslikava) sadrzaj zapisnika

move mv prebacuje sadrzaj zapisnika na novo mjesto u imen. stablu

UNIX je visezadacni, viSekorisnicki operacijski
sustav, §to znaci da se na istom stroju istodobno
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moze izvoditi vise programa, bilo od strane jed-
nog korisnika, bilo vise njih.
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U novije doba tekstovno orijentirani op-
eracijski sustavi potiskuju se pojavom gra-
ficki orijentiranih sustava. Umjesto pam-
cenja i tipkanja naredbi korisnik daje na-
redbe racunalu pritiskom na tipku mis3a,
posebne ulazne naprave koja pomice kursor
po grafickom sucelju na predo¢niku.

2.4 Microsoft WINDOWS

WINDOWS je naziv za viSezadacni op-
eracijski sustav $to ga je tvrtka Microsoft
razvila za pojedinacnog korisnika PC
racunala. (Postoje tri popularne inacice tog
sustava: Windows 3.11, Windows 95 1 Win-
dows NT). Visezadacni znaci da se istodob-

no mozZe izvoditi viSe programa. Korisnic¢-
ko sucelje je graficko, temeljeno na ikona-
ma - sli¢icama koje su pridruZene izved-
benom programu. Programi sli¢ne nam-
jene povezuju se u programske skupine
(engl. groups). Programi se pritom mogu
nalaziti fizicki smjesteni u razli¢itim ime-
nicima. Ono §to ih povezuje je namjena.
Svakoj programskoj skupini pridruzen je
jedan prozor (engl. window). Prozor je
okvir koji ima zaglavlje (naslov) i kon-
trolu. U naslovu kratko pise o kojoj se sku-
pini radi, a kontrola se brine za zatvaranje
prozora, promjenu njegove veli¢ine i po-
mak po predo¢niku.

Zaglavlje ovog prozora nosi naslov Mi-
crosoft Office, a sadrZi ikone za obradu tek-
sta, bazu podataka i drugo (Sto se vidi na
iducoj slici s otvorenim prozorom).

Zarad s prozorima pretpostavlja se upo-
raba misa, premda je sve funkcije u radu
moguce ostvariti i pomocu tipkovnice. Mi§
(ili miSica) sluZi za pomicanje kazala po
grafickom sucelju na predo¢niku. Pomica-
nje kazala vjerno slijedi pomak miSa po
ravnoj podlozi, a ovisno o mjestu koje
pokazuje moZe mijenjati i svoj izgled (str-
jelice, rucice, pjeSc¢anog sata, kvadratica,
olovke i sl.). Lijeva i desna tipka na misu
sluZe za pocinjanje neke akcije, nakon §to je
kazalo miSa dovedeno na Zeljeno mjesto na
grafickoj prikazbi. Obi¢no je to neka ikoni-
ca koja odgovara Zeljenom programu.
Dvostrukim pritiskom na lijevu tipku mi$a
izvodi se program koji odgovara ikoni. Jed-
nostrukim pak pritiskom (neki vele:
klikom) samo se oznacuje Zeljena ikona,
Oznacena ikona (vidi se po promjeni boje u
njenom imenu ispod slike) moZe se pokre-
nuti bilo tipkom ENTER, bilo dodatnim
pritiskom na istu tipku miSa. Ako je broj
ikona prevelik da se sve odjednom prikazu
u otvorenom prozoru skupine, onda prozor
ima vrpcu sa strjelicama s desne ili s donje

strane, koje na klasi¢an nac¢in (kazalo misa i
pritisak na lijevu tipku mi8a) moZemo
koristiti da bismo u prozoru prikazali i one
ikonice koje su trenutacno ispod ili sa strane
naSeg prozora.

Otvoreni prozor moZemo vuci po pre-
doc¢niku, §iriti, suzavati ili zatvoriti (mini-
malizirati) na jednostavan nacin, sve uz po-
mo¢ misa.

Posebno je vrijedno §to Windows sustav
omogucuje otvaranje vise programskih pro-
zora, a prijelaz iz jednog u drugi zapoceti
program (¢ak i kad se na predo¢niku ne vide)
ostvaruje se pritiskom kombinacije tipki
(ALT+TAB). Pritom se na sredini predo¢ni-
ka pojavljuje ime programa s pripadnom
ikonom i naslovom. Otpustanjem kombi-
nacije tipki otvara se onaj program ¢ije ime-
se tog trenutka nalazi napisano u sredistu.

Programi, kao §$to su npr. Program Ma-
nager, Word, Access i drugi, ispod zaglavl-
ja imaju redak s nizom ponuda koje, kad se
aktiviraju, nude nove potponude u otvoren-
im okvirima. Ceste ponude su File, Op-
tions, Window i Help, kao u Program
Manageru. Podcrtana slova govore nam da
je moguce aktiviranje izbornika potponuda i
pomodu tipkovnice i to kombinacijom ALT
tipke i tipke slova koje je podcrtano.
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Druga, lak$a mogucnost je dovesti kaza-
lo miSa na ponudu i pritisnuti lijevu tipku
misa. Sli¢no je i s potponudama u izborni-
ku.

Windows sustav (Windows 3.11, Win-
dows for Workgroups) poziva se iz DOS-a
naredbom WIN. (WINDOWS 95 i Win-
dows NT pak ne pozivaju se iz DOS-a,

Eil 7 ptlons

nego su zatvoren sustav, koji zbog veze s
pro$loscu u sebi uklju¢uje DOS, ali samo
kao jednu ikonu koja je potpuno
podredena.) Kakvu ¢emo sliku nakon pozi-
va Windowsa dobiti, ovisi o instaliranoj
ina¢ici Windowsa 1 pripadnom okoliSu (in-
stalaciji drugih programa). To, na primjer,
moZe izgledati ovako:

e o =
KBDCRO Microsoft Microsoft Word Graph File Manager  Cantrol Panel  PrintManager
Access AutoConvert
E % B
Microsoft Office  Word Dialog  Word Readme MS Access Ne MS-DOS Prompt
Editor Help Readme Help
2 w
Office Readme  Word Setup MS Access Office Setup 3 Windows Setup Support for 852 FIF Editor
Help Setup
MS Access Read Me
Warkgroup
Administrator
Startlp Mathematica MATLAB for  MathSottApps  Mathematica Grafika
Windows Notebooks
Applications Netwark Golden Software  AutoCAD Games Accessories  CARNet network

U glavnom prozoru, koji se zove Pro-
gram manager, otvorena su u ovom primje-
ru dva prozora: Microsoft Office i Main.
Prvi prozor je aktivan, Sto se vidi po istak-
nutoj boji u njegovom zaglavlju. Pomakom
kazala mi§a na neku drugu ikonu i pritis-
kom na tipku mi8a odabrao bi se program,
uz istodobno aktiviranje prozora u kojem se
nalazi. Ispod otvorenih prozora vide se
zatvoreni prozori s razli¢itim imenima
(Start up, Mathematica, MATLAB for
Windows 1 drugi). Oni se, kako je vec rece-
no, mogu otvoriti brzim dvostrukim pritis-
kom tipke mi$a uz kazalo misa koje ih
pokazuje, dotice ili prekriva. Osnovna in-
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utilities

stalacija WINDOWS-a sadrzi sljedece pro-
gramske skupine: Main, Accessories, Ap-
plications, Start Up i Games. Skupina Main
ukljucuje vise ikona medu kojima se isticu:
File Manager - za rad sa zapisnicima), Con-
trol Panel - za postavljanje okoliSa operacij-
skog sustava, Print Manager - za tiskanje,
ClipBook Viewer - privremeno spremiste
(clipboard) teksta ili grafike (uz pomoc tip-
ke PrtScR), MS-DOS Prompt - za privre-
meni odlazak u DOS, Windows Setup - za
ponovno postavljanje Windows okolisa s
promijenjenim oc¢vrsjem.

Skupina Start Up brine se za izvodenje
onih programa koje Zelimo automatski pri
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pozivu Windowsa svaki put izvesti, a nam-
jenom odgovara autoexec.bat zapisniku u
DOS-u. Ako je prazna na pocetku se nece
nidta izvesti 1 kazalo miSa ¢e se naci u Pro-

Terminal

Paintbrush

Cardfile Calculator

A

Media Player Sound Recorder

4
<

TRMPTEL

K
<
‘
g
3
;
X
X
El
<
‘
;
X
g
g
B

Isto tako u skupini Applications (Prim-
jene) nalaze se oni programi koje je
korisnik instalirao na disku racunala. Sva-
kom od njih pridijeljena je neka ikona preko
koje se program izvodi.

3. PROGRAMI

3.1 Biblijska konkordancija
na PC racunalu

S pomocéu kompjutorskog programa BIBLI-
JA nacinjenog za sve korisnike (KS 1996),
¢ak i one bez informati¢kog znanja, svatko
mozZe postati suvremeni traZitelj i motritelj
Bozje rije¢i. Program je napisan za DOS
okolis, ali se isto tako moZe pozvati iz Win-
dows operacijskog sustava. “~

- TraZi stro j Opée

gram Manager skupini. Skupina Accesso-
ries sadrZi niz zanimljivih programcica: od
sata i kalkulatora do jednostavnog progra-
ma za pisanje i crtanje.

,'

Notepad Recorder

Object Character Map

Packager

Keyboard Supportfor 852

Indicator

= 2
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3.1.1 Trazitelj

Biblijsko traZenje po rije¢ima ili biblijska
konkordancija programski je rijeSeno tako
da se unutar Zeljenih knjiga Starog i Novog
zavjeta interaktivno (Vi tipkate, a racunalo
odgovara) traZi jedna rije¢ ili niz rije¢i u
razli¢itim kombinacijama.

Uporabom posebnih znakova (*, ?7)
mogu se zadavati dijelovi ili korijeni rije€i,
¢ime se omogucuje traZzenje svih gra-
mati¢kih oblika. Drugi posebni znakovi
(# 1 +) omogucuju logicke funkcije (NE i
ILI) u slu¢aju zadavanja viSe rijeci u nizu.
Bez uporabe tih znakova pretpostavlja se
trazenje onih redaka biblijskog teksta u ko-
jima se istodobno nalaze sve zadane rijeci u
nizu. Raspon Zeljenih biblijskih knjiga

Biblijske traZenje po kraticama 1li rijedima
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odabire se iz tablice s punim imenima knji-
ga ili se zadaje utipkavanjem biblijskih
kratica.

Primjeri (bez puno detalja):

>> blago

naci ¢e sve biblijske kratice mjesta na
kojima se nalazi rije¢ ‘blago’, u zadanom
rasponu biblijskih knjiga. Ako je broj poja-
vaka velik (ili pretpostavljamo da jest),
onda je najbolje u pocetku traZiti samo to:

>> blag*
MT-> 30 (blag*)
MK-> 15 (blag*)
LK-> 41 (blag*)
v > 27 (blag*)

Program ce brojiti ne samo mjesta na
kojima se nalazi ‘blago’ (zar blago nije ¢i-
tav biblijski tekst?) nego i ‘blag’, ‘blaga’,
‘blagom’, ‘blagu’, ali i ‘blagoslov’, ‘bla-
goslova’, blagost itd. U sintagmama kao:

>> Isus blag*

program ¢e naci sve one retke u kojima
se nalazi ‘Isus’ i sve inacCice (gramaticke i
pojmovne) od blaga. Nije ¢udo da takvih
mjesta ima puno. Pritom je svejedno jesu li
zadane rijeci u retku jedna iza druge ili nisu.
Program ce pronaci sva takva mjesta.

MT 16,17
MT 19,21
MT 26,26 v 2,13
MT -> 3 (isus blag*) 1V 5,1
MK 10,21 IV 6,5
MK 14,18 IV 7,1.14.37
MK -> 2 (isus blag*) 1V 10,22
IV 12,12
LK 241 IV 13,1.29
LK 18,22 IV 18,28
LK 22,8 IV -> 11(isus blag*)

LK -> 3 (isus blag*)

Sljede¢i primjer, neka bude uporaba
logi¢ke funkcije ILI (+):

>> Isus + blago

U tom sluc¢aju naci ¢e sva ona mjesta u
kojem je Isus ili blago. MoZe i oboje. (Ili je
to isto?)

MT-> 147 (isus +blago)
MK -> 86 (isus +blago)
LK-> 109 (isus +blago)
IV -> 219 (isus +blago)
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Mogli bismo sad traZiti gdje, a umjesto
Isus traZiti ‘srce’. VaZno je naime znati da
‘gdje nam je blago, ondje ¢e nam i srce biti’
(Mt 6,21; Lk 12,34).

3.1.2 Motritelj

Biblijsko traZenje po kraticama omogucuje
Vam ispis Zeljenog biblijskog teksta
zadanog uobilajenom biblijskom sintak-
som:

<< Mt 13,23

Ispisat ce:

<MT13,23-MT 1323 >

(23)Zasijani na dobru zemlju - to je onaj
koji Rije¢ slusa i razumije, pa onda, daka-
ko, urodi i daje: jedan stostruko, jedan
Sezdesetostruko, a jedan tridesetostruko.”

dok ce

<< Iv 4,39-41.50;17,17

ispisati:

<IV439-1V44] >

(39)Mnogi Samarijanci iz onoga grada
povjerovase u njega zbog rijeci Zene koja je
svjedocila: “Kazao mi je sve §to sam poci-
nila.”

(40)Kad su dakle Samarijanci dosli k
njemu, moljahu ga da ostane u njih. I osta-
de ondje dva dana. (41)Tada ih je jos mno-
go vise povjerovalo zbog njegove rijeci.

<IV4,50-1V450>

(50)Kaze mu Isus: “Idi, sin tvoj Zivi!”
Povjerova covjek rijeci koju mu rece Isus i
ode.

<IV17,17-1V 17,17 >

(17)Posveti ih w istini:

voja je rijec istina.

Za sve korisnike kojima kratice i sintak-
sa predstavljaju stanovitu poteSkocu pro-
gram nudi pregledne tablice s punim imeni-
ma biblijskih knjiga i rednim brojem pri-
padnih glava. Nakon izbora knjige nudi se
izbor glave. Postupak se ponavlja za docet-
nu knjigu i pripadnu joj glavu. Minimalni
ispis tako postaje pojedina¢na glava neke
knjige, a maksimalni nema granice: od
Postanka do Otkrivenja sve je napisano!

Buduci da biblijski naslovi nisu inte-
gralni dio biblijskog teksta, program se
brine oko njegovog ispisa ili zabrane ispisa.
Isto vrijedi i za oznake glava i redaka, us-
poredica kod sinoptika i sl.
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Tekst dobiven na predo¢niku racunala
(u bojama kakve sami izaberete) moZe se
spremiti u zapisnik (engl. file) za naknadnu
tekst-obradbu i tisak. Biblijske kratice
mogu se utipkati ili pozvati iz spremljenog
zapisnika (dobivenog na primjer traZzenjem
rijeci). Tako se traZitelj i motritelj stapaju u
jedno ...

3.1.3 Ljubitelj

Mozda cde nekoga veseliti §to programom
moZe u nekoliko sekundi saznati koliko
puta se rije¢ ‘Jahve’ pojavljuje u knjigama
Starog zavjeta, koliko puta Ivan koristi
veznik ‘i’ ili se Petar sluZi uskli¢nikom.
Netko ¢e uzivati u zadavanju razlicitih
sloZenica, a netko u ispisima samih naslova.
Ali to nije svrha BoZje poruke.

Klju¢ je Biblije Isus Krist. Po Otkrive-
nju, on je Jaganjac koji otvara zapecacenu
knjigu. I kao §to Isus Krist bijase Sin BoZji u
ljudskom obliku, tako je Sveto pismo BoZja
rijec u ljuski ljudske rije¢i. U Svetom pismu

i Ustroj

uvijek imamo posla s vjecnim Bogom koji je
stupio u nasu prolaznost, s nedohvatljivim,
koji nam je progovorio ljudskim jezikom.

U Bibliji - na mnogim stranicama - izdiZe
se ideal ¢ovjeka koji se nadahnjuje Biblijom,
%ivi od BoZje rijeci i za BoZju rijec. To je
“Covjek BoZji”, onakav kakva ga je Bog za-
mislio i stvorio, pa ga - kroz Bibliju - pouc¢ava
kako da se kao takav, kao covjek BoZji, ostva-
ri. Doista, ucovjecenje Boga postaje zakonom
punog pocovjecenja svakog covjeka. Tako
nastaje - u Bibliji zasnovan - novi, bolji, BoZji

svijet. (B. Duda)

Ovaj se tekst, medu jo§ probranih, nala-
zi u izborniku POMOC u kojem se korisni-
ku pomaZe svladati osnovna tehnicka, ali i
Zivotna znanja.

Program se brine da se, s tehnicke
strane, traZitelj i motritelj ujedine, da
zadana rije¢ ili niz rije¢i ne samo dade krati-
ce nego u isti mah ispise i pripadni tekst. U
izborniku TRAZI potponuda ZAJEDNO,
na primjer nudi:

dpce btk

Bibli jsko traZenje po kraticama i1l rijeCima

<< nebo zemlja rijeci

i daje:

Mt 24,35

Mk 13,31

Lk 21,33

Nebo ce i zemlja uminuti, ali rijec¢i moje
ne, nece uminuti.

S tehniCke strane sve je rijeSeno. Ostaje
jo§ uvijek ono najteZe, ali 1 najljep3e: posta-
ti i ostati Ljubitelj Rije¢i - koja nece
uminuti, Jer “Biblija je knjiga Srca BoZjega
- srcu ¢ovjekovu.” (B. Duda)

(iz Prirucnika za program BIBLIJA,
KS 1996.)
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3.2. Biblijski atlas

Biblijski atlas (Logos Research Systems
Inc.) je program pod operacijskim sustavom
Windows koji nudi nekoliko zanimljivih 1
korisnih mogucnosti:

* iscrtavanje zemljopisnih karata Pales-
tine i Sredozemlja s mogucno$cu poveca-
vanja Zeljenog podrucja do 60 puta. Na kar-
ti se mogu iscrtati zemljopisni (rijeke,
gradovi, planine) i politicki pojmovi (gra-
nice, carstva).

* O svakom gradu ili pojmu na karti
moZe se dobiti detaljan opis (na engleskom)
ili izraunati udaljenost (u miljama 1 kilo-
metrima) prema nekom odredis$tu (Jeruza-
lem-Emaus = 24 km, i isto toliko u obrnu-
tom smjeru, nocu).

* Vremenska skala omogucuje ispis
imena gradova i sela u pojedinim razdoblji-
ma, od Kanaanskog do modernih vremena.

» Kako bi se §to bolje uocila topologija
podru¢ja, moguce je iscrtavanje u tri dimen-
zije i to prema Zeljenom kutu gledanja.

* Uz skraceni tekst dogadaja s jedne
strane i geografske karte s druge, moguce je
geografski pratiti biblijske dogadaje Starog
i Novog zavjeta. Na karti su ucrtane strjeli-
ce s oznakama kretanja naroda ili pojedina-
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ca (npr. Pavlova putovanja).

Program je vrlo koristan za vjeronau¢ni
rad u osnovnoj i srednjoj Skoli.

Postoje programi (¢ak i igrice, kao igra
0 Onezinu koji je pobjegao) za vjeronau¢ni
rad s djecom u predSkolskoj dobi. Neki
programi nude slike iz biblijske povijesti,
koje dijete na racunalu moZe obojati uz po-
mo¢ palete boja. Prvo se izabere boja (do-
vodenjem kazala miSa na paletu), a onda se
kazalo dovede na neko podrudje slike.
Ponovnim pritiskom na tipku misa to se po-
drucje oboji Zeljenom bojom. I tako se malo
po malo boji citava slika, koja se poslije
moZe i otisnuti na tiskalnicu (u boji ili crno-
bijelo). Biblijskih slika ima dovoljno da
djeca mogu uZivati i razmi$ljati o prikaza-
nom.

4. MULTIMEDIJA~ HIPERMEDIJA

Informacija se opcenito moZe definirati kao
znanje koje je pohranjeno u lJjudskom umu,
tiskanim zapisima, elektroni¢kim medijima
i fizikalnim tvorevinama. Informacijska
znanost je znanstveno proucavanje te infor-
macije: kako je stvorena, prenoSena, kodira-
na, transformirana, mjerena, koriStena i
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vrednovana. Informacijska znanost je vrlo
Siroka disciplina koja obuhvaca ideje i teh-
nologije iz najrazlicitijih podrucja, ukljucu-
juci prirodne i drustvene znanosti, religijsku
kulturu, racunalnu tehniku, lingvistiku,
poslovnost i medicinu. Korijeni informaci-
jske znanosti leze u dokumentiranju, po-
dru¢ju koje je poteklo iz razvitka digitalnih
raunala pocetkom drugog svjetskog rata.
Toc¢nost 1 dubina bibliografskog pretra-
Zivanja bile su klju¢ne u naporima da se
tradicionalni oblik razvrstavanja prebaci u
kompjutorski sustav. Kroz dvadesetak godi-
na razvitka informacijska znanost postala je
interdisciplinarna. Temeljena na matemati-
ci, fizici i filozofiji ona zahtijeva ne samo
formalno znanje nego i vjestinu prakti¢nog
rada na racunalu.

Glavni izazovi s kojima se informacij-
ska znanost danas susrece jesu:

1) odredivanje Sirenja informacijskih
sustava koje nespecijalisti svih podrucja
mogu razumjeti 1 Koristiti. Rezultat tih na-
pora su prve CD-ROM enciklopedije koje
obuhvacaju opca (npr. Microsoft ENCAR-
TA) 1 posebna podrucja (Enciklopedije o
biblijskim tekstovima, patrologiji - crkve-
nom uciteljstvu, glazbi i dr.).

2) nalaZenje nacina s kojima informaci-
jski sustavi mogu pomoci pojedincima i
grupama, ukljucujuci i drzavnu upravu, da
rijeSe zadane probleme. To se poglavito
odnosi na stvaranje ekspertnih sustava -
sloZenih programa s velikom koli¢inom in-

formacija iz usko specijaliziranih stru¢nih
podrucja, kao $to su medicina, arheologija i
prirodne znanosti. U ekspertnom sustavu
spremljena su sva dotadanja znanja i iskust-
va stru¢njaka iz zadanog podru¢ja;

3) daljnje razumijevanje ljudskog mis-
ljenja i procesa u mozgu, kako bi se razvila
umjetna inteligencija (neuronske mreZe) i s
njom povezana univerzalna intelektualna
mreza, koja bi sluzila i poticala razvitak
druStva. IstraZivanja su usmjerena na sve
oblike primanja i slanja informacije - zvu-
kom (prirodni jezici i glas), slikom (obrad-
ba slike, razvitak grafike) i ekstremitetima
(robotika).

4.1. CD-ROM enciklopedija

Buduci da CD-ROM medij moZe spremiti
izuzetno veliku koli¢inu informacije (650
MB), razumljivo je da se informacija s
klasi¢nih medija (knjige, slike, ploce) vrlo
ubrzano premjesta na njega. Tako je danas
na pojedina¢tnom CD-ROMu upisano (s
mogucnoscu brzog trazenja pojmova) preko
3500 klasi¢nih djela svjetske literature (Co-
rel Classic Books), obrada glazbenih djela,
npr. Microsoft Multimedia - Beethoven:
The Nineth Symphony, ili 23 toma opce
enciklopedije (ENCARTA) s preko 26000
obradenih pojmova.

Informacija je spremljena u obliku slika,
geografskih karata, animacije, zvuka, inter-
aktivnih izbora, video prikaza i preglednih
tablica.

A& Mine
A Bartlett Giamatti
A, E Housman

A J Foyt
- A, Philip Randolph

# A R Radciitfe-Brown
& A
- Aachen
Aage Niels Bohr -
* Agiun, El
i APakjaer, Jeppe
Aalst
Aalto, (Hugo) Alvar Henrik
25,386 Artich

. Cherts & Tabias -
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Do informacije se dolazi traZzenjem neke
kljuéne rijeci, izborom podrudja interesa, s
pomocu vremenske skale ili mjesta na zem-
lji. Glavna podrudja interesa su: fizikalne
znanosti i tehnologija, prirodne znanosti,
zemljopis, povijest, druStvene znanosti, re-
ligija i filozofija, umjetnost, jezik i literatu-
ra, primijenjena umjetnost, sport, hobiji i
pjesniStvo. Svako se od glavnih podrudja
opet dijeli (putem padajucih izbornih ponu-
da, menua) na potpodru¢ja. Tako u religiji i
filozofiji razlikujemo: religije i religijske

Jesu

grupe, pisma, teologiju i praksu, religijske
likove, filozofiju, misticizam i okultizam.
Svako potpodruc¢je nudi mnostvo pojmova
koja su detaljno obradena tekstom, slikom,
zvukom ili animacijom. Posebno valja is-
taknuti animaciju - film sa zvukom - koji
ima najjaci edukacijski u¢inak. Usto postoji
kompjutorska inac¢ica klasi¢nog prikaza di-
japozitiva (engl. slide show), gdje je uprav-
ljanje (brzina 1 smjer) vrlo jednostavno i
zabavno.

Dohvacanje informacije, ali i1 pregledna
predodzZba ljudske povijest, jednostavno je
ostvareno putem vremenske skale. Tu su od
pretpovijesti do dana3njeg doba navedeni
znacajni dogadaji od kojih su oni vaZniji
ilustrirani slikicama. Dovoljno je postaviti
kazalo na neku od slikica ili tekst vremen-
ske skale pa onda "kliknuti" lijevom tipki-
com miSa - informacija o tomu vec je na
predo¢niku. Na sli¢can nacin do zemljo-
pisnih se pojmova dolazi putem zemljo-
pisnih karata koje se mogu po potrebi
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uvecavati (engl. zoom) ili smanjivati.
Dobivena informacija moZe se na nekoliko
nac¢ina predoc€iti na predo¢niku: s navede-
nim potpoglavljima, slikama, tekstom u
nekoliko veli¢ina slova i svezom na odnos-
ne informacije (engl. related articles).
Preslik informacije u vlastiti okoli§ (npr.
tekst procesor) posve je jednostavan - iz-
bjegnuta su dakle muc¢na prepisivanja.
Medusobno povezivanje informacija os-
tvareno je ujedno i u samom tekstu. Istak-
nute rije¢i (pojmovi prikazani u drugoj boji)
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sluZze 1 kao sveza s informacijom o kojoj
govore. "Klikom" na njih dolazi se do "nji-
hove" informacije. To dakle viSe nije
obican tekst, nego hipertekst, jer u sebi sa-
drzi i1 kazala na odnosnu informaciju. Ska-

P 5 ahd Structure
1 Prgers end Ther Reigns
“The Curia

kutanje po hipertekstu vrlo je jednostavno i
zabavno: brzina kojom se do skupa Zeljenih
informacija dolazi veca je od brzine bilo
koje metode poznate do danas.

The 20th Century

Curing the fast 100 years the
papacy has grown in prestige and
mportance ever outzide =oman
Catholic circies. Beginring with
the encychical Rerum Novarum
(1881} written by Fope Leo Xl
(reigned 1878-1803), it has taken
some far-sighted stands

concerning the moral implications
of social and economic

R : v
Avignon Brd the Grest Schis
The: Caurter Retortmstion ang
. My Virecding: 5% ;
The 20th Ceritury

guestions. The papacy held
steadfast in cpposition o
Marxisrn, but after World War il it
tried to arrive at some
accommaodationwith the
Communist regimes in Eastern
EFurope. It was mast successful in
Poland and Yugnsiavia, where the
church operated with some |

Integracija teksta, gratike, zvuka i videa
ili bilo koje njihove kombinacije u infor-
macijski sustav interaktivnog 1 asocija-
tivnog znacaja od multimedije je stvorilo -
hipermediju. Hipermedija nije ogranic¢ena
na samo jednokorisni¢ke lokalne sustave,
niti na memorijske medije kao $to je CD-
-ROM. Njezina snaga i razvitak ogleda se u
povezivanju sveukupne informacije na ze-
maljskoj kugli 1 to ne viSe za posebne
korisnike, nego sveopce povezivanje (svih
koji to zele).

4.2. Internet

Posebno snazan razvitak postiglo je um-
rezavanje racunala, svjetska mreza INTER-
NET, koja povezuje vise od 7 milijuna
racunala 1 viSe od 30 milijuna korisnika ci-
jelog svijeta. Hrvatska mreza CARNet

(Croatian Academic and Research Net-
work) ostvarila je ne samo povezivanje aka-
demskih ustanova u 4 sveuciliSna grada
(Zagreb, Split, Osijek i Rijeka) nego je
postala globalna nacionalna mreza za
raznovrsne skupne i pojedina¢ne korisnike.
CARNet je preko Slovenije i Austrije spo-
jen na INTERNET. Osim CARNeta da-
vatelj usluga za Internet je HPT (Hrvatska
posta i telekomunikacije). Zahvaljujuci In-
ternetu, korisnik moze vrlo brzo doci do
zZeljene informacije na drugom kraju svijeta,
spremljene na racunalu koje je fizicki u
Australiji, Japanu ili Americi, po cijeni tele-
fonskih impulsa do najblizeg kompjutors-
kog ¢vora.

Najpopularnija Internet usluga je tzv.
WWW (World Wide Web) ili u prijevodu
"rasprostranjena svjetska paucina" koja na
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lak nacin (u tzv. HTML formatu) omogucu-
je uredivanje i pohranjivanje informacije u
obliku teksta, slike, zvuka ili animacije na
racunalu. HTML Hyper Text Markup
Language) je poseban standard zapisa in-
formacije koji omogucuje $etanje (popular-
no - “surfing") po spremljenoj informaciji
pritiskom tipke kompjutorskog misa. Skok
na sljedecu stranicu ili drugi dio dokumenta
koji se ¢ita identi¢an je skoku na novi doku-
ment na istom stroju ili pak nekom tisuce
kilometara udaljenom. To ¢ini snagu i moé
INTERNETA koji se ekspnencijalno razvi-
ja. U Americi je u tijeku akcija umreZava-
nja svakog domacinstva, Tvrtka AOL
(America On Line) omogucuje ameri¢kim
domacicama da preko svog osobnog racun-
ala u slobodno vrijeme Secu po svjetskim
ra¢unalima i ¢itaju nedto zanimljivo, npr.
istinu o Hrvatskoj. Takav prilog moZe se
nac¢i na adresi www.coma.-fsb.hr pod
naslovom CROATIA - an overview of its
History, Culture and Science.
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Svi koje vife zanimaju crkvene teme
lako ce "proSetati" do Vatikana na www.-
vatican.va ili kod kuce na jeronim.hbk.hr
gdje Hrvatska biskupska konferencija nudi
informacije (na hrvatskom i engleskom) o
Katolickoj crkvi u Hrvatskoj, njenim stra-
danjima u ratu, sluzbeni bilten HBK, vijesti
Informativne katolicke agencije, Glas Kon-
cila i Mali Koncil te prvo hrvatsko Internet
izdanje Knjige nad knjigama - Biblije.
Uklju¢ivanje u svijet Interneta vise je nego
zahtjevno, osim ako ne Zelimo zauzeti svoje
mjesto u enciklopedijskom poglavlju o oka-
minama i fosilima.
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