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O vodoopskrbnom sustavu Zagreba od izgradnje

1878. do Drugog svjetskog rata’

Nagli razvoj i porast broja stanovnika grada Zagreba nastavio se i izmedu dvaju
svjetskib ratova pa se uz odredeno zaostajanje razvijala i komunalna infrastruk-
tura, ukljucujuci vodovodni sustav i opskrbu vodom stanovnistva grada. U radu
Cemo se osvrnuti na higijenske i zdravstvene prilike u Zagrebu, na ulaganja i bri-
gu gradskog poglavarstva za gradsku infrastrukturu, a napose za vodovodni su-
stav, ukljucujudi i planove za eksploataciju podzemnih voda unutar Botanickog
vrta iz 1934., kao provizornog povecanja kapaciteta opskrbe vodom, do izgradnje
novog vodocrpilista u Maloj Mlaki.

Kljuéne rijeci: Zagreb; vodovod; vodoopskrba; vodovodni sustav; vodocrpi-
liste; 19. stoljece; 20. stoljece

U ovome radu razmatramo stanje opskrbe vodom u Zagrebu od izgradnje vodovoda
1878. do Drugog svjetskog rata, kao i razvoj vodovoda u tome razdoblju. Polazeéi od
¢injenice da se naglo povec¢ao broj stanovnika Zagreba, te posljedi¢no tome i potro$nja
vode i potreba za Sirenjem vodoopskrbnoga sustava, a uzevsi u obzir i turbulentna eko-
nomska kretanja opéenito — $to se reflektiralo i na prihode gradske uprave — pretposta-
vili smo da se i gradski vodovod kao gradska tvrtka nalazio pred golemim izazovima.!

* Ovaj rad nastao je kao rezultat istrazivanja provedenog u sklopu projekta ‘Samo je promjena stalna’:

Razvoj i #ivot hrvatskib gradova u 19. i 20. stoljeéu (ZIVGRAD, 380-01-02-23-47) koji se provodi na
Hrvatskom institutu za povijest i financira sredstvima Europske unije iz fonda NextGenerationEU.

1 Primjerice, kao posljedica Prvoga svjetskog rata i Gradska plinara, koja je takoder bila tvrtka u vlasnis-
tvu Grada, bila je u problemima zbog nedostatka kvalificirane radne snage, nestasice rezervnih dije-
lova materijala i sirovina, $to je imalo za posljedicu opadanje proizvodnje i ubrzano trosenje strojeva
ve¢ tijekom Velikog rata. Tek je 1927. dosegnuta maksimalna proizvodnja plina iz razdoblja Austro-
Ugarske. Manin, Pinjuh Cori¢, 150 godina zagrebacke plinare 1862.-2012., 40, 47-48.

123



HISTORIJSKI ZBORNIK, LXXVIII (2025), br. 2, str. 123—133

Problematiku vodoopskrbnoga sustava grada Zagreba kao znacajnog segmenta
gradske infrastrukture od osnutka Gradskog vodovoda 1878. do danas, historiogra-
fija nije monografski obradila i prezentirala. Medutim, postoji niz analiti¢kih radova
s tematikom vodoopskrbe Zagreba koji analiti¢ki obraduju neke aspekte (lokacija za
crpljenje vode, higijenski, bakterioloski aspeke, itd.).> Pored toga, postoji i nekoliko
obljetni¢kih monografija zagrebatkog vodovoda koje donose mnostvo korisnih poda-
taka, ali ne sagledavaju kriti¢ki i ne kontekstualiziraju problematiku opskrbe pucan-
stva vodom, nego im je primarni cilj veli¢anje tvrtke i njezinih postignuéa.’ I konaé¢no,
o gradskom vodovodu (napose o njegovim pocecima) mogu se pronadi odgovarajuca
poglavlja u nekim monografijama posveéenima gradu Zagrebu.*

Izgradnja vodovodnog i kanalizacijskog sustava postajala je sve neophodnija uspo-
redo sa Sirenjem gradske jezgre i s porastom broja stanovnistva. Naime, porast broja sta-
novnika implicirao je poveéanje potraznje za pitkom vodom. Istovremeno, povecanje
stanovni$tva i gospodarske aktivnosti dovodili su do poveéanoga rizika od zagadivanja
podzemnih voda. Tako se napose u 19. stolje¢u — zbog kontaminacije vode iz bunara
bakterijama — poveéala u¢estalost zaraznih bolesti probavnog trakta: dizenterije, tifusa
i posebno smrtonosne kolere. To nije bilo karakteristi¢no samo za Zagreb, nego za ve-
¢inu europskih gradova toga vremena koji takoder nisu imali rijeSeno pitanje opskrbe
zdravstveno ispravnom pitkom vodom.

Nagliji porast broja stanovnika Zagreba odvija se od pocetka druge polovice 19.
stolje¢a, tj. od vremena administrativnog ujedinjenja grada (1850. objedinjeni su Kap-
tol, Nova Ves, Vlaska ulica i selo Horvati s Gradecom u jedinstvenu gradsku cjelinu)
kad naselje broji 17 923 stanovnika (1857.) do 187 491 stanovnika 1931. godine.’ U
takvim okolnostima po ukidanju feudalnih odnosa 1848. dio oslobodenog seljastva
— zahvadenog procesom demografske tranzicije — slijeva se u gradove. Tu je upravo u
tijeku ubrzani razvoj kapitalistickog poduzetnistva, koje zaposljava takvu radnu snagu
u industriji, prometu, itd. U tim se okolnostima formiraju i nova naselja na tada$njoj
zagrebackoj periferiji, kao npr. Trnje.¢

2 Juri¢, ,Vodovod u Zagrebu: Od ideje do ostvarenja 1861.-1878", 48-65; Beovi¢, ,O zagrebatkim
zdencima i kako je Zagreb dobio vodovod®, 108-113; Beovi¢, ,,125 godina zagrebatkog vodovoda®,
163-180; Riszner, ,Predavanje za novi vodovod grada Zagreba®, 33-36; Petrik,. ,60 godina zagreba¢-
kog vodovoda®, 135-139.

3 Dovranié¢etal,, Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998.; Znanstveno-strucni skup ,Vodoopskrba grada
Zagreba — stanje i perspektive: 27. ozujak 2009. Magdié, Vodovod grada Zagreba 1878.-1978.: u po-
vodu 100. obljetnice postojanja.

4 Primjerice: Peri¢, Zagreb: od 1850. do suvremenog velegrada, 79-86; Goldstein, Goldstein, Povijest
grada Zagreba: Knjiga 1. Od prethistorije do 1918.,331-336.

5 Broj stanovnika Zagreba raste sljede¢im ritmom: 17 923 stanovnika 1857., 20 668 stanovnika 1869.,
29 584 stanovnika 1880., 39 333 stanovnika 1890., 61 855 stanovnika 1900., 80 029 stanovnika
1910., 110 029 stanovnika 1921. i 187 491 stanovnika 1931. godine. Perié, Zagreb: od 1850. do su-
vremenog velegrada, 22-27; Korendi¢, Naselja i stanovnistvo SR Hrvatske 1857.-1971.,769.

6 Ani¢, ,Industrija i industrijski pogoni Trnja“, 65.
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U takvim okolnostima, na koje se nadovezala i velika susa u ljeto 1861., bilo je logi¢-
no da se na dnevni red Gradskoga zastupstva stavi pitanje izgradnje vodoopskrbnoga
sustava Zagreba i da se ve¢ te iste 1861. godine formira Vodovodni odbor.” Naime,
tradicionalna opskrba vodom iz javnih zdenaca, izvora ili privatnih zdenaca u dvoristi-
ma ku¢a koli¢inom i kvalitetom nije mogla zadovoljavati potrebe stanovnistva tijekom
ljetnih mjeseci i napose za velikih susa.®

Kao $to jo$ i dan-danas neupuceni ponavljaju ,urbanu legendu® o zdravoj sljemen-
skoj vodi, kojom se napaja zagrebacki vodovod, tako je i pri prvom planiranju izgradnje
vodovoda 1861. i 1862. prevladala opcija s crpljenjem vode iz vrela na obroncima Za-
grebacke gore, zatim s dovodenjem iste cjevovodima do vodospreme u Jurjevskoj ulici
(zbog dominantne kote, taj ¢e element ostati nepromijenjen do kona¢ne realizacije),
odakle se trebala granati distributivna vodovodna mreZa za grad Zagreb. Za izvodenje
navedenoga projekta stupilo se u pregovore s L. A. Riedingerom, onim istim poduzet-
nikom iz Augsburga koji je izgradio Zagrebacku plinaru i uveo gradsku plinsku rasvje-
tu, ali pored niza nepoznanica, visina investicije uvjetovala je odluku o privremenoj
odgodi izgradnje vodovoda.® Naknadno je utvrden nedostatan kapacitet gorskih vrela
(napose u kriti¢nim ljetnim mjesecima), pa se nametnula ideja crpljenja vode iz savske
ravnice te dovodenja iste parostrojnim crpkama u Jurjevsku, odakle se trebala distribu-
irati gradom. U novinama se pojavilo nekoliko napada na tu ideju, odnosno ¢lanaka u
obranu koristenja izvorske vode, ali se po¢etkom 70-ih godina od izgradnje vodovoda
odustalo prvenstveno iz financijskih razloga. Polovicom 70-ih godina 19. stolje¢a u
Gradskom zastupstvu sukobili su se tabor pobornika ,izvorske vode® i onaj pobornika
crpljenja vode iz savske doline. Novinske polemike samo su poticale i odrazavale pola-
rizaciju i intrige u Gradskome zastupstvu, tako da je u rujnu 1876. gradonacelnik Ivan
Vontina podnio ostavku zbog neizglasavanja rebalansa troskova za gradnju vodovoda.

U predizbornoj polemici za izbor tre¢ine Gradskog zastupstva u ozujku 1877. dr.
Aleksa Vancas, predvodnik grupe protivnika opskrbljivanja vodovoda vodom iz savske
ravnice, izjavio je: ,U obée on neuvidja, da bi mogla voda zdravlju $koditi ili koristiti,
jer on sam da je pio takovu vodu, u kojoj je bilo, budu¢ tik kraj zahoda, toliko odlu¢aka
ljudskih odpadaka, da je onda sasvim crvena bila, pa mu ipak nije naskodila.“"!

7 Clanovi Vodovodnog odbora bili su gradski zastupnici: Vatroslav Egersdorfer, Mijo Kresi¢, Guido
Pongratz, Slavoljub Suhin, dr. Aleksa Vancas i gradski mjernik Janko Nikola Grahor, dok je izvjestitelj
bio gradski vije¢nik Adolf Hudovski. Juri¢, ,Vodovod u Zagrebu: Od ideje do ostvarenja 1861.-1878",
48-49; Dovranié et al., Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998., 8-9.

8  Beovi¢, ,O zagrebackim zdencima i kako je Zagreb dobio vodovod*, 108-109.

9 Juri¢, ,Vodovod u Zagrebu: Od ideje do ostvarenja 1861.-1878, 49; Dovranié et al., Vodoopskrba gra-
da Zagreba 1878.-1998., 9; Manin, Pinjuh Corié, 150 godina zagrebacke plinare 1862.-2012.,19-21.

10 Dovranié et al., Yodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998., 11.

11 Juri¢, ,Vodovod u Zagrebu: Od ideje do ostvarenja 1861.-1878", 59.
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U travnju 1877. izglasano je ustrojavanje novoga Vodovodnog odbora. Gradnja vo-
doopskrbnoga sustava trajala je tijekom druge polovice 1877. te prvih mjeseci 1878.,
tako da je 7. srpnja sve¢ano otvoren javni gradski vodovod u Zagrebu.

Razmatrajuéi pitanje zagrebackoga vodovoda s geoloskog i hidrografskog aspekta,
Duro Pilar je jos 1889. zapazio — uz tvrdnju kako je lozinka onog vremena ,mikrobi svi
i svuda® — da su koristenjem vode iz vodovoda iskorijenjeni groznice i tifus." Bakterija
ima u svakoj izvorskoj (,vrelnoj“) vodi — tvrdi nadalje Pilar — te da ,najbolja vrelna
voda grada Rieke nesravnjeno je bogatija na mikroorganizmi nego vodovodna voda
grada Zagreba.“' Naime, kako dalje on obrazlaze — ,na temelju proucavanja mjestnih
odnosaja, te prema svojem najboljem znanju i savjesti“ — i sam je predloZio crpljenje
vode za vodovod nedaleko grada, u predijelu kolodvora, jer je polazio od pretpostavke
da sva ,podzemna voda tele izklju¢ivo prema rieci i uti¢e u nju®, a ne obrnuto, nije
crpljena voda iz Save, nego iz Sljunkovite naslage, koja se nalazi ispod nepropusnog po-
vr$inskog sloja ilovade, a radilo se o vodi koja se spustala s podru¢ja Zagrebacke gore,
liSene nedisti s povrsine.'s

Vodovod iz 1878. znatno je premasivao onovremene potrebe za vodom, odnosno
u odnosu na koli¢inu vode koju se moglo distribuirati uzimajuéi u obzir razvijenost
distributivne mrezZe, jer se raspolagalo dvjema crpkama kapaciteta svake po 2300 ku-
bi¢nih metara u 24 sata (kojima se vodu dovodilo u 72 metra vi$e sagradenu vodospre-
mu u Jurjevskoj ulici, kapaciteta 1560 kubi¢nih metara. Iz vodospreme u Jurjevskoj
ulici voda se dalje prirodnim padom razvodila do 11 150 stanovnika grada, koliko ih je
priklju¢eno na mrezu u prvoj godini), bududi da je po¢etkom 30-ih godina 20. stolje¢a
dosegnut maksimalni kapacitet toga crpili$ta i iznosio je oko 34 000 kubi¢nih metara
vode u 24 sata.'

Znameniti zagrebacki kirurg i sveucili$ni profesor Miroslav pl. Catkovié¢ Vrhovin-
ski 1929. u tekstu, koji se bavi higijenskim problemima u gradu Zagrebu, uklju¢ujuéi i
gradski vodovod, pise:

12 Vodovodni odbor bio je sastavljen od sljedeéih ¢lanova: Guido Pongratz, Vatroslav Egersdorfer, Josip
Siebenschein, Emanuel Priester, Matija Mrazovi¢, dr. Ivan conte Buratti, Ivan Vondina i Puro Sviglin.
Na ¢elu Vodovodnoga odbora bili su: Ivan conte Buratti — predsjednik, Josip Siebenschein — zamje-
nik, Adolf Hudovski — izvjestitelj. Dovrani¢ et al., Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998., 9-14;
Juri¢, ,Vodovod u Zagrebu: Od ideje do ostvarenja 1861.-1878", 60-62.

13 ,Dobrotu vode potvrdjuje u ostalom najbolje izkustvo i uspjeh. Od kako ima Zagreb vodovod, po-
boljsali su se zdravstveni odnosaji grada posve izvanredno. Citave serije bolesti iznikle su iz statisticke
liste zdravstvenog ureda. Tko se nesjeca jo§ vremena zagrebackih groznica i tifusa? Sad su iznikli i
jamacno u nepovrat! Pilar, Zagrebacki vodovod sa gledista geolozkoga i hidrografijskoga, 1-2.

14 Isto, 2.

15 Na pitanje o znacajkama vode, autor tvrdi da se uvjerio ,da se na mjestu, gdje se namjerava kopati
vodovodni zdenac, ima ocekivati voda, koja ¢e po kakvodi biti ravna vrelnoj vodi, ili vodi najboljih za-
grebackih zdenaca. O gnjiloj cjedini na nazna¢enom mjestu nije moglo biti govora! Pilar, Zagrebacki
vodovod sa gledista geolozkoga i hidrografijskoga, 4-8.

16 Ivekovi¢, Paukovié, Zagrebacki vodovod i iskoristenje podzemne vode s teritorija Botanickog vria, 4; Le-
nuci, Vodovod grada Zagreba, 3-4; Dovranié et al., Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998., 28-29.
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Gdje nema kanalizacije grade se zahodne jame, gdje nema vodovoda kopaju se zdenci
(-..). Zahodna jama, ma kako solidno bila gradjena, uvijek je prijeteéa pogibelj, jer joj
moze stijena negdje puknuti i propustati sadrzaj. Tako dolaze izmetine, dakle organske
sastojine u tlo i podzemnu vodu, a odatle u zdenac iz koga stanovnici crpe vodu. Za
zdravlje je pako $tetna svaka voda, koja u veéoj mjeri sadrZaje organske sastojine. Oboli li
pako netko u kuéi od zarazne bolesti koja se razvija u probavilu, naro¢ito od tifa, dizen-
terije ili kolere, to se u takovom slu¢aju mogu inficirati svi oni ljudi, koji tu vodu piju iz
zdenca one kuée (...).17

Medutim, dok je u vrijeme izgradnje vodovodnog sustava najveca opasnost prijetila od
kontaminacije bakterijama iz otpadnih voda, nekoliko desetlje¢a kasnije na zatvaranje
istih utjecalo je i zagadenje djelovanjem industrije te mineralnih ulja.’* I Catkovi¢ Vi-
hovinski nastavlja izrazavajudi skepsu glede svijesti i poduzimanja mjera gradskih vlasti
za o¢uvanje kvalitete vode gradskog vodovoda, s obzirom na to da je u blizini vodocr-
piliSta bilo puno kuéa bez kanalizacije.”” Sli¢nim su pristupom provodena i ispitivanja
podzemnih voda na gradskom podru¢ju (u ravnici na lijevoj obali Save) tijekom ¢itavog
meduratnog razdoblja, tj. analize vode bile su uglavnom bakterioloske i nepotpune fi-
zi¢ko-kemijske, $to je rezultiralo time da je podzemna voda zdrava za konzumiranje.?
Miroslav pl. Ca¢kovi¢ Vrhovinski smatra da zbog toga treba o¢uvati povrsinski sloj tla
i izbjegavati oStecivanje istoga uslijed: gradnje, obrade tla, te kopanja materijala (pije-
ska). Nadalje, autor trazi zatitni teren ,ni izgradjen ni kultiviran.“ Iz istog je razloga
izrazio protivljenje i izgradnji groblja na Crnomercu, buduéi da se ta lokacija nalazi na
trasi kojom se voda spusta prema predjelu vodocrpilista.?!

17 Catkovié, ,Nekoliko higijenskih problema u gradu Zagrebu, 2.

18 Bunari na lokaciji Daniti¢eva — Zagorska — Selska, tj. prvog vodocrpili§ta zagrebatkog vodovoda,
zagadeni su 1980. uslijed kvara na postrojenju za pro¢is¢avanje otpadnih voda tvornice ,Nikola Tesla“
pa su poslije viSemjese¢nog crpljenja vode i ispustanja iste u kanalizaciju opet stavljeni u funkciju.
Tvornice ,Pliva® i ,Nikola Tesla“ opet su u prvoj polovici 1984. kontaminirale vodocrpilista na toj
lokaciji visokim koncentracijama kroma, organskih otapala i drugim po zdravlje Stetnim tvarima pa
su se ti bunari nastavili koristiti do rujna 1989. samo za dobivanje tehni¢ke vode za dvije spomenute
tvornice. VodocrpiliSte u Botani¢kom vrtu eksploatirano je do 5. veljate 1987. kad je tamo$nja voda
zagadena nitratima i tetrakloretenom. Dovranié et al., Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998.,167.

19 ,Ne znam da li se daje dovoljno paznje toj moguénosti kod zastite naseg vodovoda, jer tamo imade
vilo blizu kuéa bez kanalizacije, dakle nije isklju¢eno da se inficira voda naeg vodovoda:* Catkovié,
»Nekoliko higijenskih problema u gradu Zagrebu®, 2.

20 Na temelju toga, te uslijed potrebe za vedim koli¢inama pitke vode i ne raspolazuéi dostatnim sred-
stvima za izgradnju vodovodnog sustava do crpilista u Maloj Mlaki, izmedu 1934. i 1962. aktivirana
su vodocrpiliSta na ukupno osam lokacija na gradskom podru¢ju Zagreba. Dovranié et al., Vodoopskr-
ba grada Zagreba 1878.-1998.,30,196-197.

21 Izslitnog razloga, tj. zbog smjera toka podzemnih voda, on drZi da ,Pomisao kopati zdenac za poja-
¢anje vodovoda na isto¢noj strani grada, sasvim je pogrjesna, jer taj bi leZao na nizvodici podzemne
vode, koja ide kroz grad i narotito ona koja se spusta s Mirogoja®* Catkovié, ,Nekoliko higijenskih
problema u gradu Zagrebu®, 2.
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Doista, godine 1912. osnovano je vodovodno zastitno podruéje radi o¢uvanja vodo-
vodne vode od kontaminacija. Vodovodno zastitno podruéje prostiralo se na podruéju
omedenom:

e Magazinskom cestom na sjeveru

e potokom Jelenovac na istoku

o Zeljeznickom prugom Zagreb — Samobor na jugu i

e potokom Crnomerec na zapadu (naknadno na zapadnoj strani smanjeno do
trase Selske ceste).?

Pocetkom 30-ih godina 20. stolje¢a tu su bila 3 bunara iz kojih se crpila voda za
gradski vodovod. Zbog velike eksploatacije bunara razina vode se smanjivala ne samo
u bunarima, nego i u kontrolnim buSotinama uz rub zasti¢enog podrugja, iz Cega je
zakljuceno da je u bunare pritjecala voda izvan zasti¢enog podrugja, koje je bilo izgra-
deno i bez sustava odvodnje (mjerenje od 19. ozujka 1932.), pa je time bila potencijalno
ugrozena ispravnost vode. Dodatno se povec¢avala opasnost zagadenja vodovodne vode
i zbog dva potoka na rubovima vodozastitnog podru¢ja. U takvim okolnostima pove-
¢anje broja bunara za crpljenje dodatnih koli¢ina vode za vodovod na toj lokaciji nije
dolazilo u obzir.??

Gradskom su vodovodu uslijed povecanja potrosnje vode trebale nove lokacije za
izgradnju dodatnih bunara i crpljenje potrebnih koli¢ina vode. Zato se za vodovod cr-
pilaivoda iz provizornog bunara kod Branimirove trznice. Taj bunar nije bio osiguran
veéim ili manjim vodozastitnim podrué¢jem. Nadalje, podru¢je nije imalo nepropusni
sloj ilovace, koji bi $titio vodu od zagadenja s povrsine, a povrh toga bunar se nalazio
blizu glavnog odvodnog Kanala. Usprkos tim faktorima rizika, iz tog se bunara godi-
nama crpilo ,sterilnu® vodu. Iz oba ta crpili$ta ukupno se dobivalo 44 000 m’ dnevno,
tj. 34 000 m” iz crpilista pored Magazinske ceste i 10 000 m’ iz onoga pored Branimi-
rove ulice. Za vrijeme su$nih razdoblja pred kraj ljeta razina vode u bunarima vodocr-
piliSta kriti¢no se smanjivala, tako da je nije bilo dovoljno za zadovoljavanje gradskih
potreba, pa se pribjegavalo redukcijama (obustavljalo se polijevanje gradskih ulica te
opskrba nekih dijelova grada tijekom nekoliko sati dnevno). Odrzavanjem vodovodnih
instalacija nastojalo se smanjiti gubitke, a pove¢anjem cijena ograniciti potro$nju vode.
Medutim, dijelovi grada juzno od pruge bili su samo djelomi¢no pokriveni vodovod-
nom mrezom pa se prosirenjem iste mogla ocekivati i potreba za dodatnim poveéanjem
potro$nje vode.?

22 Ivekovi¢, Paukovié, Zagrebacki vodovod i iskoristenje podzemne vode s teritorija Botanictkog vria, 4; Le-
nuci, Vodovod grada Zagreba, 3; Magdi¢, Vodovod grada Zagreba 1878.-1978., 37-38.

23 Ivekovi¢, Paukovié, Zagrebacki vodovod i iskoristenje podzemne vode s teritorija Botanictkog vria, 4; Le-
nuci, Vodovod grada Zagreba, 3-4.

24  Spomenuti bunar pored Branimirove trznice, u neposrednoj blizini Kanala, prestao se koristiti tek
1965. i to zbog bakterioloskog zagadenja. Dovrani¢ et al., Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998.,
30; Ivekovi¢, Paukovié, Zagrebacki vodovod i iskoristenje podzemne vode s teritorija Botanickog vria, 4;

Lenuci, Vodovod grada Zagreba, 4-5.
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Dakle, budué¢i da je iskoriStenost vodocrpiliSta bila dovedena do krajnje mjere, a da

je potreba za vodom i dalje rasla, trebalo je Zurno pronaéi mjesto za izgradnju novog

vodocrpili§ta i to: blizu grada, kako bi troskovi investicije bili $to manji, nenastanjeno

podrugje radi proglasavanja istoga vodozastitnim podru¢jem, s dovoljno debelim slo-

jem nepropusne zemlje, s poljoprivrednom kulturom na njemu, koju ne treba gnojiti i

natapati, te s velikim koli¢inama podzemnih voda. Konstatirano je da za vodocrpiliste
nije pogodan:

e isto¢ni dio grada prema Zitnjaku, koji je doduse u to vrijeme imao slobodna
podrugja, ali gornji mu je sloj bio ispresijecan potocima, gradskim kanalima
(izmedu ostalih i glavni gradski sabirni kanal Ivanja Reka), te je bio podlozan
poplavama, pa se nije moglo ocekivati zdravstveno ispravnu vodu u svakome
trenutku?

zapadni dio grada (Stenjevec, Jankomir, Podsused) bio je naseljeniji i takoder
podlozan poplavama, ali je ipak uzeta u razmatranje lokacija za vodocrpiliste
u Stenjevcu, no zbog ogranicenog kapaciteta (15 000 m* u 24 h) i velikih
troskova izgradnje vodocrpilista i njegova povezivanja sa sustavom zagrebackog
vodovoda (investicija od 7 000 000 din.), odustalo se i od te lokacije

zbog malih koli¢ina nije dolazilo u obzir ni iskoriStavanje izvorskih voda sa

Zagrebacke gore

ispitivanjem terena na desnoj obali Save otkrivene su lokacije s obilnom
koli¢inom podzemnih voda, s dobrim zastitnim slojevima i koje nisu bile
nastanjene, pa je procijenjeno da su bile pogodne za izgradnju vodocrpilista,
koja bi dulje vrijeme zadovoljila potrebe za opskrbu grada Zagreba vodom, a to
su: Botinec, Mala Mlaka?¢ i Odra.”

25

26

27

Kako stoji u Tehni¢kom opisu Osnove glavnog odvodnog kanala: ,Grad Zagreb razvio se je poslije
rata veoma naglo, tako da taj razvoj iziskuje velike preinake iz temelja u svim njegovim tehni¢kim
i salubritetnim uredjajima, medju koje spada osobito odvadjanje odpadnih ku¢nih, gospodarskih i
tvorni¢kih voda pomocu zatvorenih i otvorenih kanala, koji istodobno sluze i za sabiranje, te od-
vodjenje oborina sa uli¢nih i dvori$tnih, te vrtnih povr$ina. Taj nagli razvoj grada Zagreba zahtjeva,
da se ¢im prije omogudi uspjesna kanalizacija juznog dijela grada nize Zeljezni¢ke pruge od potoka
Crnomerca, pa do glavnog kanala. Sadanji glavni kanal bio je otvoren od gradske plinare, pa do utoka
u rijeku Savu kod Zitnjaka, a izveden je pred 35 godina“. HR-DAZG-10GP, kut. 11, Osnova glavnog
odvodnog kanala Zagreb-Ivanjarieka, od 1928. do 1930., Tehnicki opis, iz ozujka 1928., odobren od
Hidrotehnitkog odjeljenja Velikog Zupana Zagrebacke oblasti, br. 2985/1928 od 5. prosinca 1928.
HR-DAZG-10GP, kut. 3, Izvjestaj i prijedlozi za buduénost gradskog vodovoda od 7. srpnja 1931, str.
7-9; HR-DAZG-10GP, kut. 7, Osnova vodovoda Mala Mlaka, Botinec — Zagreb od 16. listopada 1935.
Pustanjem u eksploataciju vodocrpilista Mala Mlaka 30 godina poslije onog u Botani¢kom vrtu, za-
grebacki ¢e vodovod dobiti svoje kljuéno crpiliste, koje ée jo§ krajem 20. stoljeéa participirati iz 10 ko-
panih zdenaca s 44 % vode u vodoopskrbnom sustavu. Inace, izmedu dvaju svjetskih ratova izgradeni
su vodovodi Gradani polje (1933.), Bac¢un (1935.) i Markusevec (1940.), dok je od precrpnih stanica
izgradena La$¢ina (1930.) u prvoj zoni (do 185,5 m nadmorske visine), te Remete (1933.) i Vrhovec
(1939.) u drugoj zoni (do 264,5 m nadmorske visine). Dovrani¢ et al., Vodoopskrba grada Zagreba
1878.-1998., 32, 34, 87-88, 120; Ivekovi¢, Paukovi¢, Zagrebacki vodovod i iskoriscenje podzemne vode
s teritorija Botanickog vrta, 4; Lenuci, Vodovod grada Zagreba, 5-6.
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Medutim, prema tada$njim procjenama za analizu vode, izradu dokumentacije i
izgradnju infrastrukture za priklju¢ivanje gore navedenih vodocrpilista na vodovod-
ni sustav Zagreba bilo je potrebno barem 2 do 3 godine, medutim ta je procjena bila
previSe optimisti¢na.”® Do 1946. izvlasteno je zbog izgradnje predmetnog vodovoda
gotovo 90 % predvidene povrsine.? Radi izbjegavanja nestasica vode tijekom tog raz-
doblja izgradnje trajnog rjesenja i to za nekoliko sati dnevno tijekom vr$ne potro$nje u
kriti¢cnom razdoblju godine (srpanj, kolovoz i rujan), odlutilo se pribjeéi prijelaznom
rjeSenju, tj. pronalasku jeftinijeg i brzo izvedivog rjesenja, koje bi osiguravalo kvali-
tetnu vodu — izgradnja vodocrpili$ta na podrudju Botanickog vrta. Tu je zastitni sloj
gline zastupljen, iako nije posvuda jednake debljine, a na podrudju predvidenom za
vodocrpili$te iznosi 4 m, te ispod njega jo§ 0,5 m gline i pijeska. Analiza uzoraka vode
pokazala je da ne sadrzi kemijska oneci$¢enja, a s epidemioloskog stanovista pokazalo
se da voda povremeno sadrzi bakterije, ali unutar propisanih standarda.?

Iako su analize pokazale da je voda na podru¢ju Botani¢kog vrta bila zdrava, a
iste takve kvalitete bila je i na crpili$tu u Branimirovoj ulici, nije  priori otklonjena
opasnost njezina zagadivanja pa su provedeni pokusi glede steriliziranja vode klorira-
njem.?' Zahvaljujudi geoloskim i hidroloskim uvjetima (debljini zastitnog sloja gline i
filtracijskim odlikama $ljun¢anog sloja, pomijesanog sa sitnim pijeskom) bunari grad-
skog vodovoda Zagreba u tom trenutku nisu bili onedi$¢eni, ali je postojao rizik od
one¢iséenja. Uz niz pokusa kloriranja, autori su dokazivali da ée se kloriranjem vodo-
vodne vode takav rizik posve otkloniti. Kapacitet vodovodnog bunara u Botani¢kom
vrtu iznosio je 15 000 m*/24h,a prilikom pocetka rada ugradena je pumpa kapaciteta

28 e su se procjene pokazale nerealnima: osnova vodovoda od Male Mlake do Zagreba bila je doduse
izradena do jeseni 1935., ali Odluka Kraljevske banske uprave Savske banovine u Zagrebu o koncesiji
gradu Zagrebu za izgradnju vodovoda Mala Mlaka — Botinec — Zagreb donesena je tek 21. listopada
1936. Na temelju te odluke moglo se izgraditi 12 bunara za crpljenje vode, s uzim zastitnim podrug-
jem od ukupno 277 rali i 644 hvata (gotovo 160 ha) i onim $irim od ukupno dodatnih 373 rala i
1579 hvati (vi$e od 215 ha), 7400 duznih metara cjevovoda (promjera 500 — 1600 mm) za spajanje
vodocrpilista s vodovodnom mrezom, s tunelom duljine 234 m i promjera 3 m ispod korita rijeke Save
za ¢jevovod i elektri¢ne instalacije, te popratne objekte i postrojenja. Bio je predviden otkup ukupne
povrsine od 278 jutara i 1044 etvorna hvata (viSe od 160 ha). HR-DAZG-10GP, kut. 8, Kr. banska
uprava Savske banovine u Zagrebu, V. Tehni¢ko odjeljenje. Odluka: Grad Zagreb — koncesioniranje
vodovoda Mala Mlaka-Botinec-Zagreb, br. V. 38.442/36 od 21. listopada 1936.

29 Na osnovu procjene Ministarstva gradevina N. R. Hrvatske od 21. kolovoza 1946. ,preostalo je za
nabavit jo§ 45 Cestica sa 37 rali 777 ¢hvati®, dok je ranije nabavljeno 240 rali i 1250 ¢etvornih hvati.
HR-DAZG-10GP, kut. 9, Dopis Vodovoda grada Zagreba upuéen Imovinskom pododsjeku Opéeg
odjela Gradskog narodnog odbora od 29. sije¢nja 1947.

30 Ivekovi¢, Paukovié, Zagrebacki vodovod i iskoristenje podzemne vode s teritorija Botanictkog vria, 4; Le-
nuci, Vodovod grada Zagreba, 7-9.

31 Odvodocrpili§ta u Botani¢kom vrtu do prvih, odnosno najblizih potrosa¢a voda je putovala Sest i pol
minuta, pa u pokusima vodu, koju su prethodno umjetno inficirali, izlagali su u trajanju od pet minu-
ta sterilizaciji kloriranjem i rezultat je bio potpuno sterilizirana voda. Ivekovi¢, Paukovié, Zagrebacki
vodovod i iskoristenje podzemne vode s teritorija Botanictkog vrta, 4; Lenuci, Vodovod grada Zagreba,
9-10.
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10 000 m’ i u strojarnici ostavljen prostor za ugradnju druge pumpe istoga kapacite-
ta, te je ugraden i aparat za kloriranje vode.”> Od tog je vodovodnog bunara prema
potrosa¢ima vodila glavna cijev promjera 350 mm, a tako je velik promjer ugraden da
bi se voda kretala sporije i da bi se omogucilo efikasno kloriranje, odnosno dovoljno
dugotrajna izloZenost vode djelovanju klora.>

Na temelju iznesenog mozemo zakljuditi da su promicatelji izgradnje vodovodnog
bunara na podruéju Botanitkog vrta bili svjesni toga da je natelno ,podzemna voda
s terena grada nepodesna da se uvede u vodovod®, ali se iz nuzde pitaju ,moze li se na
podrudju Botani¢kog vrta ipak dobiti podzemna voda, koja ¢e odgovarati higijenskim
postulatima ili, ako ona ne zadovoljava trazenju, moze li se ona uiniti takvom da bude
potpuno neopasna za konsumente.** Po razmatranju raspoloZivih opcija glede pro-
nalaska prikladnog vodocrpili$ta i po poduzimanju svih mjera za osiguranje kvalitete
iste (sterilizacija kloriranjem), oni zaklju¢uju da: ,Novi bunar je dakle upravo toliko
nuzno zlo koliko su to i ostali bunari dana$njeg gradskog vodovoda, a samo pod vidom
provizorija mogu da se toleriraju danasnje prilike zagrebackog vodovoda.“* Medutim,
eksploatacija tog crpilista trajala je sve do 1986., kad je prekinuta zbog pada kvalitete
vode.3¢

32 Iako se taj novi kapacitet nije odrazio na poveéanje crpljenja vode na godi$njoj osnovi: 1932. iznosi
12 157 960 m’, 1933. 11 949 047 m’, 1934. 12 705 374 m?, 1935. 12939 318 m’, 1936. 12478 513
m’, 1937. 12 042 684 m’, itd. Petrik, ,60 godina zagrebatkog vodovoda*, 138.

33 Dakle, 1933. zagrebacki vodovod ugraduje klorinatore i povremeno primjenjuje postupak kloriranja
vode u svojoj mrezi, a tek od pocetka 1975. uvodi se stalno kloriranje vode. HR-DAZG-10GP, kut.
3, Sadasnje stanje gradskog vodovoda u Zagrebu i namjeravano prosirenje za buduénost, iz mjeseca
studenog 1933., 1; Dovrani¢ et al., Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998., 30; Ivekovi¢, Paukovié,
Zagrebacki vodovod i iskoristenje podzemne vode s teritorija Botanickog vrta, 4; Lenuci, Vodovod grada
Zagreba, 11; Magdié, Vodovod grada Zagreba 1878.-1978., 43.

34 Ivekovi¢, Paukovié, Zagrebacki vodovod i iskoristenje podzemne vode s teritorija Botanitkog vrta, 4; Le-
nuci, Vodovod grada Zagreba, 7.

35 Iako se vodocrpili$te u Botani¢kom vrtu smatralo provizornim te je priklju¢eno na vodovodnu mrezu
1934., ono u Maloj Mlaci - koje je viSe nego udvostrutilo kapacitete zagrebatkog vodovoda (s manje
od 1500 na preko 3000 litara vode u sekundi) — pusteno je u rad tek 1964. U meduvremenu, do Dru-
gog svjetskog rata nije otvoreno nijedno vodocrpilite, dok je od rata do izgradnje vodocrpilista Mala
Mlaka priklju¢en na zagrebatku vodovodnu mrezu niz crpili$ta manjeg kapaciteta (lociranih blize
gradu i neka od njih sigurno provizornih): na Krugama i u Vibiku (1946.), u Zadarskoj ulici (1947.),
u Dricevoj ulici (1950.), na Zitnjaku (1954.), u Vrapéu (1960.) i u Remetincu (1962.). Dovranié et
al., Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998., 31; Ivekovié, Paukovié, Zagrebacki vodovod i iskoriscenje
podzemne vode s teritorija Botanickog vrta, 4; Lenuci, Vodovod grada Zagreba, 11.

36 Zbogneodgovarajuée kvalitete vode prestaju raditi ova crpiliSta: Vrap&e, Daniciceva ulica, Zagorska
ulica, Selska ulica, Zadarska ulica, Botanitki vrt, Zitnjak i Sanak zdenci, iz kojih se ukupno crpilo
86300 m’ vode na dan. Dovranié et al., Vodoopskrba grada Zagreba 1878.-1998., 80.
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SUMMARY

The Water Supply System of Zagreb from Its Construction
in 1878 to the Second World War

The rapid development and the population growth of the city of Zagreb, which began in the
mid-nineteenth century with the establishment of a unified administrative and territorial cen-
ter, continued into the interwar period. Alongside this expansion, though somewhat lagging
behind, the city’s communal infrastructure evolved as well — notably the water supply system
and the provision of drinking water to the urban population. This paper examines the hygienic
and public health conditions in Zagreb, the investments made, and the attention paid by the
municipal authorities to urban infrastructure, with particular emphasis on the water supply
system. Special focus is given to the early 1930s’ plans for exploiting groundwater within the
Botanical Garden as a temporary measure to increase water supply capacity pending the con-
struction of a new water source in Mala Mlaka. Drawing upon an analysis of existing literature
and original archival materials, the study traces the expansion of Zagreb’s water supply net-
work. In response to the growing demand for potable water and the limited capacity of the
protected zone of the city’s original pumping station near Zagorska Street, extensive efforts
were undertaken during the interwar period to identify a new site suitable for the development
of a water source. Such a site was to ensure adequate water reserves and meet other technical
and environmental conditions necessary to prevent contamination. As the implementation of
a comprehensive, permanent solution represented both a significant technical challenge and a
considerable financial burden, interim measures were adopted. One such provisional measure
was the establishment of a water pumping station near Branimirova Street, which lacked a
protective zone and was located only a few meters from the city’s main drainage canal. In 1933,
another temporary pumping station, located within the Botanical Garden, was connected to
the Zagreb municipal water supply network.

Keywords: Zagreb; waterworks; water supply; water supply system; pumping station; nine-
teenth century; twentieth century
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