JEDNAKOKUTNI MNOGOKUTI'

Damjan Muhar, Bjelovar
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Usvojoj okolini neprestano uocavamo razne
geometrijske likove, a medu njima i razne
A mnogokute. Oni mogu biti razlicitih veli¢ina, oblika i
svojstava. Promotrite Sliku 1. i odredite od kojih se sve
mnogokuta sastoji prikazana ku¢ica. Jesu li vam pozna-
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. ti svi mnogokuti sa slike? Koje pravilnosti uocavate kod
njih? Primjecujete li neke likove koji odstupaju od pot-
Slika 1. Kutica pune pravilnosti?

Opcenito

Pravilnim mnogokutima nazivamo one mnogokute kojima su sve stranice
jednake duljine i svi kutovi medusobno sukladni. Jeste li se zapitali kakvi bi to
bili mnogokuti za koje bi vrijedio samo jedan od navedenih uvjeta? Pokusajte
nacrtati jedan mnogokut kojemu su stranice jednake duljine, ali mu nisu svi
kutovi sukladni.

U nastavku ovoga teksta bavit ¢emo se mnogokutima kojima su svi unu-
tarnji kutovi sukladni, ali njihove stranice ne moraju nuzno biti jednake dulji-
ne. Jednakokutni mnogokut, kako mu i samo ime kaze, mnogokut je ¢iji su svi
kutovi sukladni. Primijetimo da pravilni mnogokuti pripadaju jednakokutnim

mnogokutima.

7 ] Podsjetimo se, pravokutnik je ¢etverokut koji ima cetiri
prava kuta. Ve¢ sama definicija pravokutnika govori nam da
on pripada jednakokutnim mnogokutima.

Jednakokutni mnogokuti, kao i pravilni, mogu imati
proizvoljan broj stranica. Budu¢i da je zbroj veli¢ina unutar-
lw rj njih kutova u n-terokutu jednak (n - 2) - 180°, lako je zaklju-
Slika 2. Pravokutnik ¢iti da veli¢ina svakog pojedinog unutarnjeg kuta u jedna-
n—2)-180°
kokutnom n-terokutu mora biti jednaka L
n
Konstrukcija

Jednakokutne mnogokute (koji nisu pravilni) mozemo dobiti tako da naj-
prije konstruiramo odgovarajuci pravilni mnogokut (s jednakim brojem stra-
nica kao mnogokut koji Zelimo konstruirati), a zatim pravce kojima pripadaju
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stranice pravilnog mnogokuta. Svaku stranicu mozemo
pomicati u smjeru okomitom na tu stranicu, odnosno kon-
struiramo paralelu s tom stranicom. Njena sjeci$ta s odgo-
varajuc¢im parom pravaca bit ¢e vrhovi Zeljenog mnogoku-
ta. Pomicanjem jedne stranice mnogokuta na opisan nacin
mijenja se njena duljina i duljina dviju susjednih stranica.
Medutim, ako stranicu pomaknemo tako da njena duljina
postane nula, tj. tako da paralela prolazi sjeciStem pravaca
kojima pripadaju susjedne stranice, onda dobivamo dege-
nerirani sluc¢aj (mnogokut s jednom stranicom manje od
pocetnog koji nije jednakokutan).

Daljnjim pomicanjem prema van dolazi do zamjene
unutarnjih i vanjskih kutova (Slika 3.), isto kao i pomica-
njem prema unutra ako su sjecita paralele i odgovaraju-
¢eg para pravaca s druge strane susjednih vrhova.

Jednakokutni sesterokuti

Detaljnije ¢emo prouciti jednakokutne $esterokute. Na Slici 4. prikazan
je jedan simetri¢ni jednokokutni Sesterokut s oznac¢enim duljinama stranica.
Izratunat ¢emo njegovu povrsinu. Ball (2002.) navodi da jedan od nacina ra-
¢unanja povrsine zapocinje konstruiranjem jednakostrani¢nih trokuta nad
odredenim stranicama Sesterokuta kao na Slici 5. Na taj na¢in nadopunjavamo
Sesterokut do jednakostrani¢nog trokuta. Povr$inu zadanog jednakokutnog
Sesterokuta P dobit ¢emo tako da od povrsine velikog jednakostrani¢nog tro-
kuta P, oduzmemo povrsine triju malih jednakostrani¢nih trokuta P, P, i P,.

P=P,-P -P,-P,
Buducdi da su svi navedeni trokuti jednakostrani¢ni, slijedi da je

2
:11J§ 12143 10\6225\/5’ I

P=—r—=—"h=h~=
253 6253
v 4 4

Stoga za trazenu povrsinu vrijedi:

P:625\/§_121\/§_2_25\/§’U'
4 4
P=76y3. G 10 4 5B 10

Slika 5. Konstrukcija
jednakostranicnih trokuta
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Slika 3. Ilustracija konstrukcije

A 5 B
Slika 4.
Jednakokutni
Sesterokut
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Osvrt

Jednakokutni mnogokuti mogu biti jednakostrani¢ni (tada su pravilni),
raznostrani¢ni ili mogu imati samo neke stranice jednake duljine. Neki od
najjednostavnijih primjera su jednakostrani¢ni trokut i pravokutnik. Jedan od
nacina konstruiranja jednakokutnih mnogokuta je koriStenjem odgovaraju-
¢ih pravilnih mnogokuta. Posebno su zanimljivi jednakokutni $esterokuti jer
njihovu povr$inu mozemo rac¢unati pomoc¢u nadopunjavanja do jednakostra-
ni¢nog trokuta.

Jo$ jedna zanimljivost vezana za jednakokutne $esterokute krije se u dulji-
nama njihovih stranica.

1. Pokusajte otkriti pravilnost vezanu za duljine stranica jednakokutnih Seste-
rokuta promatrajuéi $esterokute prikazane na sljedece tri slike. Sto vrijedi
za duljine stranica u sva tri slucaja?

E3D E ; D E 5 D
4 10
8 15
F
38 38
C
C F
F C 10 15
6
16 16 10
A 25 B A 5 B A 5 B

Slika 6. Jednakokutni Sesterokut Slika 7. Jednakokutni Sesterokut Slika 8. Jednakokutni Sesterokut

Zanimljivosti
« Ako je tetivni mnogokut jednakokutan, onda mu duljine stranica alternira-

ju (izmjenjuju se dvije duljine stranica). (De Villiers, 2011.)

 Zbroj udaljenosti bilo koje tocke do pravaca kojemu pripadaju stranice jed-
nakokutnog mnogokuta je konstantan. (.Cut The Knot”, bez dat.)

o Trokut je jedini geometrijski lik za koji vrijedi: ako je
jednakostranican, onda je i jednakokutan, i obrnuto;
ako je jednakokutan, onda je i jednakostranican.

)OS NEKOLIKO ZADAT

Jos nekoliko zadataka

2. Izracunajte povrsinu Sesterokuta sa Slike 7.

148



10+/3, a ne pripada pravilnim mnogokutima.

Slici 4. uistinu dobije jednakostranic¢an trokut s vrhovima G, H, i I.
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Konstruirajte jedan jednakokutni mnogokut kojemu je povrsina jednaka

Dokazite da se konstruiranjem triju jednakostrani¢nih trokuta kao na
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http://www.cut-the-knot.org/Curriculum/Geometry/EquiangularPoly.shtml

