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v ZASTO PUNI KUT IMA 360° STUPNJEVA?'
Stefan Hranj, Bednja

tupanj (znak: °) mjerna je jedinica za veli¢inu ravninskog kuta i jednak
je vrijednosti 360 punog kuta. Stupanj se dalje dijeli na kutne minute

(znak: ') i kutne sekunde (znak: ”) na na¢in daje 1°=60" te 1'=60". No zasto
je bas tako? Ljudi su nauceni da je lakSe raditi i racunati s dekadskim jedinica-
ma, tj. potencijama broja 10. Zasto onda nije dogovoreno da puni kut ima 100°
ili 1000°? Odgovore na ta pitanja mozemo pronaci na vise nacina.

Jedan od odgovora dolazi iz povijesti stare viSe od 4000 godina. Sumerani,
a potom i Babilonci, koristili su sustav s bazom 60 tzv. seksagezimalni sustav
koji se ponekad naziva i babilonski brojevni sustav. To je bio prvi pozicijski
brojevni sustav, no zbog nedostatka znamenke 0 on je ne-apsolutno pozicij-
ski (npr. nije se bez konteksta moglo razlikovati 12, 120 i 102). Ostatke ovog
brojevnog sustava danas vidimo u mjernoj jedinici stupnja te u podjeli jednog
dana na 24 sata, jednog sata na 60 minuta i jedne minute na 60 sekundi.
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Slika 1. Babilonski brojevi
Zadatak 1.

a) Koliko se puta dnevno poklope velika i mala kazaljka, tj. koliko puta
kut izmedu velike i male kazaljke sata iznosi 0°?

b) Koliko su puta dnevno velika i mala kazaljka medusobno okomite, tj.
koliko puta manji kut izmedu velike i male kazaljke iznosi 90°?
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Drugi odgovor mozemo pronaci u astronomiji. Babi-
lonci su promatranjem zvijezda utvrdili da postoji 355 lu-
narnih no¢i i 365 lunarnih dana. Zbog pojednostavljenosti
uzeli su aritmeti¢ku sredinu i zapisali da treba proéi 360
dana da se zvijezde na no¢nom nebu vrate u pocetni polozaj.
Danas znamo da je ta brojka malo veca, to¢nije 365.25 dana.

Tre¢i odgovor, a vjerojatno i najvazniji, jest praktic-
nost. Broj 360 ima velik broj djelitelja, ve¢i od bilo kojeg
prirodnog broja koji je manji od njega. To¢nije, broj 360
ima cak 24 djelitelja: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 20,
24, 30, 36, 40, 45, 60, 72, 90, 120, 180 i 360. Zbog toga kut
podijeljen na 2, 3 ili 4 jednaka dijela i dalje daje cjelobrojnu mjeru kuta redom
180°, 120° i 90°. Pogledamo li broj 100, on ima 9 djelitelja: 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25,
50 i 100. Ako bismo takav kut pokusali podijeliti ve¢ na 3 jednaka dijela, dobili
bismo mjeru kuta od 33.3°, $to daljnje ra¢unanje ¢ini puno tezim.
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Slika 2. Kutomjer od 360 stupnjeva

Stupanj nije jedina mjerna jedinica za mjerenje veli¢ine ravninskoga kuta.
Jedna od ucestalih je radijan. Veli¢ina sredi$njeg kuta & u radijanima jednaka je
omjeru duljine kruznog luka b nad tim kutom i polumjera kruznice r, odnosno

<

a=— rad.
r
Budu¢i da opseg kruga racunamo kao
27, slijedi da puni krug ima 27 radijana, tj.
360° = 27 rad. Radijan spada medu izvedene Slika 3. Radijan
jedinice SI sustava.

Jo$ jedna mjerna jedinica za mjerenje ve-
licine kuta jest gradijan. Gradijan je definiran
kao sto dijelova pravog kuta, odnosno 90° =
= 100 gradijana. Takoder se naziva i metricki
stupanj, a najceS¢a mu je oznaka 8 ili gon.

Slika 4. Kompas s gradijanskom U puno razli¢itih geometrijskih primje-

mjerom kuta na i povijesnih istrazivanja broj 360 pokazao
se kao koristan i snazan broj i alat. Iako koristimo dekadski sustav za ve¢inu
nasih rac¢unanja i mjerenja, seksagezimalni sustav daleko je superiorniji kada
su u pitanju kutovi i mjera kuta.

Zadatak 2.

Puni kut podijeljen je na 3 jednaka kuta mjere & i 4 jednaka kuta mjere j.
Ako su a i 8 elementi skupa N, za koje sve a i # mozemo u potpunosti podi-
jeliti puni kut?
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