TROKUT, CETVEROKUT I KRUG
Zlatko Lobor, Zagreb

Primjer 1. Kolika je mjera kuta or?

Y/

Rjesenje: Oznacimo vrhove trokuta ABC, sredi$te njemu upisane kruznice
Sitrokuta DEF ¢iji su vrhovi dirali$ta upisane kruznice i stranica trokuta ABC.

[Vatka 33 (2024./2025.) br. 132

A

Trokut ABC je pravokutan s pravim kutom kod vrha C jer je stranica AB
ujedno i promjer polukruznice (Talesov poucak). Dakle, mjera kuta ZACB je
90°.

Spojimo srediste S upisane kruznice s tockama E i F te ozna¢imo s 8 mjeru
kuta ZESF.

A

_Kako upisana kruznica dira stranicu BC u to¢ki E, duzina SE je okomita
na BC, tj. ZCES je pravi kut. Iz istog je razloga i ZSFC pravi kut jer je duzina
SF okomita na stranicu AC.
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A

Dakle, ¢etverokut SECF ima tri prava kuta pa je nuzno i ¢etvrti ZESF pravi
kut, tj. B = 90°.

Kut ZEDF je obodni kut nad lukom EF koji pripada upisanoj kruznici
trokuta ABC, a kut ZESF sredi$nji je kut nad istim lukom. Prema poucku o
sredi$njem i obodnom kutu vrijedi da je B = 2a, tj. o = 45°.

Valja primijetiti da je tocka C po volji odabrana na polukruznici, $to znaci
da ¢e kut ZEDF imati istu mjeru 45° za bilo koji polozaj tocke C na polukruz-
nici osim u njenim krajnjim to¢kama. Evo jo$ nekoliko primjera.

A

Primjer 2. Kolika je povrsina kvadrata ako su radijusi kruznica jednaki 5?
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Rjesenje: Istaknimo na jednoj kruznici tri polumjera, kako je prikazano
na donjoj slici. Duljinu stranice kvadrata oznac¢imo s a.

Istaknimo horizontalni pravac (paralelan sa zajednickom tangentom) koji
sadrzi gornju stranicu kvadrata. Taj pravac dijeli polumjer okomit na tangentu
na dijelove ¢ije su duljine 5-aia.

Istaknimo i vertikalni pravac (okomit na zajednicku tangentu) koji sadrzi
lijevu stranicu kvadrata. Taj pravac dijeli polumjer paralelan s tangentom na

dijelove ¢ije su duljine 5 —% i %.

Time se na slici dobivaju pravokutni trokuti ¢ije katete imaju duljine 5 - a

i5-2, dokim je hipotenuza jednaka radijusu kruznice 5. Jedan od tih dvaju

trokuta istaknut je na sljedecoj slici.
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Primjenom Pitagorina poucka na ovaj pravokutni trokut dobivamo
2

(5- a)2 + [5 - %) =57, izvr§imo kvadriranja;
2
25-10a+a* +25-5a+ % =25, pojednostavnimo izraz na lijevoj strani jed-

nakosti;
2

34 154+25-0
4

4
% , pomnozimo cijelu jednakost brojem B

a’ —12a+20 =0, rastavimo ¢lan —12a tako da se izraz moze grupirati i rastaviti
na faktore;
a’-2a-10a+20=0,

a(a-2)-10(a-2)=0,

(a—10)(a-2)=0.

Izraz na lijevoj strani jednakosti moze biti 0 samo ako je jedan od faktora
a-10ili a - 2 jednak nuli.

Ako je a - 10 = 0, to znaci da je a = 10. Medutim, to bi znacilo da je kateta

5 -ajednaka -5, a kateta 5 —% jednaka nuli, $to je nemoguce.

Dakle, a - 2 =0, tj. a = 2. U tom slucaju katete istaknuto-
ga trokuta imaju duljine 3 i 4, a hipotenuza 5, $to je Pitagorin
trokut.

Na kraju se moze izracunati trazena povrs$ina kvadrata

koja iznosi P = a* = 4.

Zadatak 1. Zadane su dvije kruznice radijusa r, odnosno
s, te njihove dvije zajednicke tangente. Ako su udaljenosti di-
rali$ta |[AB| = 16 i |PQ| = 14, koliko je r - s?
Izvor:

1.
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