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Ovo je istraZivanje poduzeto sa svrhom da se utvrde srednje vrijed-

nosti i standardne devijacije za varijable kojima se procjenjuje poloZaj
i inklinacija sjekutica u ispitanika s klasom Il/1 i I1/2 po Angleu, da se
utvrdi postoje li statisticki znatne razlike izmedu ispitivanih varijabli,
te da se utvrdi koje varijable pokazuju statisticki najvecu razliku.

Uzorak se sastojao od 38 latero-lateralnih rendgenskih slika ispita-
nika s klasom 1l/1 i 35 slika ispitanika s klasom 11/2.

IstraZivanje je obuhvatilo 10 varijabli: 1 : sp-pm, 1 : m-go, 1: 1,
Is : n-ss, Ii : n-sm, 1 : n-s, Is : A-Pog, Ii : A-Pog, 1 : n-A (°), 1: n-B (°).
Za sve su varijable odredene srednje vrijednosti i standardne devijacije,
a Student t-test je posluZio za ispitivanje znatnosti razlika izmedu ispi-
tivanih skupina. Rezultati pokazuju da postoje statisticki znatne razlike
izmedu svih ispitivanih varijabli, osim varijable li:n-sm (mm). Glavne
znacajke ispitanika s klasom 1l/1 bile su protruzija gornjih i donjih sje-
kutica u odnosu prema bazalnoj kosti, te protruzija gornjih sjekutica u
odnosu prema prednjoj kranijalnoj bazi, a ispitanici s klasom 11/2 imaju
retrudirane gornje sjekutice i u odnosu prema bazi gornje Celjusti i u
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Uvod

Ortodontske anomalije mogu se dijagnosticirati
primjenom standardnih gnatometrijskih dijagnostic-
kih metoda, ali i dopunskim dijagnosti¢kim postup-
cima u koje ubrajamo ra$clambu ortodontske foto-
grafije i rendgenkefalometriju (1).

Vaznost rendgenkefalometrijske ras¢lambe u di-
jagnozi i diferencijalnoj dijagnozi anomalija klase
II/1 1 II/2 jest u tome $to je skeletne sastavnice ano-
malije klase II klini¢ki vrlo teSko odrediti (2, 3). Bu-
duci da se radi o izrazito ¢estoj anomaliji, vazno je
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vrsno provesti dijagnostic¢ki postupak. S obzirom na
to da se okluzijski nalaz razmjerno lako odreduje,
uz pomoc¢ Angleove teze o stalnosti poloZaja prvih
trajnih molara, skeletne sastavnice moguce je odre-
diti iskljuc¢ivo rendgenkefalometrijom (4).

Schmuth i1 Kreisel u svojim su istraZzivanjima
pokazali da se u vecini slucajeva gnatometrijski i
rendgenkefalometrijski nalazi ne poklapaju, a na
slu¢ajnost u podudarnosti Angleove klasifikacije
i Celjusno-kranijalnih relacija, tj. okluzalnih i ske-
letnih odnosa, upozoravaju i mnogi drugi autori
(5-9).
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Pancherz i sur. (10) pokazali su da osim poloZaja
inciziva nema znatnih razlika u dentoskeletnoj mor-
fologiji malokluzija klase II/1 i II/2 po Angleu.

Orijentaciju polozZaja sjekutica u odnosu prema
kostanoj strukturi glave moguce je procijeniti njiho-
vim poloZajem, pri ¢emu se primjenjuju linearni
parametri i angularni odnosi kojima se procjenjuje
njihova inklinacija.

Vecina kefalometrijskih parametara za odrediva-
nje poloZaja gornjih i donjih sjekutica moZze se pri-
mijeniti samo s potpunim razumijevanjem indivi-
dualnih morfoloskih posebnosti izraZzenih vrijedno-
stima preostalih kutova ili linearnih vrijednosti koje
su u korelaciji s navedenim parametrima. Referen-
tne linije, temeljene na tockama udaljenim od sje-
kuti¢a, mogu biti pod utjecajem lokalne kraniofa-
cijalne morfologije, Sto takoder moze dovesti do
neprihvatljiva tumacenja parametara kojima se pro-
cjenjuje polozaj sjekutica (11).

Svrha istrazivanja

Ovo je istrazivanje poduzeto sa svrhom da se:

» utvrde srednje vrijednosti (X) i standardne devi-
jacije (SD) za varijable kojima se procjenjuje po-
loZaj i inklinacija sjekutica u ispitanika s klasom
II/1 1 II/2 po Angleu;

e utvrdi jesu li znatnije promjene u inklinaciji ili
u poziciji sjekutica izmedu ispitanika s klasom
II/1 1 klase I1/2;

» utvrdi koja varijabla pokazuje statisti¢ki najznat-
niju razliku izmedu ispitanika s klasom II/1 i
ispitanika s klasom II/2, te na taj nacin registrira
intenzitet promatrane pojave.

Uzorak i postupci

Uzorak se sastojao od 38 latero-lateralnih rend-
genskih slika ispitanika s klasom II/1 te 35 slika is-
pitanika s klasom II/2 po Angleu. Slike su izdvojene
iz zbirke Zavoda za ortodonciju Stomatoloskog fa-
kulteta SveuciliSta u Zagrebu.

Kao kontrolni uzorak primjenjivane su srednje
vrijednosti rendgenkefalometrijske ra§¢lambe Zag-
reb 82-MOD, tj. vrijednosti nadene u eugnatih is-
pitanika sa sagitalnim meduceljusnim odnosima u

klasi I, koje sluze kao normativ za nasu populaciju
(V1-V5) (12). Kako su u ovom istrazivanju uvedene
varijabe iz nekih drugih rendgenkefalometrijskih
ra§¢lamba (V6-V10), srednje vrijednosti tih varijabli
temelje se na “normalnim” vrijednostima koje ti
autori navode (13).

Sve su slike snimljene konvencionalnom kefalo-
metrijskom tehnikom, te su na paus papir precrtane
tocke i linije potrebne za daljnje istraZivanje. Sva
mjerenja obavljena su s to¢noscu od + 0,5 mm, tj.
+ 0,5 stupnjeva.

Istrazivanje je obuhvatilo 10 varijabli (slike 1 i

2):

V1=1:sp-pm - inklinacija gornjih sjekutica
V2=1:m-go - inklinacija donjih sjekutica
Vi=1:1 - interincizalni kut

V4 =1Is : n-ss (A) - udaljenost gornjih sjekutica od
linije maksilarnog prognatizma

V5 =1Ii: n-sm (B) - udaljenost donjih sjekutic¢a
od linije mandibularnog
prognatizma

‘ I|' 1‘ =

Slika 1. Kefalometrijski kutovi i ravnine upotrebljeni u
istraZivanju (VI-V5)

Figure 1. Cephalometric angles and planes used in this study
(VI-VS5)
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Slika 2. Kefalometrijski kutovi i ravnine upotrebljeni u
istrazivanju (V6-V10)

Figure 2. Cephalometric angles and planes used in this study
(V6-VI0)

- inklinacija gornjih inciziva
prema prednjoj kranijalnoj
bazi

V7 =1s: A-Pog - udaljenost incizalnoga ruba
gornjih sjekuti¢a do linije
koja spaja tocke A-Pog

V8 =1Ii: A-Pog - udaljenost incizalnoga brida
mandibularnih sjekutica do
linije koja spaja tocke A-Pog
(mandibularna dentalna
protruzija)

- aksijalna inklinacija gornjih
sjekutica
V10=1:n-B - aksijalna inklinacija donjih
sjekutica
Statisticka obradba obuhvacala je osnovne sta-
tisticke parametre: srednju vrijednost, standardnu
devijaciju, te minimalnu i maksimalnu vrijednost.
Provedeno je i ispitivanje razlika aritmetickih sre-
dina s pomocu Student t-testa.

Rezultati i rasprava

Tablica 1 prikazuje vrijednosti osnovnih statis-
tickih parametara: srednja vrijednost (X), standardna
devijacija (SD), minimum i maksimum za svaku
varijablu u ispitanika s klasom II/1, a u tablici 2
prikazane su iste vrijednosti za ispitanike s klasom
1172.

Tablica 1. Osnovni statisticki parametri ispitanika s klasom
/1

Table 1.  Basic statistic for Class 1l/1 subjects

Varijabla / Variable X SD Min. Max.
1:sp-pm (°) 120.355| 6.6 108 136
1:m-go (°) 96.705 | 7.02 82 115
1:1(° 11727 | 6.24 104 134
Is : n-ss (mm) 7.01 2.09 3 12
Ii : n-sm (mm) 5.09 2.06 1.5 10
1:s-n(°) 11142 | 6.98 102 129
Is : A-Pog (mm) 9.79 2.02 4 15
Ii : A-Pog (mm) 0 2.91 -4.0 7.5
1:n-A(°) 29 6.85 17 42
1:n-B(°) 2647 | 597 14 40

Tablica 2. Osnovni statisticki parametri ispitanika s klasom
12

Table 2.  Basic statistic for Class 11/2 subjects

Varijabla / Variable X SD Min. Max.
1:sp-pm (°) 102.37 | 17.85 84 194
1:m-go (°) 90.88 6.32 80 103
1:1(° 14429 | 14.42 120 174
Is : n-ss (mm) 3.05 2.34 -2.0 9
Ii : n-sm (mm) 4.21 2.19 1 10
1:s5-n(°) 90.83 9.72 73 106
Is : A-Pog (mm) 3.56 3.86 73 106
Ii : A-Pog (mm) -2.29 3.07 -8.0 4.0
1:n-A(°) 11.87 6.10 0 23
1:n-B(°) 19.86 8.17 5 37

Tablica 3 prikazuje znatnost razlika srednjih vri-
jednosti ispitivanih varijabli izmedu skupine ispi-
tanika s klasom I1/1 i s klasom I1/2 koje su dobivene
Student t-testom.

Za varijablu 1 : sp-pm (V1) kojom se procjenjuje
inklinacija gornjih sjekuti¢a prema maksilarnoj bazi,
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Tablica 3. Rezultati Student t-testa

Table 3.  Results of Student t-test
Varijabla / Variable KL W1 KL KL 112 KL T2 ¢ P

1:sp-pm (°) 120.355 6.6 102.37 17.85 5.62 p<0.01 S
1 :m-go (°) 96.705 7.02 90.88 6.32 3.73 p<0.01 S
1:1(° 117.27 6.24 144.29 14.42 -10.2 p<0.01 S
Is : n-ss (mm) 7.01 2.09 3.05 2.34 7.59 p<0.01 S
Ii : n-sm (mm) 5.09 2.06 4.21 2.19 1.76 p>0.05 | NS
1:s-n(°) 111.42 6.98 90.83 9.72 10.31 p<0.01 S
Is : A-Pog (mm) 9.79 2.02 3.56 3.86 8.54 p<0.01 S
Ii : A-Pog (mm) 0 291 -2.29 3.07 3.26 p<0.01 S
1:n-A(°) 29 6.85 11.87 6.10 11.29 p<0.01 S
1:n-B(°) 26.47 5.97 19.86 8.17 3.92 p<0.01 S

p<0.01 =S - signifikantna razlika / statistically significant

NS - razlika nije signifikantna / no significant

dobivena vrijednost kod eugnatih ispitanika u nasoj
je populaciji 111,5° (12). U odnosu spram te vri-
jednosti u ispitanika s anomalijom klase II/1 nadena
je veca vrijednost (120,4°), §to je u skladu s po-
vecanim vrijednostima koje nalaze Rak i Mureti¢
(115,4°) (14) i Pancherz (10) koji navodi vrijednosti
od 114,5°1 114,3°. Kod ispitanika s klasom II/2 na-
dene su smanjene vrijednosti te varijable (102,37°).
Rak i Mureti¢ navode vrijednost od 98,1°, a Pan-
cherz 97,8° tj. 98,4°. Ovakvi nalazi bili su ocekivani
s obzirom na to da je glavna karakteristika koja raz-
likuje te dvije anomalije upravo poloZzaj i inklinacija
gornjih sjekutica.

Razlika izmedu vrijednosti ove varijable bila je
statisticki znatna izmedu ispitivanih grupa, kao i za
sve ostale varijable osim varijable 1 : n-sm koja pro-
cjenjuje poloZaj donjih inciziva s obzirom na api-
kalnu bazu donje celjusti.

Veca vrijednost varijable 2, koja se odnosi na
inklinaciju donjih sjekutica prema mandibularnoj
bazi, ustanovljena je kod klase II/1 (96,71°), a manja
kod anomalije klase 11/2 (90,88°) u odnosu prema
eugnatim ispitanicima 92° (12). Pancherz i sur. (10)
u ispitanika s klasom II/1 nalaze vrijednost od 93,1°
§to je nesto manja vrijednost od one nadene u ovom
istrazivanju, a za klasu I1/2 nalazi 90,5° $to je goto-
vo istovjetno nasem rezultatu.

V3 opisuje meduincizalni kut (1 : 1), koji za eug-
nate ispitanike u nasoj populaciji iznosi 131,5°, a
ispitivana skupina daje rezultate od 117,27° za klasu

11/1 1 144,29° za klasu II/2. Meduincizalni kut u is-
pitanika s klasom II/1 izrazito je smanjen zbog pro-
truzije gornjih i donjih sjekutica, a povecan u klase
1172 zbog retruzije gornjih sjekutica.

Linearna varijabla Is : n-ss odreduje poloZaj gor-
njih inciziva procjenom najvece udaljenosti od linije
maksilarnog prognatizma. U eugnatih ispitanika na-
Se populacije ta vrijednost iznosi 4,5 mm. Vrijednost
te varijable u ispitanika s anomalijom klase 1I/1
znatno je veca (7,01 mm), a za klasu II/2 znatno
niza (2,34 mm). I drugi autori dobili su sli¢ne re-
zultate. Blazicevic i Mureti¢ (4) nalaze vrijednosti
za klasu II/1 od 6,04 mm; Rak i Mureti¢ (14) vri-
jednosti 7,1 mm (II/1) i 2,6 mm (1I/2); Hitchcock
(15) 7,2 mm (II/1) i 3,4 mm (11/2).

Varijabla Ii : n-sm odreduje odnos donjih sjeku-
tica prema liniji mandibularnoga prognatizma, koje
srednja vrijednost za eugnatu populaciju iznosi 4,5
mm. Ispitivane skupine pokazuju vrijednosti od
5,09 mm za klasu II/1, a 2,198 mm za klasu 11/2.
Blazevic¢ i Muretic (4) nalaze vrijednosti od 5,3 mm
(II/1) 1 3,8 mm (II/2); Hitchcock (15) 6,7 mm za
klasu II/1, a za II/2 4,0 mm.

Za odredivanje polozaja sjekutica izmjerene su
i varijable Is : A-Pog (V7)1i1i: A-Pog (V8). Ti pa-
rametri pokazuju udaljenost incizalnoga ruba gor-
njeg odnosno donjeg sjekutica do facijalne linije
A-Pog. Ricketts smatra da to¢ka A predstavlja kraj-
nji dio korpusa maksile, a pogonion njoj odgo-
varajucu tocku tijela mandibule. Zbog toga navodi
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da se polozaj inciziva bolje odreduje linearnom va-
rijablom, tj. udaljeno$cu vrha krune inciziva od li-
nije A-Pog koju naziva “dentalnom ravninom”, ne-
goli angularnom, koja ne pokazuje prostorne odnose
tako jasno kao milimetri. Kao referentnu vrijednost
navodi 1 mm s klinickim varijacijama + 2 mm za
varijablu V8 (16, 17).

Downs smatra da te mjere vjerno pokazuju rav-
noteZu izmedu zuba i profila, te navodi vrijednosti
za eugnatu populaciju kod varijable 8 od -2 mm do
+3 mm i za varijablu 7 ; 2,7 mm (18-20).

Ako je lice retrognato i konveksno, veca je raz-
lika u sagitalnom poloZaju baza celjusti, a donji sje-
kutici imaju izraZenu labijalnu inklinaciju. Ovo ispi-
tivanje pokazuje da je za donje incizive veca vri-
jednost kod klase II/1 (O mm), a manja za klasu II/2
(-2,29 mm), te su obje mjere manje od eugnatih is-
pitanika, §to govori o retruziji donjih inciziva u ob-
jema ispitivanim skupinama. Za gornje sjekutice raz-
like su znatno vece. Za klasu II/1 iznosi 9,79 mm,
S$to govori o jakoj protruziji fronte, a za klasu 11/2
3,56 mm.

Varijable V6, V9 i V10 angularnoga su karak-
tera. Odnos gornjeg inciziva prema liniji s-n (V6)
opisuju BlaZzevi¢ i Mureti¢ (4) i daju srednju vri-
jednost za eugnate ispitanike od 102,10°, a za klasu
1I/1 107°. Hitchcock (15, 21) nalazi vrijednosti: 103,8°
(klasa I), 107,4° (1I/1) 1 92,2° (1I/2).

Ispitanici s klasom II/1 u ovom ispitivanju poka-
zuju jo§ vecu vrijednost, tj. 111,42°, a ispitanici kla-
se 11I/2 90,83°, tj. manju vrijednost. Ta vrijednost
utvrduje odnos maksilarnih sjekuti¢a u odnosu pre-
ma anteriornoj kranijalnoj bazi, bez obzira na po-
loZaj maksile i mandibule. Veci kut varijable 1 : n-s
kod klase II/1 upucuje na protruziju maksilarnih
inciziva, a manji kut, kakav postoji kod klase 11/2,
na izrazito strm postav inciziva.

Varijable V9 i V10 takoder su angularne varijab-
le, premda se mogu izraziti i linearno. Uveo ih je
Steiner (13) i predlozio vrijednosti za eugnate is-
pitanike u iznosu od 22° za odnos osovine gornjih
inciziva spram n-A linije (V9) i 25° za donje inci-
zive prema n-B liniji (V10). Za odnos osovine gor-
njih inciziva prema n-A liniji Hitchcock (15, 22)
iznosi vrijednosti od 23,2° za klasu I, 26,5° za klasu
1I/1, a kod klase I1/2 ta vrijednost iznosi 11,1°. Re-
zultati nasih ispitivanja su sljedeci: za klasu 1I/1
vrijednost varijable 9 iznosi 29°, za varijablu 10

iznosi 26,47°, a vrijednosti su tih varijabli u ispi-
tanika s klasom I1/2 11,89°, odnosno 19,53°.

Zakljucak

Na temelju provedenog istraZivanja i dobivenih
rezultata moze se zakljuciti sljedece:

* postoje statisticki znatne razlike izmedu svih
varijabli u ispitanika s klasom II/1 1 II/2 po
Angleu, osim varijable li:n-sm (mm) kojom se
procjenjuje polozaj donjih inciziva prema bazi
mandibule;

* glavna znacajka poloZaja sjekutica u ispitanika
s klasom II/1 jest njihova protruzija i u odnosu
prema bazi gornje celjusti i prema prednjoj
kranijalnoj bazi, i prema drugim primijenjenim
referentim strukturama, te protruzija donjih
sjekutica u odnosu prema bazi donje ¢eljusti, §to
dovodi do smanjenja meduincizalnoga kuta, i
retruzija donjih sjekuti¢a u odnosu prema A-Pog
liniju;

* glavna znacajka polozaja sjekutica u ispitanika
s klasom II/2 njihova je retruzija u odnosu
prema bazi gornje Cceljusti, §to dovodi do
povecanja meduincizalnoga kuta, kao i retruzija
u odnosu prema prednjoj kranijalnoj bazi te
ostalim primijenjenim referentnim strukturama;

* rentgenkefalometrijska ras¢lamba u ispitanika s
klasom II/1 i 1I/2 vrlo je vaZna upravo zbog
specificne dentoskeletne morfologije koja i ¢ini
glavnu razliku izmedu tih anomalija, $to je bitno
u planu i provodenju ortodontske terapije.
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