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Visekriterijska prostorna analiza kvalitete zivota u
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SAZETAK. Cilj ovog istraZivanja je procijeniti kvalitetu Zivota u gradu Splitu
koristenjem visekriterijske prostorne analize temeljene na GIS alatima. U analizu
Jje ukljuceno sedam kriterija koji obuhvaéaju okolisne (buka, zelene poursine), in-
frastrukturne (promet, dostupnost odgojno-obrazovnih ustanova) i socioekonom-
ske pokazatelje (cijene nekretnina, gustoca stanovnistva i izgradenost). Svi su
kriteriji normalizirani i rangirani prema vaznosti te objedinjeni u sveobuhvatni
indeks kvalitete Zivota po gradskim cetvrtima. Rezultati su prikazani kartografs-
ki, sto omogucuje prepoznavanje prostornih obrazaca i nejednakosti unutar grada.
Dobiveni nalazi ukazuju na izrazZene razlike u kvaliteti Zivota unutar pojedinih
gradskih cetvrti u gradu Splitu. Zapadne ceturti isti¢u se viSom kvalitetom Zivota
zahvaljujuéi povoljnim okolisnim uvjetima i dostupnosti sadrzaja, dok istocne i
rubne ceturti pokazuju niZe vrijednosti indeksa zbog prometnog optereéenja, vise
buke i slabije dostupnosti javnih usluga. Razvijeni metodoloski okvir, temeljen
na otvorenim podacima, pokazao se transparentnim i fleksibilnim, a moguée ga
Jje nadograditi ukljuc¢ivanjem dodatnih kriterija poput sigurnosti, kvalitete zraka
ili dostupnosti zdravstvenih ustanova. Ovaj pristup nije primjenjiv samo na Split
nego i na druge gradove, pruzajuéi vrijedan alat za urbano planiranje, donosenje
odluka i smanjenje prostornih nejednakosti u kvaliteti Zivota.
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1. Uvod

Kvaliteta zivota u urbanim sredinama danas je jedno od klju¢nih pitanja su-
vremenog urbanistickog planiranja i odrzivog razvoja. Buduéi da polovica
svjetskog stanovnistva danas zivi u gradovima s tendencijom daljnjeg rasta
(procjena je da ée 68% svjetskog stanovnistva zivjeti u gradovima do 2050. go-
dine), sve je vaznije razumjeti kako razliciti prostorni, okolisni, ekonomski i
drustveni ¢imbenici oblikuju Zivotne uvjete stanovnika (UN 2019). Prema Eu-
rostatu, kvaliteta zZivota (Quality of Life — QoL) obuhvaca materijalne uvjete
Zivota, zdraVlJe stanovanje obrazovanje, rad, socijalne odnose, sigurnost 1 sub-
jektivnu percepciju zadovoljstva zivotom (Eurostat 2022). Europska komisija
(EK) naglasava da je za cjelovito razumijevanje kvalitete Zivota u urbanim sre-
dinama potrebno kombinirati objektivne pokazatelje, poput dostupnosti usluga
1 stanja okolisa, sa subjektivnim pokazateljima, poput osobnog zadovoljstva 1
osjecaja sigurnosti (URL 1).

Grad Split, drugo najvece urbano srediste u Republici Hrvatskoj, suocava se s
brojnim izazovima kvalitete zivota. Kao jedno od najvaznijih i najprometnijih
turistickih odredista na Jadranu, Split biljeziizrazeni porast broja stanovnistva,
sto dovodi do prometnih guzvi, povetane razine buke 1 opéenitog pritiska na
svu gradsku infrastrukturu. Neravnomjerna raspodjela javnih sadrzaja, pop-
ut vrtica, skola 1 zdravstvenih ustanova, dodatno pridonosi razlikama medu
cetvrtima (Beros 1 dr. 2022). Prema podacima portala Nekretnine.hr (URL 2),
prosjecna cijena stambenog kvadrata u Splitu u 2025. godini iznosi 5.204 €/
m?, dok u pojedinim zonama prelazi 1 5.700 €/m?, ¢ime stanovanje postaje sve
manje dostupno veéini prosjecnog stanovnistva grada. Uz to, sredisnji dijelovi
grada pokazuju nedostatak zelenih povrsina, dok periferni dijelovi imaju vise
prirodnih resursa, ali slabiju prometnu povezanost. Takoder, u Splitu je prisut-
na 1 neravnomjerna prostorna raspodjela javnih sadrzaja, poput djecjih vrtica,
osnovnih 1 srednjih skola te fakulteta Sto dodatno produbljuje nejednakosti
medu gradskim cetvrtima. Spomenuti kriteriji, kao sto su minimalna kolicina
zelenih povrsina po broju stanovnika (WHO 2017), razina buke po gradskim
cetvrtima, prometna povezanost 1 dr., koriste se u prostornim analizama za
procjenu QoL-a u gradovima (Pacione 2003, Milosevié¢ 1 dr. 2023, Gelan 2024).
Prilikom analize QoL-a vrlo je vazno razlikovati objektivne indikatore (mjer-
ljive varijable poput razine buke, cijena stanova, broja zdravstvenih ustanova
ili koli¢ine zelenih povrsina) i subjektivne indikatore (zadovoljstvo zivotom,
osjecaj sigurnosti, percepcija prostora). Istrazivanja pokazuju da objektivni
1 subjektivni indikatori ¢esto nisu u potpunom skladu, ali zajedno pruzaju
cjelovitu sliku zivotnih uvjeta (Wesz 1 dr. 2023). Takva kombinacija pruza
mogucénost donosenja informiranih odluka temeljenih na podacima i davanje
konkretnih smjernica za svrhe urbanog planiranja.

Cilj ovog istrazivanja je razviti metodoloski okvir za analizu kvalitete zivota
u gradu Splitu na razini gradskih cetvrti, kvantificirati razlike medu njima
te identificirati najpovoljnije 1 najugrozenije zone (gradske Cetvrti) kroz inte-
graciju visestrukih indikatora — razina buke, prometne povezanosti, cijene
nekretnina, dostupnost zelenih povrsina, koeficijenti izgradenosti te prostorne
raspodjele odgojno-obrazovnih ustanova. Rezultati doprinose boljem razumi-
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jevanju prostornih nejednakosti i sluze kao vrijedan alat za urbanisticko plani-
ranje 1 oblikovanje javnih politika.

2. Prostorni aspekti kvalitete Zivota: uloga GIS-a i viSekriterijske analize

Kvaliteta zivota (QoL) sloZen je 1 visedimenzionalan koncept koji se moze
definirati na razli¢ite nacine, no svim definicijama zajednicko je da obuhvada i
objektivne i1 subjektivne pokazatelje. Eurostat (2022) definira QoL kroz devet
dimenzija: materijalne uvjete zivota, rad, zdravlje, obrazovanje, slobodno vri-
jeme i socijalne aktivnosti, ekonomsko 1 fizicko okruzenje, sigurnost, subjektiv-
no zadovoljstvo gradana, upravljanje 1 osnovna prava. WHO (2017) naglasava
vaznost okolisnih ¢imbenika, osobito dostupnost 1 kvalitetu zelenih povrsina
sto ponajprije utjece na tjelesno 1 mentalno zdravlje stanovnistva. OECD (URL
3) 1 Mercer indeksi (2024) dodatno naglasavaju kombinaciju ekonomskih indi-
katora, drustvenih uvjeta 1 percepcije zadovoljstva zivotom.

Prostorni aspekti kvalitete zZivota danas sve vise dobivaju na vaznosti.
Dostupnost javnih usluga, prometna povezanost 1 raspored zelenih povrsina
imaju izravni utjecaj na svakodnevni zivot gradana. U posljednjih dvadesetak
godina upravo su GIS alati i visekriterijska analiza (Multiple-criteria decision
analysis — MCDA) postali dominantni metodoloski okvir za kvantificiranje
prostornih razlika u kvaliteti zivota. Koristenje GIS-a 1 visekriterijske anal-
ize u ovakvim istrazivanjima ima posebnu vaznost. GIS omogucéuje integrac-
jju razlicitih prostornih podataka, njithovu vizualizaciju i1 analizu (npr. buffer
analiza dostupnosti, interpolacija podataka o buci, analiza gustote prometa),
dok visekriterijska analiza (MCDA) pak omoguéava kombiniranje heterogenih
kriterija te njihovo rangiranje prema vaznosti u lokalnom kontekstu (Malcze-
wski 2006, Zhalehdoost 1 Taleai 2025). Time se dobiva fleksibilan i transparen-
tan alat za donosenje odluka u urbanom planiranju jer se omogucuje integraci-
ja prostornih podataka s razlicitim socijalnim, okoliSnim i infrastrukturnim
kriterijima. Brojna istrazivanja pokazuju kako je jedan od glavnih pristupa za
pouzdano mjerenje kvalitete zivota u gradovima analiza prostornih podataka
koristeéi razlicite GIS alate. Reig-Mullor i dr. (2024) razvili su fuzzy model
mjerenja kvalitete Zivota koji kombinira zdravlje, stanovanje, okolis 1 socijalne
usluge. Istrazivanje pokazuje da gradovi imaju razlicite profile kvalitete Zivota
ovisno o lokalnim kontekstima. Gelan (2024) je primijenio visekriterijsku
GIS analizu (GIS-MCDA) u Etiopiji za identifikaciju optimalnih zona zelenih
povrsina u urbanim sredinama. U radu je naglasena vaznost visekriterijskog
pristupa, a kao kljuéni ¢imbenici koji utjetu na prikladnost urbanih zelenih
povrsina prepoznati su namjena zemljista, blizina naselja, cesta 1 vodenih
povrsina, gusto¢a naseljenosti, vlasnistvo, topografija i atraktivnost krajolika.
Milosevié 1 dr. (2023) analizirali su grad Zadar koristeéi GIS 1 visekriterijsku
analizu te pokazali kako dostupnost, vlasnistvo i ekoloski faktori mogu biti
uspjesno integrirani u donosenje prostornih odluka na razini gradskih vlas-
ti. Gorjian (2025) je u sistematskom pregledu vise od 200 radova pokazao
kako su GIS metode postali kljuéni alati u analizi prostorne nejednakosti u
urbanim sredinama $to se odrazava u neravnomjernoj prostornoj raspodjeli
resursa, usluga 1 prilika. Studija Haslauer 1 dr. (2015) provedena u Becu po-
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kazuje kako ¢imbenici poput dostupnosti zelenih povrsina i javnog prijevoza
znatno koreliraju s percepcijom kvalitete zivota, dok Aquilué Junyent 1 dr.
(2024) demonstriraju primjenu GIS-MCDA za planiranje urbane mobilnosti
u Barceloni te pokazuju njen pozitivan utjecaj na kvalitetu zivota kroz promi-
canje pristupacnosti 1 odrzivosti. Abd El Karim 1 Awawdeh (2020) demonstri-
rali su kako GIS-MCDA moze sluziti za procjenu dostupnosti javnih sadrzaja
1 usluga u urbanim cetvrtima, dok su Vakilipour 1 dr. (2021) usporedili vise
MCDA metoda (TOPSIS, VIKOR, ELECTRE) kako bi odredili koje najbolje
reflektiraju objektivne pokazatelje kvalitete zivota. Pacione (2003) u svom
radu naglasava da je kvaliteta zivota u gradovima neodvojiva od okolisnih 1
prostornih uvjeta, dok Iamtrakul 1 dr. (2024) ukazuju na to da prostorne nejed-
nakosti u dostupnosti urbanih sadrzaja uzrokuju znacajne razlike u zivotnim
uvjetima medu ¢etvrtima. U radu Othman 1 dr. (2024) prikazano je kako se
koristenjem mobilnih aplikacija i GIS alata moze kartirati i analizirati razina
buke u gradskim sredinama, a krajnji produkti iskoristivi su za visekriterijske
1 druge analize kvalitete zivota. Ovakvi primjeri potvrduju da GIS 1 MCDA
predstavljaju suvremen i fleksibilan okvir za procjenu prostornih nejednakosti
1 za oblikovanje politika usmjerenih na poboljsanje uvjeta zivota u gradovima.
U kontekstu turizma i obalnih gradova, kvaliteta zivota dodatno je pod utjeca-
jem sezonskih promjena i pritiska turisticke ekonomije. Istrazivanja pokazuju
da turizam znacajno utjece na cijene stanova, prometne guzve i buku, ¢ime se
narusava kvaliteta zZivota lokalnog stanovnistva (Gutovié 1 dr. 2022, Baloch 1
dr. 2023). Sli¢ni problemi identificirani su i u Splitu, gdje sezonski pritisci do-
datno optereéuju prometnu infrastrukturu i javne sadrzaje.

Sve navedeno ukazuje na tri kljuéna elementa: (1) kvaliteta zivota je
visedimenzionalni koncept koji se mora sagledavati kroz kombinaciju objek-
tivnih 1 subjektivnih indikatora, (2) prostorna komponenta kvalitete zZivota
nezaobilazna je zbog nejednake dostupnosti resursa u urbanim podrucjima,
te (3) GIS i visekriterijska analiza predstavljaju suvremene 1 moéne alate za
integraciju i analizu tih podataka u svrhu donosenja odluka.

3. Podrucje istrazivanja, podaci i metode

Grad Split smjesten je na srednjoj Jadranskoj obali, u Splitsko-dalmatinskoj
Zupaniji, 1 predstavlja drugo najveée urbano srediste u Republici Hrvatskoj.
Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2021. godine u gradu zivi 160 557
stanovnika (URL 4), rasporedenih u 26 gradskih cetvrti koje se znacajno razli-
kuju po gustoéi naseljenosti, razini izgradenosti 1 dostupnosti javnih sadrzaja.
Prikaz gradskih cetvrti grada Splita s gusto¢om naseljenosti prikazan je na
slici 1. Split je istodobno gospodarsko, prometno i turisticko srediste Dalmaci-
je. Prisutne su dnevne migracije stanovnika okolnih satelitskih gradova poput
Solina, Kastela 1 Omisa koji gravitiraju gradskom sredistu radi zaposlenja,
obrazovanja i pristupa javnim uslugama. Njegova posebnost lezi 1 u snaznom
utjecaju turizma: zbog povoljnih vremenskih uvjeta 1 blage mediteranske
klime grad je tljekom vecine godlne opterecen turistickim prltlskom sto rezul-
tira prometnim guzvama, pove¢anom razinom buke i poja¢anim opterecenjem
gradske infrastrukture. Upravo zbog tih specificnosti Split je pogodan primjer
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za ispitivanje kvalitete zivota u urbanim sredinama, buduéi da kombinira iza-
zove Kkoji proizlaze iz intenzivne urbanizacije 1 turizma s raznolikim socijalnim
1 okolisnim uvjetima.
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Slika 1. Karta gustocée naseljenosti grada Splita po gradskim cetvrtima.

U istrazivanju su koristeni razliciti pokazatelji kako bi se omogucila integ-
rirana analiza kvalitete zivota na razini gradskih cetvrti. Ukljuceni kriteri-
ji, uz spomenutu gustotu naseljenosti, obuhvacéaju razine buke, prometnu
dostupnost 1 opterecenje, cijene stambenih nekretnina, raspolozivost 1 distri-
buciju zelenih povrsina, koeficijente izgradenosti te dostupnost odgojno-obra-
zovnih ustanova (vrtiéi, osnovne i srednje skole, fakulteti). Ovi kriteriji odabra-
ni su zbog njihove otvorene dostupnosti u relevantnim bazama podataka, kao
1 zbog njihove izravne povezanosti s osnovnim dimenzijama kvalitete zivota u
gradovima. Glavno ogranicenje istrazivanja predstavlja ukljucivanje dodatnih
¢imbenika u analizu, poput sigurnosti (npr. podaci Ministarstva unutarnjih
poslova), dostupnosti zdravstvenih ustanova ili blizine drugih javnih sadrzaja.
Medutim, zbog ogranicene dostupnosti i konzistentnosti takvih podataka, ova
pilot studija oslanja se na kriterije koji su bili pouzdano dostupni, posebice u
prostornom kontekstu.

Podaci su prikupljeni kombinacijom sluzbenih 1 otvoreno dostupnih podataka
te vlastitih terenskih mjerenja. Sluzbeni izvori ukljuc¢uju podatke Drzavnog za-
voda za statistiku (URL 4), gradske strateske dokumente i prostorne planove
(URL 5, URL 6), dok su otvoreni izvori obuhvatili baze poput OpenStreetMapa
(URL 7), Geoportala DGU (URL 8), Google Maps Traffic (URL 9) i dostupnih
online oglasnika za nekretnine (URL 2). Terenskim mjerenjem prikupljeni su
podaci o buci te je napravljena verifikacija lokacija javnih sadrzaja, ¢ime se
omogucdila preciznija 1 pouzdanija prostorna analiza, kartiranje i prostorna
pokrivenost.

Za obradu podataka koristeni su GIS alati ArcGIS Online (URL 10) 1 QGIS
(URL 11) koji omogucuju integraciju 1 prostornu vizualizaciju heterogenih
podataka. Prlml]enjene su metode interpolacije (Inverse Distance Welghtmg
— IDW) za procjenu razine buke u podruc¢jima gdje izravna mjerenja nisu bila
provedena, analiza gustoce (Kernel Density Estimation — KDE) za procjenu
prostorne koncentracije javnih sadrzaja, te buffer analiza kako bi se utvrdila
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dostupnost sadrzaja unutar pjesacke ili biciklisticke udaljenosti (za odgojno-
obrazovne ustanove). Konacno, Viéekriterijska analiza (MCDA) omogucila je
integraciju svih kriterija, njihovu ocjenu kvalitete 1 rangiranje Cetvrti prema
ukupnoj procjeni kvalitete zivota. Ovakav prlstup oslanja se na metodoloske
okvire koji potvrduju da kombinacija GIS-a 1 MCDA predstavlja pouzdan alat
za procjenu prostornih nejednakosti 1 oblikovanje smjernica za prostorno plani-
ranje opisanih u prethodnom poglavlju.

Dodatno, analiza se naslanja na koncept tzv. ,x-minute city“, najcesce poznat
kao ,,15-minute city, u kojem se nastoji osigurati da su svi kljuéni sadrzaji
poput obrazovnih ustanova, trgovina, zdravstvenih 1 rekreacijskih objekata
dostupni stanovnicima unutar 10 do 15 minuta hoda ili voznje biciklom (Logan
2022). U ovom istrazivanju taj koncept implementiran je kroz buffer analize 1
procjenu prostorne dostupnosti, kako bi se identificirale ¢etvrti u Splitu koje
ispunjavaju ili odstupaju od ovog standarda. Time se dobiva dublji uvid u pro-
storne nejednakosti medu gradskim cetvrtima kao 1 bolja podloga za bududéi
razvoj urbane infrastrukture, sto je kljuéno za kreiranje politika usmjerenih
na podizanje kvalitete zivota stanovnika Splita.

4. Rezultati

Analiza kvalitete Zivota u gradu Splitu provedena je kroz Sest tematskih skupi-
na podataka koje obuhvacaju okolisne, infrastrukturne i drustveno-ekonomske
aspekte. Odabrani kriteriji uklju¢uju razinu buke, prometnu dostupnost i
opterecenje, cijene nekretnina, raspolozivost 1 distribuciju zelenih povrsina,
koeficijente izgradenosti te dostupnost odgojno-obrazovnih ustanova. Svaki od
ovih kriterija doprinosi kvaliteti zivota u urbanoj sredini, a njihova prostorna
analiza omogucava uvid u razlike medu gradskim cetvrtima Splita.

Kako bi rezultati bili usporedivi i vizualno razumljivi, svi su kriteriji anal-
izirani 1 prikazani pomoc¢u GIS alata, pri cemu su koristene metode interpo-
lacije, analize gustoce 1 buffer analiza. Na taj nacin dobiveni su kartografski
prikazi koji ilustriraju prostorne obrasce 1 nejednakosti. Buduéi da pojedini
kriteriji ne djeluju izolirano nego se medusobno nadopunjuju, na kraju je pro-
vedena visekriterijska analiza (MCDA) kojom su objedinjeni svi pokazatelji 1
izradena procjena kvaliteta zivota gradskih cetvrti. U nastavku su prikazani
rezultati po pojedinim Kkriterijima, dok zavr$ni dio donosi integrirani prikaz
visekriterijske analize s rangiranjem cetvrti prema ukupnoj kvaliteti zivota.

4.1. Buka

Buka je jedan od kljuénih okoliSnih c¢imbenika koji neposredno utjece na
kvalitetu zivota u urbanim sredinama. Prema izvjeséima Svjetske zdravst-
vene organizacije (WHO 2019, 2022) dugotrajna izlozenost prometnoj buci
iznad 55 dB danju 1 45 dB noc¢u povezuje se s povecanim rizikom za kardio-
vaskularne bolesti, poremeéaje spavanja i opéenito smanjenje kvalitete zivota
stanovnistva. U Europskoj uniji procjenjuje se da je vise od 100 milijuna ljudi
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izlozeno razinama buke koje premasuju preporucene granice, pri ¢emu ces-
tovni promet predstavlja glavni izvor (EEA 2020).

Radi zastite javnog zdravlja uspostavljen je niz propisa koji definiraju
dopustene razine izloZenosti buci, odreduju odgovarajuce pokazatelje slusnog
opterec¢enja te predlazu mjere upravljanja bukom. Europska unija je 2002.
donijela direktivu kojom obvezuje drzave ¢lanice na izradu strateskih karata
buke i pripadajuéih akcijskih planova za urbana podruc¢ja (EU 2002). Direk-
tivom je predvideno kartiranje buke za gradove s vise od 250 000 stanovni-
ka 1 integriranje tih karata u prostorno-plansku dokumentaciju kao temelj
za smanjenje buke, u skladu s politikama odrzivog razvoja usmjerenima na
poboljsanje kvalitete zivota stanovnika (Costa i dr. 2022). Za podrucje grada
Splita posljednja sluzbena Strateska karta buke izradena je 2016. godine (URL
6), Sto ju ¢ini zastarjelom jer ne odrazava aktualne uvjete u gradu. Zbog toga
je u ovom istrazivanju izradena nova karta buke, temeljena na vlastitim te-
renskim mjerenjima i GIS analizi. Podaci o buci prikupljeni su pomoéu mo-
bilne aplikacije NoiseCapture (URL 12), koja biljezi ekvivalentnu razinu zvuka
(LAeq) zajedno s GPS koordinatama. Mjerenja su provedena na odabranim
rutama koje obuhvacaju glavne prometnice, stambene zone te osjetljive lo-
kacije poput skola i parkova. Aplikacija biljezi podatke u intervalima od jedne
sekunde, ukljucujuéi minimalne i maksimalne vrijednosti, geografsku lokaciju
1trajanje mjerenja. Kako bi se dobio kontinuirani prostorni prikaz razine buke,
koristena je metoda interpolacije IDW, pri ¢emu su tisa podrucja vizualizirana
zelenim nijansama, a bucnija crvenim. Finalna izradena karta buke za sve
gradske cetvrti u gradu Splitu prikazana je na slici 2.
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Slika 2. Kombinirana karta razine buke na podrucju grada Splita (Plazonié 2025).

Rezultati analize pokazuju izrazene prostorne razlike. Najvisi intenzitet buke
(iznad 75 dB) zabiljezen je uz glavne gradske prometnice, ukljucujuéi Poljicku
cestu, Ulicu Domovinskog rata, Vukovarsku i Solinsku cestu, kao 1 u blizini
prometnih ¢vorista na Mejasima i oko trajektne luke. Suprotno tome, podrucja
s najmanjom razinom buke (30-50 dB) nalaze se na zapadnim dijelovima
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grada, osobito u cetvrtima Meje, Varos 1 Spinut te na podrucju Marjana, gdje
manja prometna opterecenja 1 veca zastupljenost zelenih povrsina djeluju kao
prirodne barijere od buke. U usporedbi sa strateskom kartom iz 2016. godine
(URL 6), rezultati pokazuju Sirenje zona poviSene buke prema unutrasnjosti
Splita 3, Pujanki i isto¢nog dijela Znjana, $to se moze povezati s povecanim
intenzitetom prometa i turistickim aktivnostima u posljednjem desetljecu.
Izrada nove karte buke na temelju otvorenih podataka 1 terenskih m]erenJa
pokazala se kao ucinkovit i fleksibilan pristup koji omoguéava brze azuriranje
podataka u odnosu na sluzbene procedure. Iako je metoda podlozna odredenim
ogranicenjima, poput nejednakog vremena mjerenja tijekom dana, dobiveni re-
zultati pruzaju vrijedan uvid u opterecenje grada Splita bukom te jasno identi-
ficiraju zone u kojima bi se trebale poduzeti mjere smanjenja buke.

4.2. Prometna infrastruktura

Promet predstavlja jedan od najvaznijih ¢imbenika koji oblikuju kvalitetu
zivota u Splitu. Zbog reljefnih ogranicenja i uskog obalnog koridora ogranicen
je razvo) 1 kapacitet gradske prometne mreze, sto u razdobljima pojacanog
opterec¢enja dodatno narusava protocnost. Posebno je izrazen sezonski pritisak
tijekom ljetnih mjeseci, kada se broj vozila visestruko povecava zbog turisticke
potraznje i1 dolaska velikog broja posjetitelja. Prema Planovima odrzive urbane
mobilnosti, Split se ubraja medu hrvatske gradove s najviéim udjelom osobnih
automobila u svakodnevnim putovanjlma Sto rezultira guzvama na glavmm
prometnicama i poveéanim razinama buke i oneciséenja zraka (Sostarié i dr.
2023).

Provedena GIS analiza prometne mreze obuhvatila je glavne gradske promet-
nice, prometne guzve dobivene iz izvjeséa Google Maps Traffica, dostupnost
javnog prijevoza po gradskim cetvrtima 1 udaljenost pojedinih cCetvrti od
kljuénih prometnih ¢vorista (autocesta, zracna luka, trajektna luka, autobusni
1 zeljeznicki kolodvor te javne plaze). Kako su trajektna luka te Zeljeznicki 1
autobusni kolodvor na istoj lokaciji provedena je zajednicka analiza udaljen-
osti do tih lokacija. Vezano za prometne guzve, provedena je analiza koja je
ukljucivala 3 razli¢ita razdoblja u danu kroz tjedan dana, te su kao rezultat
dobiveni prometni pravei s povecanim prometnim optereenjem klasificirani
u 3 kategorije (prva (najniza), druga 1 treca (najvisa) razina prometne guzve).
Svaka gradska cetvrt zasebno je analizirana kroz sest parametara (dostupnost
stanica 1 linija gradskog prijevoza, blizina zracne luke, blizina izlaza iz gra-
da (autoceste), blizina javne plaze i prometno opterecenje) te je svakome od
njih dodijeljena vrijednost od 0 do 1 (losa ili dobra pokrivenost autobusnim
linijjama). Ukupna kvaliteta prometne infrastrukture dobivena je zbrojem
dodijeljenih vrijednosti za svaki parametar, pri cemu je veca tezina (0.3) stav-
ljena za prometno opterecenje 1 javni gradski prijevoz, dok su ostali parametri
imali jednaku tezinu (0.1). Konac¢ni rezultat podijeljen je u 4 razreda kvalitete
prikazan razli¢itim diferenciranjem boja na slici 3.
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Slika 3. Klasifikacija gradskih éeturti prema prometnoj infrastrukturi.

Sredisnje i zapadne gradske Cetvrti imaju bolju prometnu povezanost, dok
istocni rubni dijelovi, poput Mejasa i Sirobuje, biljeze slabiju dostupnost i
vecu ovisnost o osobnim vozilima. Najizrazenija prometna opteretenja su na
Poljickoj cesti, Ulici Domovinskog rata 1 Solinskoj cesti.

Rezultati pokazuju prostorne nejednakosti u dostupnosti javnog prijevoza. Dok
gradska jezgra, Bacvice 1 Split 3 biljeze relativno dobru pokrivenost autobus-
nim linijama, rubne cetvrti poput Mejasa, Brda 1 Neslanovca ostaju prometno
izolirane. Ove nejednakosti potvrduju da prometna infrastruktura i1 sustav
javnog prijevoza nisu ravnomjerno razvijeni, sto utjeCe na mobilnost 1 sva-
kodnevni zZivot stanovnika.

Analiza je pokazala da promet u Splitu s jedne strane osigurava povezanost
1 doprinosi atraktivnosti grada, osobito u kontekstu turizma, dok s druge
strane prometno opterecenje, guzve 1 neravnomjerna dostupnost javnog pri-
jevoza smanjuju kvalitetu zivota, osobito u istocnim 1 rubnim dijelovima grada.
Dobiveni rezultati upuéuju na potrebu daljnjih ulaganja u odrzivu mobilnost,
jacanje javnog prijevoza 1 razvoj prometne infrastrukture kako bi se smanjio
pritisak na klju¢ne gradske prometnice.

4.3. Cijene nekretnina

Cijene stambenih nekretnina jedan su od kljuénih socioekonomskih indikato-
ra kvalitete zivota jer odreduju dostupnost stanovanja, utje¢u na demografske
trendove 1 oblikuju socijalnu strukturu pojedinih gradskih cetvrti. U posljednjih
desetak godina Split biljezi kontinuirani rast cijena stanova, Sto se povezuje s
povecanom potraznjom uzrokovanom turizmom, investicijama u nekretnine za
kratkoro¢ni najam te ogranicenim kapacitetima za novu izgradnju. Prema po-
dacima portala Nekretnine.hr, prosjecna cijena stambenog kvadrata u Splitu u
2025. godini iznosi 5.204 €/m?, dok u pojedinim zonama prelazi i 5.700 €/ m? (URL
2). Time Split spada medu najskuplje gradove u Hrvatskoj, sto znacajno utjece na
pristupacnost stanovanja za mlade obitelji 1 stanovnike s prosje¢nim prihodima.
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U sklopu ovog istrazivanja prikupljeni su podaci s online oglasnika nekret-
nina u razdoblju od sijecnja — srpnja 2025., a oglasi su filtrirani prema stam-
benim jedinicama i geolocirani prema gradskim céetvrtima. Nakon uklanjanja
ekstremnih vrijednosti 1 duplikata izracunate su prosjecne cijene po gradskim
cetvrtima 1 prikazane u Cetiri cjenovna razreda na slici 4.
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Slika 4. Karta prosjecne cijene kvadrata u gradu Splitu po gradskim cCetvrtima.

Rezultati pokazuju jasne prostorne razlike u cijenama stanovanja. Najvise
prosjecne cijene zabiljezene su u srediSnjim 1 zapadnim cetvrtima (Meje,
Bacvice, Varos, Spinut), koje kombiniraju atraktivnu lokaciju uz more, blizinu
kulturnih sadrzaja i dobru prometnu dostupnost. Nasuprot tome, istocne i per-
ifernije cetvrti (Mejasi, Pujanke, Brda, Sirobuja) biljeze znatno nize prosjecne
cijene. Posebno se istice Znjan, gdje 1ako je rijec o atraktivnoj lokaciji uz more,
cijene variraju zbog nerazvijene infrastrukture i nedovrsenih urbanistickih
projekata.

Usporedba cijena nekretnina s ostalim kriterijima kvalitete zivota pokazuje
odredene razlike. Primjerice, ¢etvrti s najvisim cijenama stanova ne biljeze
uvijek najbolje vrijednosti okolisnih 1 infrastrukturnih indikatora (npr. buka
ili dostupnost zelenih povrsina), sto upucuje na to da trziste nekretnina cesto
vise reflektira atraktivnost lokacije 1 turisticku potraznju nego stvarne uvjete
zivota. Ovi rezultati potvrduju vaznost integracije socioekonomskih indikatora
s okolisnim i infrastrukturnim kriterijima u analizi kvalitete zivota.

4.4. Zelene povrsine

Zelene povrsine u urbanim sredinama predstavljaju vazan element kvalitete
zivota jer doprinose ekoloskim, rekreacijskim i socijalnim funkcijama grada.
Prema smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije (WHO 2017), pristup
zelenim povrsinama unutar udaljenosti od 300 metara od mjesta stanovan-
ja znacajno doprinosi tjelesnom 1 mentalnom zdravlju stanovnika; takoder,
preporucena minimalna koli¢ina zelenih povrsina iznosi 9 m? po stanovniku.
Europska agencija za okolis (EEA 2020) istice da gradovi s neravnomjernom
raspodjelom zelenih povrsina cesto biljeze izrazenije socijalne nejednakosti 1
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nizu razinu subjektivnog zadovoljstva zivotom. Grad Split u prosjeku zadovol-
java kriteryy WHO-a s 10,28 m? po stanovniku, no detaljna analiza ukazuje na
neravnomjernu distribuciju zelenih povrsina po gradskim cetvrtima.

Analiza zelenih povrsina provedena je na temelju podataka OSM-a i alata
Overpass Turbo. Prikaz zelenih povrsina u Gradu Splitu i ocjena kvalitete
gradske cetvrti u cCetiri razreda klasifikacije u ovisnosti od ukupne povrsine
zelenila po broju stanovnika prikazana je na slici 5. Rezultati jasno pokazuju
da prosjek na razini grada skriva velike unutarnje razlike, pri ¢emu je ukupno
16 gradskih cetvrti ispod preporuke WHO-a, dok su pojedine na samoj granici
(tri gradske cetvrti) ili osjetno iznad.
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Slika 5. Klasifikacija gradskih éetvrti prema zelenim povrsinama.

Rezultati pokazuju da su zapadni dijelovi grada (Marjan, Meje, Spinut,
Varos) najbogatiji zelenim povrsinama, ukljucujuéi i najveéu gradsku park-
sumu Marjan koja predstavlja kljucni ekoloski i rekreacijski resurs. SrediSnje
cetvrti (Manus, Lucac, Bacvice) imaju relativno slabiju dostupnost zelenih
povrsina, dok su istocne 1 jugoistocne cetvrti (Znjan, Mejasi, Sirobuja) prostor-
no siromasne zelenilom, sto dodatno pogorsava uvjete zZivota u zonama visokog
prometnog 1 gradevinskog opterecenja. Poseban problem uocava se u novijim
stambenim naseljima, gdje urbanisticki planovi nisu predvidjeli dovoljan broj
javnih zelenih povrsina, ve¢ dominira visoka gustoca izgradenosti.

Ovi rezultati ukazuju na potrebu sustavnog planiranja 1 ocuvanja javnih
zelenih povrsina, ne samo u rekreativne svrhe nego i kao kljuénog faktora
koji doprinosi smanjenju urbanih toplinskih otoka, smanjenju razina buke 1
poboljsanju socijalne kohezije u gradu.

4.5. Koeficijent izgradenosti

Koeficijent izgradenosti 1 koeficijent iskoristenosti spadaju medu temeljne po-
kazatelje u prostornom planiranju jer opisuju intenzitet koriStenja prostora
1 razinu urbanizacije pojedinog podrucja. Ovi pokazatelji izravno utjecu na
kvalitetu Zivota jer odreduju gusto¢u naseljenosti, dostupnost javnih prostora
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te prisutnost zelenih povrsina unutar naselja.

U ovom istrazivanju koristeni su podaci iz Generalnog urbanistickog plana
Grada Splita (GUP) (slika 6). GIS analizom provedeno je prepoznavanje cetvrti
s veéom gustotom gradnje 1 podrucja u kojima dominira otvoreniji prostorni
raspored.

IZMJENE 100PUNE
'GENERALNOG URBANISTICKOG
PLANA SPUTA

1-Kortonje namjens prostors

Slika 6. Generalni urbanisticki plana Grada Splita (URL 5).

Rezultati pokazuju znacajne prostorne razlike unutar grada. SrediSnje
cetvrti poput Lucac-Manus i1 Bacvica biljeze visoke vrijednosti koeficijenta
izgradenosti, sto ukazuje na izrazitu gustoéu gradnje 1 manjak slobodnog
prostora. Isto vrijedi 1 za novija stambena naselja poput Pujanki 1 Brda, gdje
dominira visestambena izgradnja uz relativno mali udio javnih povrsina. Su-
protno tome, zapadni dijelovi Splita (Meje, Spinut, Varos) te podruc¢je Marjana
biljeze nize vrijednosti koeficijenta izgradenosti-a, $to je posljedica veée zastu-
pljenosti obiteljskih kuéa, zelenih povrsina i nize gustoce izgradnje.
Usporedba rezultata s ostalim kriterijima kvalitete zZivota pokazuje da vecéa
gustoca izgradenostl ne mora nuzno znaciti 1 bolju dostupnost sadrzaja. Prim-
jerice, u cetvrtima s visim koeficijentima izgradenosti ¢esto nedostaje javnih
zelenih povrsina 1 parkiralisnih kapaciteta, Sto smanjuje kvalitetu stanovanja.
Nasuprot tome, ¢etvrti s nizim koeficijentima izgradenosti pruzaju ugodnije
okruzenje, no istodobno biljeze slabiju prometnu povezanost 1 manju gustocu
javnih usluga.

4.6. 0dgojno-obrazovne institucije

Dostupnost odgojno-obrazovnih ustanova jedan je od kljuénih c¢imbenika
kvalitete zivota u gradovima jer izravno utjece na svakodnevni zZivot obitelji s
djecom, a neizravno 1 na atraktivnost pojedinih cetvrti za stanovanje. Prema
konceptu ,x-minute city” (Logan 2022), preporuka je da osnovne javne usluge,
ukljucujuéi vrtice 1 skole, budu dostupne stanovnicima unutar desetak minu-
ta p]esacke udaljenosti. Neravnomjerna prostorna raspodjela ustanova stoga
moze uzrokovati socijalne nejednakosti, prometna optereéenja i smanjeno
zadovoljstvo stanovnika.

Analiza provedena u ovom istrazivanju obuhvatila je predskolske ustanove
(djecje vrtice), osnovne i srednje skole te visokoskolske institucije na podrucju
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Splita. Podaci su prikupljeni iz otvorenih izvora (OpenStreetMap, Geoportal)
te verificirani terenskim obilaskom. Lokacije ustanova obradene su u GIS-u, a
pomocu Kernel Density Estimation (KDE) metode izraden je prikaz gustoce ob-
razovnih ustanova, dok je Join attributes by location koristen za izracun broja
ustanova po gradskoj cetvrti.

Rezultati pokazuju jasne razlike medu cCetvrtima. Sredisnje cetvrti (Manus,
Lucac, Bacvice, Split 3) biljeze visoku koncentraciju obrazovnih ustanova, pri
¢emu Split 3 posebno prednjaci zahvaljujuéi planiranom urbanistickom kon-
ceptu s integriranim javnim sadrzajima. U tim cetvrtima dostupnost obra-
zovnih ustanova je visoka te je veéina stanovnika unutar preporucenog dosega
od 10 minuta hoda. Nasuprot tome, isto¢ne cetvrti (Mejasi, Sirobuja, Znjan)
pokazuju manju gustocu i slabiju prostornu raspodjelu ustanova, $to uzrokuje
potrebu za duljim putovanjima i ve¢u ovisnost o osobnim vozilima ili javnom
prijevozu. Na slikama 7 1 8 prikazani su krugovi radijusa 500 m oko osnovnih
1 srednjih skola u Splitu koji oznacavaju podrucja sto udovoljavaju kriteriju 10
minuta hoda do najblize ustanove.
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Slika 7. Prikaz obuhvata udaljenosti 500 m od osnovnih Skola.
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Slika 8. Prikaz obuhvata udaljenosti 500 m od srednjih skola.
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Visokoskolske ustanove u Splitu, uklju¢ujuéi Sveucilisni kampus na Viso-
koj, koncentrirane su na istocnom dijelu grada (slika 9), sto osigurava dobru
dostupnost studentima, ali istovremeno stvara prometna optereéenja u toj zoni.
Vrtiéi (slika 10) 1 osnovne skole, iako prisutni u vecéini Cetvrti, nisu jednako
rasporedeni, pa stanovnici u pojedinim novijim naseljima nailaze na problem
nedostatka mjesta u ustanovama ili ve¢ih udaljenosti od mjesta stanovanja do
skole.
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Slika 9. Prikaz obuhvata udaljenosti 500 m od fakulteta.
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Slika 10. Prikaz obuhvata udaljenosti 500 m od djecjih vrtica.

Tako Split na gradskoj razini ima razmjerno dobru mrezu odgojno-obrazovnih
ustanova, rezultati prostorne analize potvrduju da je njihova raspodjela ner-
avnomjerna. To stvara prostorne nejednakosti 1 naglasava potrebu za plani-
ranjem kako bi se osigurala ravnomjernija dostupnost odgojno-obrazovnih
sadrzaja svim stanovnicima.
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5. Visekriterijska prostorna analiza kvalitete Zivota

Nakon prostorne analize pojedinih parametara po gradskim cetvrtima, pro-
vedena je integrirana visekriterijska analiza (MCDA) kako bi iz pojedina¢nih
pokazatelja kvalitete zivota dobili sistematiziranu ocjenu kvalitete zivota po
pojedinoj gradskoj c¢etvrti u Splitu. Analiza je kreirana tako da bude trans-
parentna, odnosno da je svaki korak ponovljiv, metodoloski konzistentna (svi
kriteriji su na istoj skali) 1 prenosiva na druge gradove koristeci isti algoritam.

U model ulaze kriteriji koji obuhvacaju okolisne, infrastrukturne i socioeko-
nomske aspekte. Kako je opisano u prethodnom poglavlju, rezultati analize
gustoce stanovnistva, buke, cijene nekretnina, stupnja izgradenosti i zelene
povréine klasificirani su u cetiri razreda pri ¢emu je ocjena 1 najpovoljnija
a ocjena 4 najlosija. Odgojno-obrazovne ustanove (vrtici, 0S8, SS i fakulteti)
prikazani su kao prostornl obuhvat 1 broj ustanova po gradskOJ Cetvrti, a pros-
tornom analizom svakoj je dodijeljen isti raspon od Cetiri ocjene koji obuhvaca
sve ustanove zajedno. Prometna kvaliteta klasificirana je takoder u cetiri raz-
reda, ali u rasponu od 0 do 1, gdje je 1 najbolja ocjena prometne kvalitete.
Zbog razlicitih skala, u konacnoj analizi sve su izvorne ocjene 1-4 pretvorene
u korisnost 0-1 tako da veca vrijednost znaci povoljniji ishod. U skladu s time
provedena je normalizacija za kriterije u skali 1-4 primjenom linearne inver-
zije prema izrazu:
4 —Si
- M

gdje je S, izvorna ocjena, a U, € [0,1] korisnost. Za kvalitetu kriterija prometa
nije bilo potrebno invertiranje.

U skladu s ciljem istrazivanja te uzimajuci u obzir preporuke literature 1 lokal-
ni kontekst grada Splita kao 1 sli¢na prostorno-analiticka istrazivanja prove-
dena u europskim gradovima (Marans 1 Stimson 2011, Lee 1 Sener 2016, WHO
2019 EC 2020 OECD 2020) deﬁnirane su teiine ((.)) za svaki pojedini kriterij
okolisnih 1 servisnih cunbemka u odnosu na strukturne ¢imbenike. Sukladno
tome, tezine koristene u ovom istrazivanju reflektiraju relativni doprinos svake
skupine kriterija prema dominantnim trendovima u literaturi i ranijim empiri-
jskim analizama. Vece tezine dodijeljene su servisno-zdravstvenim i okolisSnim
¢imbenicima (buka, promet, dostupnosti odgojno-obrazovnih ustanova 1 zele-
nilo) zbog njihova neposrednog utjecaja na zdravlje 1 svakodnevno iskustvo
stanovnika. Istodobno, strukturni i socijalni ¢imbenici (cijene stanovanja,
gustoca 1 stupanj izgradenosti) imaju vazan, ali posredniji uc¢inak na QoL, pa
su im tezine nize. Takav pristup je u skladu s visedimenzionalnim okvirima
kvalitete zivota (OECD 2024, Eurostat 2025) 1 nalazi potvrduju povezanost
preoptere¢enosti stambenim troskovima s nizim zadovoljstvom zivotom (Acolin
i Reina 2022). Konacno, slijedili smo preporuke OECD/JRC priruc¢nika za kom-
pozitne indikatore o transparentnom utemeljenju tezina (OECD 2008) te dobili
sljededi skup tezina: buka 0.20, promet 0.20, dostupnost obrazovanja 0.20, ze-
lene povrsine 0.15, cijene nekretnina 0.10, gusto¢a stanovnistva 0.075, stupanj
izgradenosti 0.075. Konacni indeks kvalitete Zivota po gradskoj ¢etvrti racuna
se kao zbroj korisnosti prema izrazu (2). Objasnjenje tezina dano je u tablici 1.
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QOL = O-ZUbuka + O-ZUpromet + O-ZUodgojno—obrazovne ustanove
+ 0-15Uzelenepovr§ine + 0-1Ucijene + 0-075Ugustoéa

m
+ 0.075Uizgradenost = zWqul'
=1

Tablica 1. Tezine kriterija QoL-a s objasnjenjima i izvorima.

@)

Kriterij

Tezina

()

Obrazlozenje (sazeto)

Izvor

Buka

0.20

Dokazani nepovoljni ucinci na
zdravlje (kardiovaskularni rizik,
san, dobrobit), visoka izlozenost u
EU gradovima — visoki prioritet.

WHO 2019, EEA
2020

Promet

0.20

Pristupacnost i mobilnost izravno
oblikuju svakodnevno iskustvo

i dobrobit, sredisnja dimenzija
urbanog QoL-a.

Lee 1 Sener 2016,
Mouratidis 2021

Dostupnost odgojno-
obrazovnih ustanova

0.20

Kljuéna komponentna —
dostupnost skola/vrtiéa utjece na
svakodnevno kretanje stanovnistva
i zadovoljstvo.

OECD 2024, EC
2020

Zelene povrsine

0.15

Ekoloski i rekreativni aspekt

— sustavno povezano s boljim
zdravstvenim ishodima i dobrobiti,
utjec¢e na smanjenje buke 1
toplinskih otoka.

Twohig-Bennett i
Jones 2018

Cijene nekretnina

0.10

Socioekonomski uvjet — strukturni
utjecaj na materijalne uvjete

i subjektivno zadovoljstvo,
preoptereéenost troskovima
smanjuje zadovoljstvo.

OECD 2020, Acolin i
Reina 2022

Gustoca stanovnistva

0.075

Posredni utjecaji kroz komfor/
pritisak na infrastrukturu i okolis,
vaznost ovisi o lokalnom kontekstu.

Mouratidis 2021

Stupanj izgradenosti

0.075

Odrazava zagusenje/dostupnost
prostora, indirektan utjecaj na QoL
u odnosu na zdravlje/usluge.

Mouratidis 2021

Indeks (QoL) je u rasponu 0-1 (vise = bolje). Radi kartografskog prikaza i
jasne interpretacije, indeks je klasificiran u cetiri razreda kvalitete: Vrlo vi-
sok (>0.60), Visok (0.40-0.59), Srednji (0.30-0.39) 1 Niski (<0.30) QoL indeks.
Implementacija QoL-a provedena je u GIS okruzenju spajanjem atributnih
tablica po cetvrtima, normalizacijom prema izrazu (2), izracunom QoL-a te
klasifikacijom rezultata. Konacni rezultati normalizacije korisnosti pojedinog
kriterija kvalitete nalaze se u tablici 2, a krajnji vizualni prikaz kvalitete zivota
po gradskim cetvrtima prikazan je na slici 11.
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Tablica 2. Ukupni rezultat korisnosti pojedinog kriterija kvalitete po gradskim cetvrtima.

Gradeka | Gustolt gy promet | 298¢ | obrasoune | Kig' |, 507 | qor
ustanove
Baévice 1.000 |0.333| 0.333 | 1.000 0.333  [0.333| 0.000 |0.4498
Blatine 0.000 |0.667| 0.667 | 0.000 0.333  [0.000| 0.667 |0.4001
Bol 0.333 | 0.000| 0.000 | 0.000 1.000  |0.000| 0.333 |0.2583
Brda 1.000 | 0.000| 0.667 | 0.000 0.333  [0.333| 0667 |0.3667
Grad 0.333 [0.333| 0.667 | 0.000 1.000  |0.000| 0.000 |0.4250
Gripe 0.333 | 0.000| 0.667 | 0.000 0.333  [0.000| 0.000 |0.2250
Kman 0.333 | 0.000| 0.667 | 0.000 0.667 [0.333| 0.667 |0.3835
Kocunar 0.000 |0.000| 0.333 | 0.667 0.333  [0.000| 0.667 | 0.3000
Lokve 0.000 |0.000| 0.667 | 0.000 1.000  |0.000| 0.333 |0.3667
Lovret 1.000 | 0.333| 0.000 | 0.333 0.667 [0.000| 0.333 |0.3583
Iﬁfi‘is 0.333 |0.333| 0.667 | 0.000 0.667 |0.667| 0.000 |0.4084
Mejasi 1.000 | 0.000| 0.333 | 0.333 0.000 [0.000| 0.667 |0.2583
Meje 1.000 |1.000| 1.000 | 1.000 0.000 [1.000| 0.000 |0.7000
Mertojak 0.333 |0.333| 0.333 | 0.000 0.333  [0.333| 0.333 |0.2831
Neslanovac | 1.000 |0.000| 0.000 | 0.000 0.000 [0.333| 1.000 | 0.2000
Plokite 0.000 |0.000| 0.333 | 0.000 0.667 [0.000| 0.667 |0.2667
Pujanke 0.333 |0.333| 0.000 | 0.000 0.333  [0.000| 0.667 |0.2249
Ravne njive | 0.333 | 0.333| 0.333 | 0.000 0.333  [0.333| 1.000 | 0.3498
Sine 1.000 | 0.333| 0.000 | 0.000 0.000 [0.333| 1.000 | 0.2666
Sirobuja 1.000 | 0.333| 0.000 | 0.000 0.000 [0.333| 1.000 | 0.2666
Spinut 0.667 |1.000| 1.000 | 0.667 1.000 |0.667| 0.333 |0.8334
Split 3 0.333 |0.333| 1.000 | 0.000 1.000 |0.333| 0.333  |0.5499
Suéidar 0.333 [0.333| 0.000 | 0.000 0.667 [0.000| 0.333 |0.2583
Trstenik 0.333 |0.333| 0.667 | 0.000 0.333  [0.667| 0.333 |0.3749
Varos 1.000 |0.667| 0.667 | 1.000 0.333  [1.000| 0.333 | 0.6667
Visoka 0.667 |0.333| 0.000 | 0.667 0.000 [0.667| 0.667 |0.3334
Znjan 1.000 |0.333| 0.667 | 0.333 0.333  [0.667| 0.333 |0.4749

koeficijent 1zgradenosti
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Slika 11. Karta kvalitete Zivota u Splitu prema QoL indeksu.

Kartografski prikaz i dobivene vrijednosti pokazuju jasnu razliku kvalitete
izmedu zapadnih 1 istoc¢nih cetvrti. Varos, Meje 1 Spinut sustavno ostvar-
uju najvise vrijednosti QoL, sto je rezultat kombinacije nizih razina buke,
iznadprosjecne dostupnostl zelenih povrsina (Marjan kao kl]ucnl resurs), te
dobre prometne i obrazovne dostupnosti. Sredisnji obalni pojas (npr. Bacvice,
dijelovi Centra) ulazi u razred ,Visoka®, iako ih visoke cijene nekretnina i
povisena sezonska buka povremeno spustaju unutar gornjeg srednjeg raspo-
na. Istocni 1 rubni dijelovi grada (npr. Sirobuja, Sine, pojedini dijelovi Mejasa)
spadaju u razred niske kvalitete, sto se moze povezati s visSim prometnim
opteretenjem uz slabiju pokrivenost javnim prijevozom, vecom bukom uz
glavne prometnice, manjom prisutnoséu zelenih povrsina i nizom dostupnoséu
obrazovnih sadrzaja u pjesackom dosegu. Pojedine Cetvrti poput Znjana poka-
zuju visu ukupnu ocjenu od ocekivane s obzirom na prijasnje infrastrukturne
nedostatke: u predstavljenom QoL modelu to proizlazi iz prednosti u obalnoj
rekreacijskoj zoni i povoljnih komponenti prometa koje, uz zadane tezine, kom-
penziraju slabije stavke drugih kriterija. Takvi slucajevi su vrijedni za ciljano
planiranje jer jasno pokazuju sto cetvrt ¢ini kvalitetnijom za zZivot 1 gdje su
potencijali za daljnje unaprjedenje u kontekstu urbanog planiranja.

Tri glavna kriterija — buka, promet i dostupnost odgojno-obrazovnih ustano-
va — najvise odreduju QoL indeks. Cetvrti koje spajaju tisi okolis s dobrom
mrezom javnih sadrzaja 1 kvalitetnom mobilnoséu gotovo se redovito svrstava-
ju u visa dva razreda. Sljedeéi po vaznosti, zelene povrsine Cesto presuduju
izmedu ,Visokog® 1, Vrlo visokog” QoL-a, u kontekstu Splita posebno izrazeno
na zapadu grada. Cijene nekretnina, gustoéa 1 izgradenost u ovom mode-
lu djeluju kao prateci cimbenici. Kako bi se provjerila stabilnost analize, uz
QoL model preporucuje se 1 analiza osjetljivosti (npr. promjena svake tezine
za +0,05). U slucaju grada Splita, rang najekstremnijih cetvrti (najboljih 1
najslabijih) ostaje stabilan, dok se srednji razred moze ,prelijevati“ ovisno o
tome povecava li se vaznost buke/zelene infrastrukture ili, primjerice, cijene
stanovanja. Time model zadrzava vjerodostojnost uz ocekivanu elasticnost u
granicim slucajevima.

Za koristenje modela postoji 1 odredeno ograniCenje, a to je vremenska di-
menzija obzirom da podaci poput razine buke i prometna optereéenost imaju
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dnevne 1 sezonske varijacije. Takoder, analiza je gotovo u cijelosti napravljena
na otvorenim podacima (npr. OSM) Sto moze dovesti do razlicite potpunosti
podataka u pojedinim cetvrtima. Unato¢ ogranicenjima, model se moze primi-
jeniti na bilo koji grad uz minimalne prilagodbe: prikupiti ekvivalentne slojeve
(buka, promet, obrazovanje, zelenilo, cijene, gustoca, izgradenost), kartirati ih
na istu skalu 1-4 (1 = najbolje), potom normalizirati 1-4 — 0-1, prilagoditi
tezine lokalnim prioritetima (npr. u gradovima s teskim zagadenjem zraka
uvesti kvalitetu zraka kao zaseban kriterij; u gradovima s visokim sigurnos-
nim rizikom uvesti indeks sigurnosti), izracunati QoL indeks 1 klasificirati ga
u 4 razreda i vizualizirati. Na kraju, potrebno je provesti analizu osjetljivosti.

Radi procjene robusnosti proveli smo analizu osjetljivosti s variranjem tezina
kljuénih kriterija za +0,05 uz proporcionalne promjene ostalih tezina. Za svaki
scenarij ponovno je izracunat QoL indeks. Analiza osjetljivosti upuéuje na sta-
bilnost prostornih obrazaca i poretka ekstremnih cetvrti (najvise/najnize QoL),
dok se manje promjene uocavaju u srednjem rasponu, pri cemu svaka cetvrt
ostaje promjenom u jednakom razredu QoL-a (Vrlo Visoka, Visoka, Srednja ili
Niska), a alternativne sheme tezina ne mijenjaju temeljne zakljucke.

6. Zakljucak

Ovim istrazivanjem provedena je sveobuhvatna analiza kvalitete zivota u
gradu Splitu koristenjem visekriterijskog pristupa temeljenog na GIS alati-
ma. U analizu su ukljuceni pokazatelji koji obuhvacéaju okolisne (buka, zelene
povrsine), infrastrukturne (promet, dostupnost odgojno-obrazovnih ustano-
va), te socioekonomske aspekte (cijene nekretnina, gustoca stanovnistva i
izgradenost). Normalizacijom podataka dobiven je indeks kvalitete zivota
po gradskim cetvrtima, koji omogucuje usporedbu 1 identifikaciju prostornih
nejednakosti unutar grada.

Rezultati pokazuju jasne prostorne razlike. Zapadni dijelovi Splita, osobito
Varos, Meje 1 Spinut, ostvaruju najvise vrijednosti indeksa zahvaljujuéi povo-
Ijnim okoli$nim uvjetima, dostupnosti zelenih povrsina i obrazovnih ustanova
te relativno nizim razinama buke. Suprotno tome, isto¢ni 1 rubni dijelovi grada,
poput Sirobuje, Sina i Mejasa, bllJeze najnize vrijednosti indeksa zbog kom-
binacije prometnog opterecenja, vise buke, manjka zelenih povrsina 1 slabije
pokrivenosti javnim uslugama. Ovakva analiza omogucuje jasno prepoznavan-
je zona s visokim kvalitetama zivota, ali i onih koje zahtijevaju ciljane inter-
vencije.

Metodoloski okvir koristen u ovom istrazivanju pokazao se robusnim 1 prila-
godljivim. Njegova prednost lezi u transparentnosti postupka i moguénosti prim-
jene na razlicite urbane kontekste. Model je moguée nadograditi ukljucivanjem
dodatnih kriterija, poput sigurnosti, kvalitete zraka ili dostupnosti zdravst-
venih usluga, ¢ime se dobiva jos sveobuhvatnija procjena kvalitete zivota. Na
taj nacin, razvijeni pristup ne sluzi samo kao analiticki alat za grad Split, veé
1 kao generlckl model koji se moze primijeniti na bilo koji grad koji raspolaze
prostornim 1 statistickim podacima.

Istrazivanje potvrduje da prostorna analiza kvalitete zivota predstavlja vri-
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jedan instrument za urbano planiranje, donositelje odluka i lokalne vlasti jer
omogucuje prepoznavanje razvojnih prioriteta i ciljano usmjeravanje politi-
ka urbanog razvoja. U sluc¢aju Splita, rezultati upuéuju na potrebu daljnjeg
jacanja odrzive mobilnosti, ravnomjernije distribucije zelenih povrsina i javnih
sadrzaja te intervencija u isto¢nim i1 rubnim dijelovima grada kako bi se sman-
jile prostorne nejednakosti i poboljsala kvaliteta zivota svih stanovnika.
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Multicriteria Spatial Evaluation of Quality of Life
in Urban Areas: A Case Study of City of Split

ABSTRACT. The aim of this study is to assess the quality of life in the city of Split
using a multi-criteria spatial analysis based on GIS tools. The analysis included
seven criteria covering environmental factors (noise, green spaces), infrastructur-
al aspects (traffic, accessibility of educational institutions), and socio-economic
indicators (housing prices, population density, and built-up area). All criteria
were normalized and weighted according to their importance and subsequently
aggregated into a comprehensive quality-of-life index at the neighborhood level.
The results are presented cartographically, enabling the identification of spatial
patterns and inequalities within the city. The findings reveal pronounced differ-
ences in quality of life across Split’s neighborhoods. Western districts stand out
with higher quality-of-life scores due to favorable environmental conditions and
better accessibility to amenities, whereas eastern and peripheral districts exhibit
lower index values as a result of traffic congestion, higher noise levels, and limited
access to public services. The developed methodological framework proved to be
transparent and flexible, with the possibility of being extended to include addi-
tional criteria such as safety, air quality, or accessibility of healthcare facilities.
Thus, this approach can be applied not only to Split but also to other cities, pro-
viding a valuable tool for urban planning, decision-making, and reducing spatial
inequalities in quality of life.

Keywords: quality of life, GIS, multi-criteria analysis, neighborhoods, Split.
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