Annales
Instituti
Archeologici

Godisnjak
Instituta za
arheologiju




Glavnaiodgovorna urednica/ Editorin chief
Katarina Botié¢

Tehnickiurednici / Technical editors

Katarina Botié¢
Marko Dizdar

Urednistvo / Editorial board

Marko Dizdar, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Hrvoje Kalafatié¢, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Ana Konestra, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Sinisa Krznar, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Andreja Kudelié, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Bartul Siljeg, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Asja Tonc, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Marina Ugarkovi¢, Institut za arheologiju, Zagreb,
Hrvatska

Mario Gavranovié, Austrian Archaeological Institute,
Austrian Academy of Sciences, Vienna, Austria

Bostjan Laharnar, Narodni muzej Slovenije, Ljubljana,
Slovenija

Alenka Tomaz, Fakulteta za humanisticne Studije,
Univerza na Primorskem, Koper, Slovenija

Vesna Biki¢, Arheoloski institut, Beograd, Srbija

Perica Spehar, Filozofski fakultet, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Miklos Takacs, BTK Institute of Archaeology, Research
Centre for the Humanities ELKH, Budapest, Hungary

Izdavacki savjet / Editorial committee

Juraj Belaj, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Sasa Kovacevi¢, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Goranka Lipovac Vrkljan, Institut za arheologiju, Zagreb,
Hrvatska

Daria Loznjak Dizdar, Institut za arheologiju, Zagreb,
Hrvatska

Branka Migotti, Zagreb, Hrvatska

Ivana Ozanié¢ Rogulji¢, Institut za arheologiju, Zagreb,
Hrvatska

Ante Rendi¢-Miocevic¢, Zagreb, Hrvatska

Tajana Sekelj Ivancan, Institut za arheologiju, Zagreb,
Hrvatska

Tihomila Tezak-Gregl, Zagreb, Hrvatska

Tatjana Tkalcec, Institut za arheologiju, Zagreb, Hrvatska
Zeljko Tomicié¢, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti,
Zagreb, Hrvatska

Ante Uglesié, Sveuciliste u Zadru, Odjel za arheologiju,
Zadar, Hrvatska

Snjezana Vrdoljak, Institut za arheologiju, Zagreb,
Hrvatska

Prijevod na engleski / English translation
Marko Maras i autori

Lektura / Lanuage editor

Katarina Boti¢, Marko Dizdar, Marko Maras
(hrvatski jezik/Croatian)

Marko Maras (engleski jezik/English)

Nakladnik / Publisher

Institut za Arheologiju
Institute of Archaeology

Adresa urednistva / Editor’s office address
Institut za arheologiju

/ Institute of Archaeology

Jurjevska ulica 15

HR-10000 Zagreb

tel 385 (0) 1615 0250

fax 385 (0) 16055806

e-mail: iarh@iarh.hr

web: http://www.iarh.hr

Dizajn / Design
Umjetnicka organizacija OAZA

Korektura / Proofreades
Katarina Boti¢

Racunalnislog/ Layout
Hrvoje Jambrek

Annales Instituti Archaeologici uklju¢eni su uindekse: Clarivate
Analytics services - Emerging Sources Citation Index, SciVerse Scopus -
Elsevier, Amsterdam. / Annales Instituti Archaeologici are included in the
indexes: Clarivate Analytics services - Emerging Sources Citation Index,
SciVerse Scopus - Elsevier, Amsterdam.

Izradeno uz financijsku potporu Ministarstvo znanosti, obrazovanja
imladih Republike Hrvatske. / Made with the financial support of the
Ministry of Science, Education and Youth of the Republic of Croatia.

E-izdanja. Publikacija je dostupna u digitalnom obliku i otvorenom
pristupu na https://hrcak.srce.hr/en/aia / E-edition. The publicationis
available in digital and open access format https://hrcak.srce.hr/en/aia

Ovajrad licenciran je pod Creative Commons Attribution By 4.0
meunarodnom licencom. / This work is licenced under a Creative
Commons Attribution By 4.0 International Licence.

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

O

DOI10.33254/aia



Annales
Instituti
Archeologici

Godisnjak
Instituta za
arheologiju



SADRZAJ—CONTENTS

Prethodna priopcenja
Preliminary reports

6-27
Alenka Tomaz
Alenka Jovanovi¢

Dolenji Leskovec - Za Savo (south-east slovenia):
Preliminary report on archaeological researchin 2011

Dolenji Leskovec - Za Savo (jugoisto¢na Slovenija):

preliminarniizvjestaj o arheoloskim iskapanjima 2011.

godine

28-47

Domagoj Perkic
Marjko Dizdar
Hrvoje Potrebica
Ivan Pami¢

Rezultatiistrazivanja gomila iz Zeljeznoga doba na
nekropoliNakovana - Zmijna 2021. - 2022. godine

Researchresults from the Iron Age burial mounds
at the Nakovana - Zmijna necropolis (2021-2022)

48-66
Marina Ugarkovi¢

Niko Romac

(Pred-)Epetij, prapovijesno, helenisti¢ko i anti¢ko
naselje: preliminarne spoznaje iz istrazivanja
2024.godine

(Pre-)Epetion, a Prehistoric, Hellenistic and

Roman settlement: preliminary results fromthe
2024 excavations

67-77
AsjaTonc

Crtica o stanovnistvu Poljane Krizevacke u mrezi
naseljaiidentitetana prijelazuera

Abrief note on the population of Poljana Krizevacka
inthe network of settlements andidentities at the
turn of the eras

78-90
Ivana OZani¢ Rogulji¢

Renata SoStarié¢

Mahunarke u rimskim pogrebnim obicajima:
simbolika i arheoloskitragovi

Legumesin Roman funerary customs: symbolism
and archaeological traces

91-105
Mihajlo N. Dzamtovski
Stefan D. Novakovi¢

Fragment of a soldier’s sepulchral monument
depicting a convivium scene from Kupinovo, Serbia
(southern Pannonia Inferior)

Ulomak rimskodobnog spomenika vojnika s
prikazom conviviuma iz Kupinova u Srbiji (juzna
Donja Panonija)

106-121
Pio Domines Peter

Arheologija otoka Ista: prvirezultati probnih
iskopavanja prapovijesnih, rimskihi srednjo-
vjekovnih nalazista

Archaeology of the island of Ist: the first results
from test excavations on Prehistoric, Roman, and
medieval sites

122-168
Tajana Sekelj Ivancan

Ranosrednjovjekovna keramika s nalazista
Kalinovac - Hrastova greda 1

Early Medieval pottery from the Kalinovac -
Hrastova Greda 1 site

159-187
Sinisa Krznar

RezultatiistraZzivanja ranosrednjovjekovnog
groblja Vacani - Grlo 2024. godine

Results of the 2024 excavations at the Early
Medieval cemetery of Vacani - Grlo

188-201

Tino Tomas
Samra Terzié¢
Ante Vujnovic

Groblje sa ste¢cima u Gornjem Pologu (Grad
Mostar) - rezultati probnih arheoloskinh
istrazivanja

Cemetery with stecci in Gornji Polog (Mostar
Municipality): results of trial archaeological
excavations

202-221
Tatjana TkalCec
Bartul Siljeg

Od prapovijesnih gradina do
kasnosrednjovjekovnih gradista: studije slucaja iz
Kalni€¢kog prigorja i Bilogore

From Prehistoric hillforts to late medieval
strongholds: case studies from the Kalnik foothills
and Bilogora


katarina
Križanje

katarina
Umetnuti tekst
Marko


222-228
Sebatijan Stingl

Putni blagoslov (Reisesegen) - novovjekovni
nabozni predmet pronaden u Zumberku

Traveller blessing (Reisesegen) - an early modern
devotional object discovered in Zumberak

Preglednirad
Review article

229-241
Monika Zorko
Andrej Preloznik

An Olynthus mill from Kastelir above Korte, near
Izola (southwestern Slovenia)

Olintski Zrvanj s Kastelira iznad Korta kod Izole
(jugozapadna Slovenija)

Kratko priopcenje
Short communication

242-255
Mihajlo N. Dzamtovski

A Prayer in Clay: a note on brickmaking in late 6-
century Sirmium

Molitva u glini: biljeska o ciglarstvu u Sirmiju u
kasnom 6. stoljecu

256-267

Anamarija Viduka

KresSimir Filipec

Dva novovjekovna preklopna suncana sata iz
Hrvatskog zagorja

Two post-medieval diptych dials from Hrvatsko
Zagorje

Struéniradovi
Professional papers

268-282

Alexandra Vieira
Patrick D. Nunn
Loredana Lancini
Tonno Jonuks

SituatingMemory in Placeand Time: The
ArchaeolLore Group

Smjestanje sjecanjau prostorivrijeme: grupa
Archaeolore

283-292

Kristina Jelin¢i¢ Vuckovié
Ivana Ozani¢ Rogulji¢
Kristina Turkalj

BAZA antickih lokaliteta Republike Hrvatske:
mogucnosti primjene u digitalnoj arheologiji - primjer
rusti¢nih vila otoka Kor€ule

DATABASE of Ancient sites of the Republic

of Croatia: application possibilitiesin Digital
Archaeology - the example of villae rusticae on the
Island of Korcula

Prikaz knjige
Book review

293-301
Anita Dugonji¢

AnitaRapan Papesa,

VITICE, LAVOVIIGRIFONI,
Avarodobniratniciiznustra/

Gradski muzej Vinkovci, Avaria Musei Cibalensis 1,
Vinkovci, 2024.

548 str., 109 slikovnih priloga, 263 table, 10 grafickihi
12tabli¢nih priloga. ISBN 978-953-7008-57-4. Cijena:
100€

Anita Rapan Papesa,

TENDRILS, LIONS AND

GRIFFINS, Avar period

warriors from Nustar

Vinkovci Municipal Museum, Avaria Musei Cibalensis
1, Vinkovci, 2024

548 pp., 109 figures, 263 plates, 10 charts, and 12
tables. ISBN 978-953-7008-57-4. Price: €100

302-305

Upute autorima
Guidelines for Contributors



Dva novovjekovna preklopna
suncana sata iz Hrvatskog

zagorja

Two post-medieval diptych
dials from Hrvatsko Zagorje

Klju€ne rijeci: novi vijek, mjerenje vremena, preklopni sunc¢ani satovi,
prijenosni sun¢ani satovi, Konjs€ina, Donja Stubica, Hrvatsko zagorje

Tijekom arheoloskih istrazivanja Staroga grada u
Konjs€inii Staroga gradauDonjoj Stubicipronadene
su tri pravokutne plocice vrlo malih dimenzija. Na
njihovim su povrSinama urezane linije brojcanika
suncanih satova koje, u kombinaciji s veli¢inom
plo¢ica, upucuju na to da je rije¢ o dijelovima
preklopnih sun€anih satova. U izvornom su obliku
ti predmeti bili opremljeni kompasom i koriSteni kao
prijenosniinstrumenti prikladni za uporabu tijekom
putovanja. Omogucavali su individualno mjerenje
vremena s relativno to¢nim o€itanjima na razlicitim
lokacijama. Na temelju utisnutih godina izrade,
preklopni sun€ani satoviiz Hrvatskog zagorjadatirani
su u 16. stoljece, a njinove funkcionalne, oblikovne
i stilske znacajke ukazuju na to da su proizvedeniu
radionicama grada NUrnberga, tadasnjeg glavnog
europskog sredista izrade preklopnih suncanih
satova. Cilj je ovoga rada tipoloSkom i stilskom
analizom pronadenih plocica, uusporedbis nalazima
preklopnih suncanih satova s arheoloskih lokaliteta
i muzejskim primjercima unutar i izvan Hrvatske,
steci nova saznanja o njihovu podrijetlu, osobito u
utvrdivanju mjestanastanka, izvornihradionica, teu
mijeriu kojoj je to moguce, majstorakoji suinhizradili.

Kratko priopcenje >
Novovjekovna arheologija

Short communication »
Early modern archaeology
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During archaeological excavations of the Old Town
in Konjs¢ina and the Old Town in Donja Stubica,
three rectangular tablets of diminutive dimensions
were found. The engraved sundial lines on their
surfaces, combined with the size of the tablets,
suggest that they are components of diptych dials.
In their original form, these objects were equipped
with a compass and functioned as portable
instruments suitable for travel, enabling individual
timekeeping with relatively accurate readings at
various locations. Based on the stamped years
of manufacture, the diptych dials from Hrvatsko
Zagorje date to the 16' century. Their functional,
design, and stylistic features indicate that they
were produced in the workshops of Nuremberg,
the principal European centre for diptych dial
manufacture at that time. This paper aims to
gain new insights into the provenance of the
discovered tablets through typological and stylistic
analysis, and by comparing them with diptych
dials from other archaeological sites and museum
collections both within and outside Croatia.
Specifically, the paper seeks to determine the
place of origin, the specific workshops, and, to the
extent possible, the craftsmen who created them.

Open Access This work is distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 International license (https://creativecom-
mons.org/licenses/by/4.0/) which permits unrestricted re-use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.
Open Access Ovaj rad dijeli se prema odredbama i uvjetima licence Creative Commons Attribution 4.0 International license (https://creativecommons.org/
licenses/by/4.0/), koja dopusta neograni¢enu ponovnu upotrebu, dijeljenje i reprodukciju u bilo kojem mediju, pod uvjetom da je izvorno djelo ispravno citirano.
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Uvod

U najranijoj povijesti CovjeCanstva
prepoznavanje i biljezenje protoka vremena
bilo je od temeljne vaznosti u prezivljavanju i
od najstarijih metoda temeljila se na opazanju
promjena poloZaja sjena, Ciji se smjer i duljina
tijekom dana mijenjaju uslijed prividnog kretanja
Sunca (Waugh1973: 1; Barnett1998: 27). Naistom
se principu zasnivairad nepokretnihiprijenosnih
oblika sun¢anih satova, koji funkcioniraju na
osnovi pozicije smjera ili duljine sjene koju
stvaragnomon na vremenskojljestvici!Povijest
suncanih satova seZe u vrijeme starog Egipta,
Grcke iRima, a znaCajan napredak u konstrukciji
preciznijih broj¢anika zabiljezen je u razdoblju
izmedu 16. i 18. stoljec¢a (Wynter, Turner 1975:
106-107). U tom periodu, izraduju se prijenosni
suncani satovi malih dimenzija, konstruirani od
raznih materijala i u oblicima poput prstena,
diska, kocke, kriza, knjige i drugih (Mayall,
Mayall 1994:156; Wynter, Turner 1975: 107-138).

Medu njima se isti¢e preklopni suncani sat,
sastavljen od dviju plo€ica povezanih Sarkama koje
su omogucile njihovo preklapanje (Gouk 1988: 10;

mogliimatirazni predmeti, od monumentalnog obeliska post-
avljenog na trgu grada do jednostavnog Stapaiili otvora kroz
koji prolazi sunéeva zraka (Abetti 1954: 5; Mayall, Mayall 1994:
68-69; Rohr1996: 4).

VERTIKALNI
BROJCANIK

K

KOMPAS

S———
=

Mayall, Mayall 1994: 156-157) .2 Na prednjoj strani
gornje plo€ice smjeSten je vertikalni broj¢anik, a
horizontalnibroj¢anikikompas nadonjoj (sl. 1) (Gouk
1988: 10). Funkciju gnomona obavljala je nit koja se
rastezalai projicirala sjenu preko oba broj¢anika te,
shodno tomu, na njima pokazivala jednako vrijeme
(Waugh 1973: 154-155). Preklopni sun¢ani satovi,
od oko 1480. godine, majstorsko su djelo nirnberskih
proizvodacakompasa (Syndram 1989: 26). Izradivali
su ih od slonovace, drva, mjedi, plemenitih metala
i kosti, u pravokutnim, kvadratnim, ovalnim te
drugim oblicima (Gouk 1988: 26; Syndram 1989:
77; Schewe, Goll 2019: 18), a ukrasavali motivima
poput sunca, zvijezda i mjeseca, kao i gravurama
koje variraju odbiljnih ornamenata do ikonografskih
scena povezanih s prolaskom vremena (Gouk 1988:
94-98).Utomserazdoblju pojam ,kompas“ odnosio
na sve sun¢ane satove u kombinaciji s magnetskim
kompasom (Syndram 1989: 15). Za izradu tih
instrumenata potrebno je bilo zajedni¢ko djelovanje
matematicara i iskusnih obrtnika, koji su svoj ceh
(Compastmacher) s vlastitim propisima iz 1535.
godine, osnovali u NUrnbergu, do tada ve¢ vaznom
europskom proizvodnomii distribucijskom sredistu
luksuznih predmeta (Zinner1934:54; Gouk1992: 35) 3

2 Uengleskom jeziku mogu se pronaci pod pojmomdiptych
dials ilitablet dials, a u njemackom pod pojmom K/appsonne-
nuhren (Gouk 1988:10).

3 U16.stoljecu je grad Nurnberg bio srediste izrade prek-
lopnih sun¢anih satova od slonovace, auz njegau17. stoljecu i
grad Dieppe u Francuskoj. Izrada prijenosnih sun¢anih satova
odvijala se i u proizvodnim centrima poput Augsburga, Pariza,
Londonaidrugih, no preteZzno u materijalu od mjediili srebra
(Moore 1992:17-18).

D

8

| _—| GNomoN

HORIZONTALNI
BROJCANIK

SI. 10snovni dijelovi preklopnog sunc¢anog sata; isprekidane Zute linije - bacena sjena koja pokazuje sate (izradila: A. Viduka)
Fig. 1 Basic components of a diptych dial; dashed yellow lines - cast shadow indicating the hours (made by: A. Viduka)
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Uporaba ovoga instrumenta zapocinje
otvaranjem plocica pod pravim kutom i drzanjem
uruciili postavljanjem na ravnu podlogu, pri ¢emu
donja plocica mora biti paralelna s horizontom.
Gnomon se pode$ava pod kutom koji odgovara
geografskojsirinimjestamjerenja, acijeliinstrument
orijentirapremasjeveru (sl.2).Utako uspostavljenim
uvjetima i izlaganjem sata suncevoj svjetlosti,
bilo je moguce ocitati prividno lokalno vrijeme s
visokom razinom toénosti (Gouk 1988: 12-15).

lako su preklopni suncani satovi tijekom
arheolos$kih istrazivanja zabiljeZeni na lokacijama
utvrda, crkava, samostana, urbanih sredina i
brodoloma, rije¢ je o nalazima koji se uarheoloskom
kontekstu pojavljujurazmjernorijetko (Schewe, Goll
2019:18-19, tab.19; Zurek 2023:131). U Hrvatskoj su
do sada dokumentirani na nekoliko lokaliteta (karta
1): Stari grad Konj$¢ina i Stari grad Donja Stubica u
suncanih satova pohranjeniuMuzeju seljackih buna
uGornjoj Stubici (Skiljan2015: 119) te lokalitet Mijoka
kod otoka Murtera (Zmaic¢ 2022: 153) . Znacajniji
broj primjeraka preklopnih sun€anih satova moze se
pronaci u stranim muzejskim zbirkama, na temelju
kojih je Penelope Gouk (1988) iznijelanjinovu opseznu

4 Nalokalitetu je tijekom podvodnoga arheolo$kog istraZivanja
potonulog trgovackog broda s pocetka 17. stoljeca otkriveno
nekoliko preklopnih sunéanih satova (u ukrasenim mjedenim
kucistimaili bez njin), od kojih neki sadrze imenai/ili oznake
majstora Hansa Tuchera, te Hansai Leonharta Millera (Zmai¢
2022:153-162).

analizu. Preklopne sunc¢ane satove, namijenjene
domacemistranomtrzistu, koristili subogati patriciji
i plemici, vojska, svecenici, trgovci i ostali putnici
(Gouk 1988:105, 111; Syndram 1989: 25) . Majstorske
vjestine nuzne zanjihovu proizvodnju prenosile suse
nasegrtausmenim putem, azbogzatvorenostiobrta
itradicije Cuvanja strucnih tajni, danasnje spoznaje
o koriStenim tehnikama, osim podataka dobivenih
analizom predmeta i informacijama iz cehovskog
pravilnika, vrlo su oskudne (Gouk 1992: 41).

Preklopni suncani sat iz KonjScine

Najraniji spomen utvrde u Selnici, starijeg
nazivazadanasnjuKonjs€inu, zabiljezen je uispravi
kralja Matije Korvina, kojom je 1477. godine odobrio
plemickoj obitelji Konjski njezinuizgradnju (Horvat,
Filipec 2001: 151). Zastitna arheoloska iskopavanja
Staroga grada u Konjs€ini provedena su 1998. i
1999. godine u sklopu sveobuhvatne sanacije i
revitalizacije renesansne utvrde.®Istrazivanjaunutar
fortifikacijskog objekta obuhvatila su potkovastu
kulu i glavnu €etverokutnu prostoriju, dok su izvan
utvrdenog dijela otkopane tri sonde. U sondi 3

5 Pod vodstvom Kresimira Filipeca iz ArheoloSkog zavoda
Filozofskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu izvr§ena su zastitna
arheolo$ka iskopavanja, a voditelj cjelokupnog projekta bio je
Zorislav Horvat iz Konzervatorskog odjela u Zagrebu (Uprava za
zastitu kulturne bastine, Ministarstvo kulture) (Horvat, Filipec
2001: 157, bilj. 4).

SJ prividno kretanje Sunca

os rotacije
é kut geografske Sirine
. \‘ *
sjever S
ekvator -
." .\\\
. jug
\

horizont

Zemljina polarna os

Sl. 2 Uporaba preklopnog suncanog sata - plava to¢ka: mjesto mjerenja (prema Gouk 1988: 9-15; izradila: A. Viduka)
Fig. 2 Use of a diptych dial - blue dot: measurement location (after Gouk 1988: 9-15; adapted by: A. Viduka)
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Karta 1 Arheoloskilokaliteti u Hrvatskoj na kojima su pronadeni preklopni sun¢ani satovi: 1Konjsc¢ina -
Starigrad; 2 Donja Stubica - Stari grad; 3 Murter - Mijoka (podloga: Maps Croatia; doradila: A. Viduka)
Map 1 Archaeological sites in Croatia where diptych dials have been found: 1 Konj$¢ina — Stari grad; 2 Donja
Stubica — Stari grad; 3 Murter — Mijoka (base: Maps Croatia; adapted by: A. Viduka)

smjestenoj uz vanjski jugoisto¢ni zid utvrde, u
prvom je otkopanom sloju (SJ 1) uz nalaze strelica
samostrijela, novcaiz 18. stolje¢aidrugih predmeta,
otkrivena gornja plocica preklopnog sunc¢anog sata
(Filipec 2000: 130-132) (sl. 3: 1). Plo¢ica dimenzija
34 x 31,5 x4 mm, pravokutnog je oblika i izradena od
kosti lubanje jelena. Na njezinoj prednjoj povrsini
urezan je vertikalni suncani brojCanik i godina
1530. (Filipec 2000: 131; Skiljan 2016b: 4, kat. br. 2).

Cehovska pravila proizvoda¢a kompasa
tog razdoblja, nalagala su izradu broj¢anika od
slonovace, visokokvalitetnog drva SimSiraiili kruske
(Gouk 1988: 65). lako kost nije bila navedena medu
materijalima zaizradu, a arheoloski nalazi koStanih
primjeraka preklopnih sunc¢anih satova potvrduju
njezinu stvarnu primjenu, moZe se pretpostaviti
da je kost sluzila kao zamjena za slonovacu,
moguce tijekom njezine privremene nestasiceilije
prvenstveno bila upotrebljavana zbog svoje vece
dostupnosti i niZe cijene (Vich, Fomin 2022: 367).
Slonovaca je kao materijalrelativnoizdrzljiviotporan,
a zbog svojih gusto isprepletenih, mineraliziranih
organskih vlakana, pogodna je i za detaljnu
obradu rezbarenjem. Premda je kost predstavljala
dostupniju i jeftiniju alternativu slonovaci, proces
izrade koStanih plo€icabio je sloZzenidugotrajan. S
kostiodgovarajuce veli¢ine najprije je trebalo ukloniti

meka tkiva rezanjem i kuhanjem, a u postupku
oblikovanja kost je, zbog svoje neujednacene
strukture, bilo teZe rezbariti od slonovace. Kostani
preklopni suncani satovi uglavhom su manjih
dimenzija, pretezno s plo¢icama prié¢vrséenim s
obiju strana komada drveta (Gouk 1988: 26-27).
Dizajn na preklopnim sun¢anim satovimaurezivao se
premaodredenomcrteZuiliuzorku. Linije broj¢anika
i okvira urezivane su graverom (burinom), akruzne
linije uporabom Sestara. Brojevi, slova, ukrasni
motivi i oznake majstora utiskivani su ¢eli¢nim
matricamazigova, koji su se udarcima ¢eki¢a nanosili
u povrsinu plocice (Gouk 1988: 69-71). Set utisnih
matrica majstor bi izradio za vrijeme svoje obuke i
koristio tijekom cijelog radnog vijeka, a zamijenio
isklju¢ivo u slu¢aju ostecenja (Moore 1993: 16).
Kako bi se dodatno naglasili, urezi linija i utisnutih
oznaka obi¢no su biliispunjenibojom, u16. stolje¢u
najc¢esée crnomicrvenom (Syndram 1989: 27-28).

Slijedom spomenutih zanatskih normi, na
prednjojstranikonjsCinske plocice vidljivo je urezan
vertikalni broj¢anik polukruznog oblika satnog niza
6-12-6 (arapskibrojevi), ¢ime je oznacen vremenski
raspon od 6 do 18 sati (Gouk 1988: 15) (sl. 3: 1a).
U gornjem dijelu broj¢anika unutar dvostrukog
polukruga, utisnuta je godina 1530. i iznad nje u
prvom vodoravnom redu, utisnuto je Sest motivau
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Sl. 3Gornja plocica preklopnog sunéanog sata iz Konjé&ine (1a - prema Skiljan 2016b: 2, sl. 4, objava uz dozvolu; 1o -
prema Horvat, Filipec 2001: 179, T. llI: 2; 1c - snimio: K. Filipec; doradila: A. Viduka)

Fig. 3 Upper tablet of the diptych dial from Konjs¢ina (1a - after Skiljan 2016b: 2, Fig. 4, published with permission; 1b -
after Horvat, Filipec 2001: 179, PL I11: 2; 1¢ - photo by: K. Filipec; adapted by: A. Viduka)

obliku okomitih crta koje su odijeljene sredisnjom
linijombroj€anika. Broj¢anik je uokviren jednostrukim
i viSestrukim linijama, a osim otvora na vrhu za
pridrZavanje niti, nadnu suvidljivaidvamanjaotvora
u kojima suizvorno mjedene Sarke u obliku zice vrlo
vjerojatno povezivale plocice (Gouk 1988: 74; Viduka
2023:30).0dostalih ukrasa utisnuti sumotivisunca
ovalne forme uobakutaispod dvostrukih polukruznih
linija broj¢anika i unutar vodoravnog reda u nizu
od sedam, od kojih je vidljivo Sest motiva sunca,
kruZnog te ovalnog oblika (Skiljan 2016b: 4, kat. br.
2). Ostatak bron¢ane zakovice na poledini upucuje
natodajenajvjerojatnije plocicabilapriévr§¢enana
drvenielement (sl. 3: 1b) (Horvat, Filipec 2001:162).

U pogledu funkcionalnosti, jedan otvor za
provlac¢enje nitiupucuje natodaje satizKonjs€ine
imao nepomicni gnomon. Preklopni suncani satovi
s fiksnim gnomonom €esto su bili podeseni na
geografsku Sirinu NUrnberga, koji je na tablicama
s ispisanim geografskim Sirinama gradova u 16.
stoljecu bio naveden kao 49°, a kasnije kao 48°.
Ta je vrijednost odgovarala i za gradove poput
Augsburga, Pariza, Beca i drugih (Gouk 1988:
88-89).Pogresno postavljen kutgnomonauodnosu
na geografsku Sirinu mjesta mjerenja rezultirao
je neto¢nim ocitanjem sati. Stoga je preciznije
mjerenje vremenau gradovimanarazli€itim Sirinama

bilo omoguceno podeSavanjem nagiba gnomona,
odnosno umetanjem niti kroz jedan od vise manjih
otvora na gornjoj plocici sata (ve¢inom od 42°
do 54° sjeverne Sirine), u kombinaciji s dodatnim
satnim linijama zarazli¢ite lokacije (Gouk 1988:15).
Buduci da izra€un kutova satnih linija broj¢anika
nije izveden, nije moguce utvrditi podrucje za
koje je sat izraden. Ukoliko se radi o Konjscini,
geografska $irina iznosila bi oko 46° (2Markers).

S obzirom na raznovrsne nalaze u prvom
otkopanom sloju, tesko je precizno odrediti kada
je sat zavrSio u sloju. Teorijski gledano, moguce
istovremeno sa zasipavanjima opkopa oko grada,
odnosno nakon mira u Srijemskim Karlovcima u
17. stoljecu ili Pozarevac¢kog mira u 18. stoljec¢u
(Filipec 2000: 132). Podno utvrde u Konjs¢ini 1545.
godine, odvio se sukob izmedu Turaka Osmanlija
vodenim Ulama pasSom i hrvatske vojske pod
zapovjednistvom kneza Nikole Subi¢a Zrinskog i
grofa Jurja Wildensteina (Horvat, Filipec 2001: 1571;
Regan 2009: 41). Na ovom sun¢anom satu nisu
uocene informacije koje bi ukazivale na moguceg
vlasnika (poput inicijala - Skiljan 2015: 119), pa se
njegov identitet mozZe samo pretpostaviti. Sat iz
Konjs€ine mozda je tijekom vremena promijenio
vide vlasnika, medu kojima je mogao biti i hrvatski
vojnik kojigajeizgubio prilikom borbenih djelovanja.
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Preklopni suncani sat iz Donje Stubice

UtvrdauDonjoj Stubici podignuta je najkasnije
u prvojpolovici 14. stoljeca, a tijekom povijestinjome
suupravljale plemicke obitelji Tot, Henning, Malakoczy,
Domjanic¢ i Tahy (Skiljan 2015: 119). Arheoloska
istrazivanja Staroga gradauDonjoj Stubiciprovedena
su2015.godine nasektorimaUlaziSredina.tUjednom
od slojeva (SJ 828) u sektoru Sredina, uz nalaze
puscanogzrna, novovjekovne keramike, novcaskraja
16. stoljeca i drugih predmeta, otkriven je preklopni
suncani sat iz 1558. godine (sl. 4: 1) (Skiljan 2016a:
265-266). Izraden je od slonovace i konstruiran od
nekada spojene dvije pravokutne plocice, dimenzija
32x28,5x3mmzagornjute 34x28,5x7mmzadonju
plocicu sata (Skiljan 2015: 120; 2016: 4, kat. br. 1)

Na prednjoj strani gornje plo€ice urezan je
polukruzni vertikalni broj¢anik satnog niza7-12-5
(arapski brojevi), a s prednje strane donje plocice
oko kompasa, kruzni horizontalni broj¢anik satnog
niza5-12-7 (arapskibrojevi) (Skiljan 2016b:1,sl.1; 4,
kat. br. 1). Vertikalni brojéanik uokviren je trostrukim
vodoravnimlinijama privrhu, gdje je smjeStenotvorza
pri¢vrscivanje niti, te trostrukim polukruznimlinijama
pri dnu. Neposredno ispod navedenih linija u oba
kuta utisnuta su trimotiva u obliku sunca/polusunca

6 Ulistopadu te godine provedena je sedma sezona sustavnih
arheoloskihistrazivanja Staroga grada u Donjoj Stubici pod
vodstvom Ivane Skiljan iz Muzeja Hrvatskog zagorja (Skiljan
2016a: 265).

7 Prvaje stubicki sat s opisom objavila lvana Skiljan (2015).
Takoder, prva je navela da je za stubicki i konjs¢inski nalaz
mjesto nastanka grad Nurnberg ili Augsburg (Skiljan 2016b: 4,
kat.br.1-2).

nakon kojih se nastavlja niz vodoravnih redova, od
kojih je unutar najveceg, utisnut motiv sunca manjih
dimenzijaizmeduis obiju stranagodine 1558. (sl. 4:1a)
(Skiljan2016b: 4, kat. br. 1). Na vertikalnom broj¢aniku
uocavaju se i dva motiva nalik zvjezdici, smjeStena
iznadbroja7nalijevojibroja5nadesnojstrani, ¢imese
vrlovjerojatno oznacavala polovica sata. Horizontalni
broj¢anik omeden je trima koncentri¢nim linijama, a
oko njega u svakom kutu donje plocice, utisnuti su
motiviuoblikutriju zbijenih polusunca, te jednak motiv
manjeg sunca smjesten ispod otvora za vezivanje
svilene ili pamucne niti koja je, iako se nije oCuvala,
imala funkciju gnomona (sl. 4: 1c) (Skiljan2015:120).

Gnomon je na preklopnim sunéanim satovima
morao biti poravnat sa Zemljinom polarnom osi,
¢ime je, uslijed promjene sunc¢eva smjera tijekom
dana, kut odbacene sjene oznacavao sate (sl. 2).
Kompas je pritom bio neizostavan dio sata (Gouk
1988: 9-10), od kojega su u ovom slu¢aju o€uvani
ostaci magnetske igle (Skiljan 2015: 120). Izvorno
je bio zasti¢en staklenim poklopcem i u¢vrscen
mjedenim prstenom, a radi lak§eg poravnanja
gnhomona prema sjeveru, na njemu su cesto bile
oznacCene strane svijeta te pomaknuta linija sjever
- jug, namijenjena odredivanju sjevera odnosno
magnetske varijacije (Gouk 1988: 14, 74).° MoZe

8 Pretpostavka jeiznesenanatemelju usporedbe s primjerkom
preklopnog sunc¢anog sataiz 17. stolje¢a (Syndram 1989: 104,
kat.br.26).

9 Magnetska varijacija je pojam koji oznacava odstupanje
magnetskog od ,pravog” sjevera za odredeni broj stupnjeva.

U Europi je u16. stoljecu ovisno o podrucju, magnetski sjever
padao za nekoliko stupnjeva isto¢no od pravog sjevera, stoga je
za pravilnu orijentaciju urezivanje linije odstupanja bilo nuzno
(Gouk 1988:14).

Sl. 4 Preklopni suncani sat iz Donje Stubice (prema Skiljan 2016b: 1, sl. 1, objava uz dozvolu; doradila: A. Viduka)
Fig. 4 Diptych dial from Donja Stubica (after Skiljan 2016b: 1, Fig. 1, published with permission; adapted by: A. Viduka)
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se pretpostaviti da urez unutar zdjele, odnosno
kucista kompasadonjostubi¢kog sata, predstavlja
tu oznaku (sl. 4: 1c). Izra¢unom kutova satnih linija
zaklju€uje se da je ovaj sat, na zahtjev njegova
vlasnika, izraden za geografsku Sirinu od 46°, Sto
otprilike odgovara polozaju Donje Stubice. Naovom
primjerku takoder nisu zabiljezeni inicijali koji bi
upucivali na pojedinog vlasnika (Skiljan 2016b:
2-3), no s obzirom na mjesto pronalaska, postoji
mogucnost da je pripadao jednom od plemica koji
su tijekom 16. stoljeca gospodarili tom utvrdom.

Rasprava

U odredivanju podudarnosti, nalazi su
usporedivani prema oblicima plocgica te urezanim
linijama broj¢anika i pripadaju¢im ukrasima. Prije
svega, gledani su primjerci preklopnih suncanih
satova pravokutnog oblika. Usporedbom s
nalazima koji su priblizne godine kao konjs&inski
preklopni sun€ani sat, uoCavaju se slicnosti u
oblicima plocica, urezanim linijama i polozZajima
motiva, na primjerku iz Augsburga, datiranom
u 1527. godinu (sl. 5: 2) (Hermann 2015: 21),°
Budima iz 1533. godine (Bartha 1990: 12; Font
2022:176-177, sl. 10-12) te nalazu iz Land$tejna
iz1543. godine (Fomin 2024: 52). Polukruzni okvir
u gornjem dijelu plo€ice moze se uociti na nalazu
izPraga (Hrad¢any) datiranom u prvu polovicu 16.
stolje¢a (Fomin 2024: 58) i nakasnijim primjercima
iz Nijmegena iz 1573. godine (sl. 5: 3), na cijoj se
poledini nalazi oznaka uspravne zmije s krunom
proizvodacke obitelji Tucher (Zilverschoon 2014:
147-149), te na nalazu iz Bajcse iz iste godine (sl.
5:1) (Laszl6 2002: 79), koji u polukruznom okviru
sadrzi i slican polozaj motiva (nazubljenih) linija
urezanih nesto niZe nego na konjs¢inskom satu.
Medu ranijim proizvodacima, tocnije od 1525.
godine, navode se obitelji Tucher i Reinmann
(Syndram 1989: 26-27). Mozda je konjscinski sat
izradilaKatharina Tucher, proizvodacicakompasa
koja se spominje 1530. godine, Georg|. Reinmann,
kojem se pripisuje drvenisatiz 1531. godine (Gouk
1988: 56, 60, T. 4), ili neki manje poznati izradivac
kompasa. Motiv ovalnog sunca na konjs¢inskom
satu dosad nije uocen na ostalim nalazima, stoga
je moguce da predstavljaucestalimotivizradivaca
kompasa koji ne dolazi iz vodecih proizvodackih
obitelji (Gouk 1988: 64, T. 6). Neovisno o
navedenom, potrebna je dodatna usporedba
s nalazima iz priblizne godine i s potpisanim
primjercima ukoliko bi takvi bili pronadeni.

Najvecu podudarnost u dizajnu sa satom
iz Donje Stubice ima spomenuti drveni preklopni
suncani sat iz 1573. godine s lokaliteta Bajcsa kod
Velike Kanize uMadarskoj (Laszl62002: 79, 135, kat.

10 Predmet je pronaden 1998. godine (Kitzenmarkt 11, Augs-
burg, Njemacka), adimenzije su: visina 34 mm, $irina 31,2mmii
debljina 3,3 mm (predmet iinformacije dostupni u Rdmisches
Museum Augsburg).

br. 90) I Pravokutni oblik plocica, poloZaj utisnute
godineizmeduiokokoje susmjestenimotivisuncana
gornjojplocici, raspored trostrukin motiva polusunca
u sva Cetiri kuta na donjoj plocici te zavrSetak
linija horizontalnog broj¢anika, nalikuje dizajnu
donjostubic¢kog primjerka (Viduka 2023: 39). Na
nalazima s lokaliteta Budim uMadarskoj (Font 2022:
176-177, s1.10-12), Augsburg u Njemackoj (Hermann
2015), Nowogard, LubiniWroctaw u Poljskoj (Sawicki
2012: 120, 124-125, sl. 3a; Zurek 2023: 137, sl. 4: 4),
Mijoka kod otoka Murtera u Hrvatskoj (Zmaic 2022:
155, sl.2: 1.b), te nadrugom primjerku, gornje plocice
sataiz Nijmegena uNizozemskoj (Zilverschoon 2014:
147-148), takoder su prepoznate neke od prethodno
navedenih slicnosti. Na nalazu iz Bajsce mogu se
uociti jos dvavaznaelementaudizajnu, atosumotivi
ukoSenih nazubljenih linija unutar polukruznog
okviranagornjojplociciitrakas utisnutimmotivima
trokuta vrlo malih dimenzija rasporedenih u
dvama nasuprotnim nizovima (vizualno nalikuje
na valovitu traku) na donjoj plocici sata (sl. 5: 1a).

Podaci o proizvodac¢imakompasa prepoznaju
se u obliku punih imena, inicijala, godine izrade te
prepoznatljivih oznaka majstora ili proizvodnog
centra (,N“ ili puno ime grada) (Gouk 1988: 49).
Usporedbom s muzejskim primjercima preklopnih
suncanih satova,””? moze se uociti da se navedeni
elementipojedinimotivi poput onih nasatuiz Donje
Stubice preteznopojavljujunasatovimakojejeizradio
Hieronimus Reinmann, proizvodac¢ kompasaod 1556.
do 1577. godine (Syndram 1989: 79; Fomin 2024: 36,
sl. 7; Royal Museum Greenwich, inv. br. AST0156) 3
Ranije spomenute analogije iz Wroctawa i Lubina
takoder se povezuju s radionicomReinmann (moguci
majstor Hieronimus) (Sawicki 2012: 123-126), a
pritom je nalaz iz Wroctawa izraden godinu dana
prije sataiz Donje Stubice (sl. 5: 4). Vazno je istaknuti
da sli¢ni motivi nisu rijetkost i na drugim nalazima
iz radionica drugih proizvodaca, no uzimajuci u
obzir godinu izrade i usporedne elemente poput
pravokutnogoblika plocica, motivainjihova poloZaja,
linijabrojcanikate njihovu u€estalostnaprimjercima
simenom majstora, smatra se da preklopni suncani
sat iz Donje Stubice potjecCe iz Reinmannove
radionice, ponajprije Hieronimusa, ali moguce i
nekog drugog €lana iste obitelji koji je djelovao u
vrijeme izrade ovog primjerka (Gouk 1988: 60, T. 4).

11 Postoji odredena vezaizmedu Stubice i Kanize
(Nagykanizsa), u ¢ijoj se okolici nalazi Bajcsa, jer je feudalni
vlasnik susedgradsko-stubickog vlastelinstva Franjo Tahy
de Tahvar et Tarkd (1526. - 1573.) bio zapovjednik kraljevskin
konjanika u Kanizi (Adamcek 1965: 285).

12 Uglavnom su prikupljeni putem donacija ili kupovinomu
proslosti, a ne tijekom arheoloskinh iskopavanja (Fomin 2024:
33).

13 Satiz Bajsce pokazuje izrazitu podudarnost dizajnom verti-
kalnog broj¢anika, ukrasima i spomenutom trakom na donjoj
plo¢ici sata s primjerkom (1575. godina) iz Salzburga, na kojem
je utisnuta oznaka krune pripisana Hieronimusu Reinmannu
(Fomin2024: 36, sl.7).
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Sl. 5 Nalazi preklopnih sun¢anih satova s odredenim slicnostima u dizajnu s konj$¢inskim i donjostubickim satom (sve ilustracije objavljene uz
dozvolu): 1-1a Bajcsa, Madarska (Laszl6 2002: 80, 135, kat. br. 90); 2 Augsburg, Njemacka (Hermann 2015: 21; Art Collections and Museums,
Augsburg, Archaeological Central Depot, snimila: Bettina Deininger; © Romisches Museum Augsburg, Njemacka); 3 Nijmegen, Nizozemska
(Valkhof Museum Collection, Archaeological Depot Gelderland, inv. br. PDB.2008.162.NIJM.1048.146) ; 4 Wroctaw, Poljska (prema Sawicki 2012:
121) (izradila: A. Viduka)

Fig. 5 Diptych dial finds sharing design similarities with the Konj$¢ina and Donja Stubica dials (all illustrations published with permission):

1-1a Bajcesa, Hungary (Laszl6 2002: 80, 135, cal. no. 90); 2 Augsburg, Germany (Hermann 2015: 21; Art Collections and Museums, Augsburg,
Archaeological Central Depot; photo by: Bettina Deininger; © Romisches Museum Augsburg, Germany): 3 Nijmegen, The Netherlands (© Valkhof
Museum Collection, Archaeological Depot Gelderland, inv. no. PDB.2008.162.NIJM.1048.146);; 4 Wroclaw, Poland (after Sawicki 2012: 121) (made
by: A. Viduka)
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U tom je razdoblju Nirnberg bio znac¢ajno
trgovacCko srediste, smjesteno na raskrizju glavnin
trgovackih putova koji su povezivali Spanjolsku
s isto€nom Europom te Baltik s Mediteranom, pri
¢emu su nirnberskitrgovcidjelovaliu gotovo svakom
europskom gradu (Gouk 1988: 42-44). S obzirom
na dataciju, vrstu, tip (pravokutni oblici plocica) i
rasprostranjenost nalaza (karta 2), moguce je da
su preklopni suncani satoviiz NUrnbergadospjelina
podrucje Konjs€ine i Donje Stubice preko tadasnje
Ugarske,* pojedincima koji su ih ondje nabavili ili
mozda trgovinom, na trgovistima i sajmovima u
tada Kraljevini Hrvatskoj (Adamcéek 1980: 164-166).

Dizajn u potpunosti jednak satovima iz
Konjscine i Donje Stubice dosad nije pronaden,
no prilikom trazenja analogija ni medu ostalim
nalazima preklopnih suncanih satova nisuutvrdeni
identi¢ni primjerci. Proizvodaci kompasa ove su
instrumente izradivaliutriveli€ine, od kojih je svaka
trebala biti napravljena u desetak komada. Dizajni
geografska Sirina zacijelo su se birali, a posebnost
dizajnauvjetovalajeicijenuinstrumenta. MjeseCeva
volvella kao mjedeni dodatak za no¢no mjerenje

14 U Ugarsku se tijekom 16. stolje¢a uvozila velika koli¢ina
raznovrsne industrijske i luksuzne robe, ukljucujuciisatove
(Bajsca) te sitne kovine iz Nirnberga (Palffy 2010: 92-94).

OQQ

sati, igla-gnomon za odredivanje duljine dana
prema godiSnjem dobu ili kompasna ruza, neka su
od dodatnih mjerila koja su ti sun¢ani satovi mogli
sadrzavati (Gouk1988:19-23,107). Svojom funkcijom
i atraktivnim izgledom predstavljali su dragocjene
predmete (Gouk 1988: 82) te su ostali u uporabi
i u vrijeme ranih mehanickih satova koji su, zbog
nepreciznostiivisokih cijena, Cesto bili provjeravani
pomocu sunéanih satova (Coleman 1971: 58).
Preklopni suncani satovi datirani u 16. stoljece
u razlié¢itim oblicima i s raznim dodacima (karta
2),s zabiljezeni su i na lokalitetima u Francuskoj
(Mille 2007), Slovackoj (Jas$o, Horansky 2022),
Rumunjskoj (Codrea 2016), Ukrajini (Inbkis 2019),
Latviji (Schewe 2019: 31) te drugim zemljama.'®

15 Osim navedenih analogija u radu, na karti su dodaniiodredeni
preklopni sun¢ani satovi iz 16. stoljec¢a koji se spominju u ¢lanku
Rolanda Schewea (2019), nalaz iz Flensburga (Witte 2003: 238)
te neki od ostalih nalaza satova u spomenutim radovima.

16 Izvan Europe, u Jamestownu u Virginiji (SAD), otkrivena

je donja plocica preklopnog sunc¢anog sataizradena od
slonovace, koja sadrzi oznaku potkove i potpis Hansa Milera
(jedan od Eetiriju otkrivenih preklopnih sun¢anih satova). lako
se na temelju mjesta pronalaska datira u pocetak 17. stoljeca,
potrebno je osvrnuti se i namoguénost ranije uporabe tog
predmeta (Zmai¢ 2022: 158).

Karta 2 Rasprostranjenost preklopnih sunc¢anih satovaiz 16. stoljec¢a s arheoloskih lokaliteta prema materijalu izrade: crveno - slonovaca;
plavo - kost; zeleno - drvo; Zuto - nije odredeno (podloga: MapChart, CC BY-SA 4.0; doradila: A. Viduka)

Map 2 Distribution of 16"-century diptych dials from archaeological sites categorized by material: red - ivory; blue — bone; green - wood;
yellow - undetermined (base: MapChart, CC BY-SA 4.0; adapted by: A. Viduka)
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Zakljucak

Na temelju tipoloske i stilske analize nalaza
moze se s velikom sigurnos$c¢u zakljuciti da su
preklopnisuncanisatoviiz Konjs€ine iDonje Stubice
proizvedeniuradionicamagradaNurnberga. Gornja
ploCica konjs€inskoga primjerka s vertikalnim
broj¢anikom, izradena je od kosti lubanje jelena.
S utisnutom godinom 1530. ubraja se medu
najranije poznate arheoloski dokumentirane
primjerke preklopnih suncanih satova u Europi.
Moguci razlog izrade tog sun¢anog sata od kosti
moze se traziti u pretpostavci da je rije€ o jeftinijoj
varijanti proizvoda ili da je, u trenutku njegove
izrade doslo do privremene nestasice slonovace,
pri ¢emu je kost posluzila kao dostupniji materijal.

Preklopni suncani sat iz Donje Stubice, s
horizontalnim i vertikalnim broj¢anikom, izraden je
od slonovace i ima utisnutu godinu 1558. Izracun
kutova satnih linija pokazuje da je sat izraden za
geografsku Sirinu koja priblizno odgovara polozaju
Donje Stubice. Unutar kucista kompasa urezana
je linija koja vrlo vjerojatno predstavlja sjever - jug
liniju pomaknutu za magnetsku varijaciju. Prilikom
pronalaZenja analogija, medu nalazima preklopnih
suncanih satova sarheoloskihlokalitetaiprimjercima
smjestenim u europskim muzejskim zbirkama nije

pronaden nalazizgledomidenti¢an nikonjs€inskom
ni donjostubi¢kom preklopnom sun¢anom satu.
Odredene podudarnosti vidljive su na nalazima
iz Njemacke, Ceske, Poljske i drugdje, a najveca
sli¢nost u dizajnu sa satom iz Donje Stubice jest
s lokaliteta Bajcsa kod Velike KaniZe u Madarskoj.
Usporedbom nalaza s potpisanim primjercimasatova
iz muzejskih zbirki moze se pretpostavitidaje sat iz
Donje Stubice izraden uradionici Reinmann. lako se
ne moze s pouzdano$c¢u utvrditi tko je majstor sata,
prema obliku i materijalu sata, urezanim linijama,
broj€anika, motivimaigodinama, pretpostavljase da
jerije¢ oHieronimusuReinmannu. Sobziromnaranu
godinu izrade, postoji mogucénost da je konjs¢inski
preklopni sunc¢ani sat izraden u radionici obitelji
Tucher ili Reinmann. Medutim, zbog motiva sunca
ovalnog oblika, ne moze se iskljucitinimogucnostda
je u pitanju izradiva¢ kompasa koji nije bio povezan
S poznatim obiteljskim majstorskim radionicama.

Preklopni suncani satovi po svojoj prilici,
predstavljaju jedno od najznacajnijih dostignuca
u mjerenju vremena. Osim funkcionalnom svrhom,
pozornost su priviaciliiestetikom. lako na preklopnim
sunc¢anim satovima iz Konjs€ine i Donje Stubice
nisu zabiljeZeni podaci o identitetu vlasnika, a s
obzirom na njihov pronalazak na lokaciji utvrda,
moze se pretpostaviti da su ih koristile osobe
od posebnog znacaja, poput plemica i vojnika.
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Summary

Diptych dials are portable sundials consisting
of two hinged tablets with horizontal and vertical
dials engraved on their inner surfaces. Constructed
invarious shapes and fromdifferent materials, these
instruments allowed for the measurement of local
time with considerable accuracy across different
locations. When opened, a single thread stretched
between the two tablets served as a gnomon, while
acompass embedded in the lower tablet facilitated
alignment toward the north. In the 16™ century, the
centre ofivory diptychdial productionwas the German
city of Nuremberg, where the makers were known as
Compastmacher.Finds of portable sundialsinCroatia
are extremely rare, having been discovered atonly a
few archaeological sites.

Duetotherestorationandrevitalizationof the
Renaissance fort in KonjsCina, rescue archaeolog-
ical excavations were carried outin 1998 and 1999. A
diptych dial made of bone (deer skull) and stamped
withtheyear1530 wasfoundinaprobe adjacenttothe
outer southeast wall of the fort. Asit was discovered
inthefirstexcavated layer alongside diverse artefacts
from various periods, the exact time of its disposal
cannot be determined. However, it is theoretically
possiblethat it was discarded during the filling of the
fortress moat following the Treaty of Karlowitzinthe
17" century or the Treaty of Passarowitz in the 18
century.Onthe face of the upper tablet, a vertical dial
witha 6 -12 -6 hour sequenceisengraved, accompa-
nied by the year and stamped motifs of linesand suns
of various shapes. The presence of a bronze riveton
the reverse suggests this tablet was once attached
to a wooden component. Examination of the mate-
rialimplies it may have been alower-cost product, or
perhaps manufactured frombone due toatemporary
shortage of ivory at the time of production. If this
sundial was intended for use at Konjs€ina, it would
have been calibrated for alatitude of 46°.

During systematic archaeological excavations
of the Donja Stubica fortin 2015, anivory diptych dial
bearingthe year 1558 was foundin the Middle Sector,
within a layer yielding diverse artifacts. A semicir-
cular vertical dial with an hour sequence of 7-12-5

isengraved onthe face of the uppertablet, while the
inner face of the lower tablet features a circular hori-
zontaldialwitha5-12 -7 sequence. Stamped motifs
include asun, three compact sunsordemi-suns,anda
star, the latter likely servingasahalf-hour marker.Only
small fragments of the compass’s magnetic needle
remain, along with an engraved line for orienting to
magnetic north. Calculations indicate the dial was
calibratedforalatitude of 46° - approximately that of
Donja Stubica - suggestingit may have been commis-
sioned specifically for this location.

The diptych dials discovered in Hrvatsko
Zagorjearehousedinthe Museum of Peasant Revolts
inGornja Stubica. Elsewhere in Croatia, diptych dials
have been recovered from the Mijoka site near the
island of Murter during underwater archaeological
excavations of amerchant ship sunken atthe begin-
ning of the 17 century. In addition to determining
their general provenance, this study aims to iden-
tify the specific workshops where the dials from the
Konjscina and Donja Stubica forts were produced.
To this end, the design elements of these sundials
-includingmanufacturing dates, hour lines, decora-
tive borders, and stamped motifs - were compared
with other examples in terms of style, frequency,
andplacement. Analogous finds fromarchaeological
contexts are documented in Croatia, as well as in
Hungary, Germany, Czechia, Poland, and elsewhere.
Comparison with museum collections reveals the
strongest similarities with the output of the Reinmann
workshop; the Donja Stubica dial, in particular, was
likely produced tehre, possibly by the maker Hiero-
nymus Reinmann.

The diptych dial from Konj¢ina, certainly one
of the earliest known examples discovered through
archaeological excavationsin Europe, may have been
crafted by a lesser-known compass maker. The lati-
tude calibration and design of such dials were likely
customizable, with the uniqueness of the design
probably determining the price. Based onthelocation
of their discovery, these two post-medieval diptych
dials from Hrvatsko Zagorje may have belonged to a
nobleman or a soldier.
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