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SAZETAK: Temeljni cilj ovoga rada jest istraziti stanje sigurnosti na zeljeznitko-cestovnim pri-
Jelazima malih europskih Zeljeznickih sustava. Pod malim Zeljeznickim sustavima u ovom radu
podrazumijevaju se zeljeznice europskih drzava duljine Zzeljeznicke mreze manje od medijalne
vrijednosti (3 907 km) zeljeznica EU-25, plus zeljeznice Svicarske i Norveske. Postavljene tri hi-
poteze dokazuju se metodama deskriptivne statistike i metodom korelacijske analize. Glavni nalaz
ovoga rada potvrduje statistiCki znacajnu povezanost izmedu broja Zeljeznicko-cestovnih prije-
laza i broja nesreca. Dobiveni nalaz upucuje na nuznost smanjivanja i/ili potpunog eliminiranja
Zeljeznicko-cestovnih prijelaza s ciljem osiguranja Zzeljene razine sigurnosti zeljezniCkog prometa.

Kljucne rijeci: europske Zzeljeznice, mali Zeljeznicki sustavi, zeljeznicko-cestovni prijelazi,

sigurnost, nesrece
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lako su europske Zeljeznice medu najsigur-
nijim Zeljeznicama na svijetu, nesrece se i dalje
dogadaju. NajveCi broj nesreta u Zzeljeznickom
prometu dogada se zbog djelovanja vanjskog fak-
tora (78,2 %) koji je izvan kontrole upravitelja in-
frastrukture ili Zeljeznickih operatera (ERA, 2022).
Od toga se na trece osobe kao uzrotnike nesreta
odnosi (75,2 %), a na vremenske neprilike i druge
faktore iz okruZenja (2,9 %). Zeljeznitko-cestovni
prijelazi (ZCP) predstavljaju neuralgicnu tocku si-
gurnosti zeljeznickog prometa. Zbog velikog bro-
ja ZCP (aktivnih i pasivnih) oCito je da sigurnost
u zeljeznickom prometu ne moZze biti apsolutna.
Veliki broj ZCP i s njima povezanih nesreca u
prometu umanjuje odrzivost Zeljeznitkog pro-
meta i to s ekoloskog, drustvenog i ekonomskog
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motrista. U skladu s tim, temeljni cilj ovoga rada
jest istraZiti stanje i perspektive sigurnosti na Zze-
ljeznicko-cestovnim prijelazima malih europskih
zeljeznickih sustava. Pod malim europskim Zelje-
znickim sustavima u ovome radu podrazumijeva-
ju se Zeljeznice duljine Zeljeznicke mreZze ispod
medijalne vrijednosti Zeljeznica EU-25, plus Ze-
ljeznice Svicarske i Norveske. Ovakav pristup Cini
se primjerenim jer nesrece na zeljeznitko-cestov-
nim prijelazima u javnosti kreiraju izrazito nega-
tivan imidZ o Zeljeznickom prometu za sigurnost
prometa. Rezultati istrazivanja temelje se na se-
kundarnim izvorima podataka koji su predmetom
analize statistickih metoda deskriptivne statistike i
korelacijske analize.

TEORIJSKI OKVIR, PROBLEM 1
KONCEPT ISTRAZIVANJA

Mali europski Zeljeznicki sustavi

Duljina Zeljeznicke mreze drzava EU-25, plus
Svicarska i Norveska iznosi 211 370 km ili 7 828
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km (SD=9 072) prosjetno po jednoj drzavi (Tabli-
ca 1); (izratun autora prema Eurostat).

Tablica 1. Deskriptivna statistika duljine Zeljeznicke
mreZze EU-25, plus Svicarska i Norveska

Tablica 2. Deskriptivna statistika duljine mreZe pruga
malih europskih Zeljeznickih sustava

Table 2. Descriptive statistics of the length of the
track network of small European railway

systems
Table 1. Descriptive statistics of the length of the
EU-25 railway network, plus Switzerland DPmz
and Norway MEAN case 1-18 1895
DZm MEDIAN case 1-18 2062
MEAN case 1-27 7828,51 SD case 1-18 1159,5
MEDIAN case 1-27 3907 VALID_N case 1-18 18
SD case 1-27 9072 SUM case 1-18 34108,9
VALID_N case 1-27 27 MIN case 1-18 250
SUM case 1-27 211369,7 MAX case 1-18 3626
MIN case 1-27 271 _25th% case 1-18 683
MAX case 1-27 38836 _75th% case 1-18 2617
_25th% case 1-27 2050 B Lo . . )
Ukupna duljina Zeljeznicke mreze 18 malih
o, . ~ . v .
_75th% case 1-27 10620 europskih Zzeljeznitkih sustava (34 108,9 km) ma-

Najkracu duljinu Zeljeznicke mreZze ima Luk-
semburg od svega 271 km, a najduzu Njemacka
38 836 km. Raspon varijacije iznimno je velik
(R=38565). O velikom odstupanju duljine Zelje-
znitke mreZze pojedinih europskih drzava svjedo-
¢i i podatak o koeficijentu varijacije u relativnom
iznosu od 120,50 % Donji kvartil €ine drzave €ija
duljina Zeljeznitke mreze ne prelazi 2 050 km,
dok gornji cetvrti kvartil ¢ine drzave ¢ija je du-
ljiina Zeljeznicke mreZe veta od 10 620 km. Pola
promatranih drzava ima Zeljeznicku mrezu dulji-
ne izmedu 2 050 i 10 620 km. Vrijednost medi-
jana je 3 907 km Sto znaci da pola drzava ima
zeljeznicku mrezu duljine manje od 3 907 km, a
pola vecu duljinu Zeljeznitke mreZze.

Vrijednost medijana uzeta je kao kriterij za
odredivanje malih europskih Zeljeznickih susta-
va. U skupinu malih europskih Zeljeznickih susta-
va svrstane su zeljeznice europskih drzava €ija je
duljina pruga manja od medijalne vrijednosti. U
ovu skupinu dodane su i zeljeznice ostalih drzava
bivse Jugoslavije koje jos nisu ¢lanice EU-a, kao i
Zeljeznice Albanije.

Deskriptivna statistika duljine mreze pruga
malih europskih Zeljeznickih sustava dana je u
Tablici 2; (izratun autora prema Eurostatu).
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nja je od duljine Zeljeznitke mreze Njemacke (38
836 km). Prosjetna duljina mreze pruga malih
europskih Zeljeznickih sustava iznosi 1 895 km
(SD=1195,5). Najkracu mrezu pruga medu ma-
lim europskim Zeljeznickih sustavima imaju Crna
Gora 250 km i Luksemburg (271), a najduzu Slo-
vacka 3 626 km. Veliki raspon varijacije (R=3 376)
ukazuje na veliku disperziju i unutar ove skupine
Zzeljeznica. Koeficijent varijacije iznosi 61,19 %.
Donji kvartil ¢ine drzave ¢ija duljina Zeljeznicke
mreZze ne prelazi 683 km, dok gornji Cetvrti kvartil
tine drzave ¢ija je duljina Zeljeznitke mreZze veca
od 2 617 km. Pola promatranih drzava ima Zelje-
znicku mrezu duljine izmedu 683 i 2 617 km.

Zeljeznicko-cestovni prijelazi

Zeljeznitko-cestovni prijelaz jest mjesto kriza-
nja zeljeznitke pruge ili industrijskoga kolosijeka
i ceste u istoj razini i tocka je visokoga rizika za
sve sudionike u prometu. MoZze ukljucivati i kriza-
nje pruge s pjesackom i biciklistickom stazom ili
drugim putovima namijenjenima prelazenju ljudi,
Zivotinja, vozila ili strojeva (www.hzinfra.hr). Kri-
Zanje Zeljeznicke pruge i druge prometnice mora
biti izvedeno tako da promet po Zeljeznickoj pruzi
i drugoj prometnici tete sigurno te da je zajamcena
sigurnost svih sudionika u prometu. 1zmedu uku-
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pnog broja ZCP na prugama drzava EU-a i broja
nesreca na ZCP utvrdena je (ERA, 2023.) statisticki
jaka i pozitivna veza (r=0,70; p<0,01). Ovaj nalaz
dodatno potvrduje neodgovorno ponasanje kori-
snika ZCP kao glavni timbenik nastanka nesreca
u zeljeznickom prometu. Poseban sigurnosni pro-
blem predstavlja veliki broj pasivnih ZCP. Naime,
na zeljeznicama EU od ukupno oko 96 000 ZCP
pasivno osigurani ZCP ¢ine oko 42 %. Pasivni ZCP
obi¢no su opremljeni s Andrijinim krizem, ali ne
osiguravaju nikakvo aktivno upozorenje korisnici-
ma cestovnoga prometa. Obicno veti broj pasivno
osiguranih ZCP korelira i s vecim brojem nesreta
na ZCP. No, na Zeljeznicama drzava EU-a veza iz-
medu broja pasivnih ZCP i broja nesreca (r=0,68;
p<0,01) nesto je slabija nego veza izmedu ukupnog
broja ZCP i broja nesreca. Ovo upucuje na zaklju-
cak da je eliminiranje ZCP najefikasniji nacin za
povecanje sigurnosti u zeljeznickom prometu.

Na prugama malih europskih Zeljeznickih su-
stava nalazi se 16 805 Zeljeznitko-cestovnih pri-
jelaza, odnosno na svakih 2,03 km pruge malih
zeljeznickih sustava dolazi jedan Zeljeznitko-ce-
stovni prijelaz. To znati da na svakih 100 km pruga
malih Zeljeznitkih sustava dolazi 49,26 Zeljeznic-
ko-cestovnih prijelaza. Najveci broj ZCP je na pru-
gama Nizozemske (2281), slijede je Zeljeznice Sr-
bije (2131) i Zeljeznice Slovacke (2071); (Eurostat).

Slovatka | 2071
Belgija ] 1650

Srbija 2131
Nizozemska | 2281
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Portugal I 824
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Slika 1. Zeljeznicko-cestovni prijelazi na prugama
malih europskih Zeljeznica

Figure 1. Level Crossings on the lines of
small European railways

Unapredenje sigurnosti prometno-upravljac-
kog i signalno-sigurnosnog podsustava treba ima-
ti kljutno mjesto u strategiji poboljsanja sustava
upravljanja sigurnosti kod upravitelja infrastruk-
tura. Sigurnost je prema definiciji stanje sustava u

zoni dopustenoga rizika. To znaci da Zeljeznicki
sustav mora raditi u zoni sigurnosti, ali se odredena
razina preostaloga rizika ne moze izbjeci (Delac,
2023.). U skladu s time, glavni izazov za sigurnost
Zeljeznice jest smanjiti broj Zeljeznicko-cestovnih
prijelaza jer automobili, biciklisti, pjeSaci i drugi
sudionici u prometu mogu doci u izravan kontakt s
vlakovima i drugim Zeljeznickim vozilima u kreta-
nju. Tako se u razdoblju od 2010. do 2022. ukupan
broj Zeljeznickih prijelaza u EU (Potenza, 2022.)
smanjio za 17,8 % (sa 114.424 na 94.050), dok se
broj nesreca na ZCP sa smrtnim ishodom smanjio
za 58,87 %. U relativnim brojevima, broj Zeljeznic-
ko-cestovnih prijelaza najvise je smanjen u proma-
tranom razdoblju u Grckoj (-43,2 %), nordijskim
zemljama: Svedskoj (-39,9 %), Danskoj (-38,5 %)
i Finskoj (- 34,4 %), kao i u Austriji (- 34,0%). U
apsolutnim brojevima broj Zeljeznitko-cestovnih
prijelaza najvise je smanjen u Svedskoj (-4 540;
-39,9 %), zatim u Francuskoj (-4 047; -22,0 %) i
Njemackoj (-3 852; 22,1 %). Poseban sigurnosni
problem predstavljaju pasivni Zeljeznicko-cestov-
ni prijelazi. Na prugama EU-25 drzava + Norves-
ka i Svicarska nalazi se 41.423 pasivna ZCP-a ili
jedan na svakih 5,1 kilometara pruge, odnosno
19,61 na 100 km pruge.

BDP i sigurnost u Zeljeznickom prometu

Prema indeksu uCinkovitosti koji je razvila Bo-
ston Constalting Group (BCG) Zeljeznice drzava
bivseg istocnog bloka pokazuju daleko losije re-
zultate u kategoriji sigurnosti u odnosu na visoko-
razvijene zapadne europske drzave (Duranton et
al., 2017.), sto implicira povezanost sigurnosti u
Zzeljeznickom prometu i gospodarske razvijenosti
drzava mjereno BDP/p.c. Tako su prema BCG u
Zeljeznice cetvrte skupine ili ,lose” Zeljeznice svr-
stane: litvanske, slovenske, madarske, latvijske, slo-
vacke, poljske, portugalske, rumunjske i bugarske
Zzeljeznice. Ovim istrazivanjem, izuzev slovenskih
Zeljeznica, nisu bile obuhvatene Zeljeznice drugih
novonastalih drzava s podrugja bivse Jugoslavije
(Pupavac, Krsulja, 2023.). Veti BDP podrazumi-
jeva i mogucnost vecih investicija u Zeljeznicku
prometnu infrastrukturu, a time i povecanje razine
sigurnosti u zeljeznickom prometu.

Deskriptivna statistika BDP/p.c. drzava malih
europskih Zeljeznickih sustava dana je u Tablici 3
(izratun autora prema Eurostatu).
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Tablica 3. Deskriptivna statistika BDP/p.c. drzava
malih europskih Zeljeznickih sustava

Table 3. Descriptive statistics of GDP/p.c. country
of small European railway systems

BDP/pc
MEAN case 1-18 35646,1667
MEDIAN case 1-18 22737,5
SD case 1-18 35506,2914
VALID_N case 1-18 18
SUM case 1-18 641631
MIN case 1-18 6259
MAX case 1-18 134925
_25th% case 1-18 9484
_75th% case 1-18 51472

Medu 18 odabranih drzava najnizi BDP/p.c.
ima Albanija i iznosi svega 6 259 €. Najveci BDP/
p.c. ostvaruju gradani Luksemburga u iznosu od
134 925 €.

Problem istrazivanja

U 2022. godini na Zeljeznicama EU dogodilo
se 1.615 ozbiljnih nesreca u kojima je poginulo
808 osoba, a ozbiljno ozlijedeno 593 osobe. U
2022. vise od polovice smrtnih slutajeva u Ze-
ljeznickim nesrecama u EU-u ukljutivale su neo-
vlastene osobe na pruzi (64,1 %), a gotovo jedna
trecina dogodila se na Zeljeznicko cestovnim pri-
jelazima (28,6 %). Broj smrtnih slutajeva na ZCP
Zeljeznica EU-a za razdoblje od 2010. do 2021.
godine prikazan je slikom 2; (priredili autori pre-
ma Eurostatu).
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Slika 2. Broj smrtnih slucajeva na zeljeznicko-
cestovnim prijelazima zeljeznica EU

Figure 2. Number of fatalities on level crossings
railways of the EU
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Na temelju slike 2 razvidan je silazni trend bro-
ja nesreca sa smrtnim ishodom na ZCP Zeljeznica
EU. Kada bi se uoceni trend nastavio 2030. godi-
ne, broj smrtnih slucajeva na ZCP Zeljeznica EU-a
iznosio bi 120, dok bi se broj smrtnih slucajeva
na ZCP EU-a za 32 godine doveo na nulu. No,
zamjetno je usporavanje i stagniranje ovoga tren-
da posljednjih pet godina sto govori o dostizanju
izvjesnog platoa broja smrtnih slucajeva na ZCP
zeljeznica EU-a. Najmanji broj smrtnih slucajeva
na ZCP Zeljeznica EU-a zabiljezen je 2020. godi-
ne u vrijeme COVID-19 krize da bi se vec u 2021.
godini broj nesreca sa smrtnim ishodom vratio na
pred COVID-19 vrijednosti. Navedeno upucuje
na zakljutak da mjere koje se poduzimaju za po-
vecanje sigurnosti na ZCP nisu dovoljne.

Koncept istrazivanja

U skladu s prethodno navedenim, postavljen
je konceptualni model istraZivanja (slika 3).

ZCP-a
|

Broj
nesreca

& zcp i

]

BDP/p.c. pasivnih
ZCP-ova

Slika 3. Konceptualni model istrazivanja

Figure 3. Conceptual research model

Konceptualnim modelom definira se broj ne-
sreca na zeljeznicko-cestovnim prijelazima. Broj
nesreca na zeljeznicko-cestovnim prijelazima
odreden je brojem ZCP, brojem pasivnih ZCP-ova
i BDP/p.c. U skladu s tim, postavljene su sljedece
tri hipoteze:

e H1: Izmedu ukupnog broja ZCP malih eu-
ropskih Zeljeznickih sustava i broja nesreca
na ZCP postoji statisticki znacajna pozitiv-
na veza.

e H2: Izmedu ukupnog broja pasivnih ZCP
malih europskih Zeljeznitkih sustava i bro-
ja nesreca na ZCP postoji statisticki jaka i
pozitivna veza.

e H3: Izmedu BDP/p.c. i broja nesreca na

ZCP malih europskih Zeljeznickih sustava
postoji statisticki znacajna negativna veza.
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PODACI | METODOLOGIJA
ISTRAZIVANJA

Dokazivanje postavljenih znanstvenih hipote-
za temelji se na podacima iz Tablice 4 koji su pri-
kupljeni iz razlicitih sekundarnih izvora podata-
ka; (Eurostat, World Economic Outlook Database,
2023, Common Safety Indicators data reported by
National Safety Authorities).

Tablica 4. ZCP, BDP/p.c. i broj nesreca na malim
europskim Zeljeznickim sustavima

Table 4. LCs, GDP/p.c. and the number of accidents
on small European railway systems
Drzava ZCP | PZCP | BDP/p.c. | BN
Crna Gora 34 4 9433 16
Luksemburg 115 11 134925 3
Sjeverna Makedonija | 248 | 142 6698 46
Albanija 125 86 6259 17
BiH 491 411 6800 60
Slovenija 690 347 29338 34
Estonija 535 357 27716 42
Irska 909 678 101983 1
Litva 635 204 23728 6
Latvija 650 143 21014 25
Grcka 1234 | 292 20135 28
Danska 874 111 69466 8
Portugal 824 | 343 24703 50
Hrvatska 1498 | 836 17770 53
Nizozemska 2281 570 58960 61
Srbija 2131 | 1591 9484 253
Belgija 1650 | 204 51472 70
Slovatka 2071 | 1000 21747 85

Tablica 5. Korelacijska analiza

Na ZCP malih europskih Zeljeznickih sustava
u razdoblju od 2017. do 2021. dogodilo se 858
nesreta. NajvecCi broj nesreta dogodio se na Zelje-
znicama Srbije 253 ili 29,48 %. Slijede Zeljeznice
Slovatke i Zeljeznice Belgije s 85, odnosno 70 ne-
sreca respektivno.

Kako bi se dokazale postavljene znanstvene hi-
poteze uporabljen je veci broj znanstvenih meto-
da od kojih se izdvajaju metode analize i sinteze,
komparativna znanstvena metoda te metode de-
skriptivne statistike i metoda korelacijske analize.

REZULTATI ISTRAZIVANJA |
RASPRAVA

Na temelju prikupljenih podataka u Tablici 4
provedena je korelacijska analiza (Tablica 5) ko-
jom je utvrdena jakost veza izmedu broja nesre-
ca (BN) s jedne strane i ukupnog broja ZCP, broja
pasivnih ZCP i BDP/p.c. s druge strane; (izracun
autora).

Na temelju podataka iz Tablice 5 osim jatine
veza izmedu spomenutih varijabli ocito je da na
malim europskim Zeljeznickim sustavima u pro-
sjeku ima 944 ZCP (SD=714). Od toga je prosjec-
no 407 pasivnih ZCP (SD=405). U promatranom
razdoblju prosjetno se po jednom malom europ-
skom Zeljeznickom sustavu dogodilo 47.67 ne-
sreca (SD=57). Prosjecan BDP/p.c. u odabranim
drzavama iznosi 35.646 € (SD=35 506).

U nastavku ove znanstvene rasprave navode se
argumenti u prilog dokazivanja, odnosno opovr-
gavanja postavljenih hipoteza.

Table 5. Correlation analysis
Korelacijska matrica Oznacene su korelacije za vrijednost p < 0,05 N=18
Means Std.Dev. zce PZCP BDP/pc BN
zCcp 944,17 713,98 1,000000 0,749624 -0,024335 0,626861
PZCP 407,22 405,35 0,749624 1,000000 -0,165745 0,823616
BDP/pc 35646,17 35506,29 -0,024335 -0,165745 1,000000 -0,335960
BN 47,67 56,86 0,626861 0,823616 -0,335960 1,000000
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H1: Izmedu ukupnog broja ZCP malih europskih
zeljeznickih sustava i broja nesre¢a na ZCP
postoji statisticki znac€ajna i pozitivna veza

Provedena korelacijska analiza potvrdila je
postojanje statisticki znacajne, pozitivne i srednje
jake veze (r=0,62; p<0,01) izmedu broja nesreca
na ZCP s jedne strane i ukupnog broja Zeljeznic-
ko-cestovnih prijelaza s druge strane. Na temelju
toga hipoteza H1 moZe se prihvatiti. Naime, oCi-
gledno je da se nesrete zbog nepaZznje i neodgo-
vornog ponasanja korisnika ZCP €esto dogadaju
i na aktivno osiguranim ZCP. Aktivnim osigura-
njem ZCP smanjuje se, ali u potpunosti ne elimi-
nira rizik nastanka nesreca sa smrtnim ishodom,
i to upravo zbog neodgovornog ponasanja kori-
snika ZCP. Dobiveni nalaz upucuje na vaznost
eliminiranja ZCP, ali i poduzimanje preventivnih
akcija i jacanje kulture sigurnosti korisnika Zelje-
znicko-cestovnih prijelaza.

Broj nesreca po jednom ZCP malih europskih
zeljeznickih sustava dan je slikom 4; (izracun au-
tora).

(0,04
Belgija == 0,04

] 0,12
Nizozemska msm 0,03
0,04
Portugal s 0,06
= 0,01
Gréka mm 0,02
0,04
Litvanija = 0,01

Estonija s 0,08

T 0,05
BiH ) 0,12
] 0,14
Sjeverna Makedonija | 0,19
0,03
Cma Gora 0,47
0 0,1 0,2 03 04 0,5

Slika 4 . Broj nesreca po jednom Zeljeznicko-
cestovnom prijelazu malih europskih zeljeznickih
sustava, 2017.-2021.

Figure 4. Number of accidents per level crossings of
small European railway systems, 2017-2021.

Najveci broj nesreca po jednom ZCP u pro-
matranom razdoblju zabiljeZen je na Zeljeznica-
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ma Crne Gore (0,47), Sjeverne Makedonije 0,19,
Albanije 0,14, Srbije i Bosne i Hercegovine 0,12.
Dobiveni nalaz upucuje na zakljucak o manjoj
razini sigurnosti na ZCP Zeljeznica drzava izvan
EU.

H2: Izmedu ukupnog broja pasivnih ZCP malih
europskih zeljeznickih sustava i broja nesreca
na ZCP postoji statisticki jaka i pozitivna veza

Provedena korelacijska analiza potvrdila je
postojanje statisticki znacajne, pozitivne i jake
veze (r=0,82; p<0,01) izmedu broja nesreca na
ZCP s jedne strane i ukupnog broja pasivnih Ze-
ljeznicko-cestovnih prijelaza malih europskih
zeljeznickih sustava s druge strane. Na temelju
toga hipoteza H2 moZze se prihvatiti. U odnosu
na ukupan broj ZCP relativno najveci broj pasiv-
nih ZCP imaju Bosna i Hercegovina 84 %, Srbija
(75 %) i Irska (75 %). Najmanji relativni udio pa-
sivnih ZCP imaju Zeljeznice Luksemburga (9,57).
Jatina veze izmedu broja nesreca na ZCP i uku-
pnog broja pasivnih Zeljeznicko-cestovnih prije-
laza izraZenija je kod malih europskih Zeljeznica
(r=0,82; p<0,01) u odnosu na Zeljeznice drzava
EU (r=0,68). Sukladno tome, aktivna zastita ovih
prijelaza znacajno bi pridonijela podizanju razi-
ne sigurnosti na malim europskim Zeljeznickim
sustavima.

H3: Izmedu BDP/p.c. i broja nesreca na ZCP
malih europskih zeljeznickih sustava postoji
statisticki znacajna i negativna veza

Provedena korelacijska analiza nije potvrdila
postojanje statisticke znatajne negativne veze
izmedu BDP/p.c. i broja nesreta na ZCP malih
europskih Zeljeznica (r=-0,33; p>0,05). lzmedu
BDP/p.c. i broja nesreca na ZCP utvrdena je ne-
gativna, ali ne i statisticki znactajna veza, ¢ime se
hipoteza H3 moZe odbaciti.

U Tablici 6 dan je saZeti pregled rezultata te-
stiranih hipoteza.
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Tablica 6. Rezultati testiranja hipoteza

Table 6. Results of hypothesis testing

Hipoteze Rezultati

H1: I1zmedu ukupnog broja ZCP malih
europskih Zeljeznickih sustava i broja
nesreca na ZCP postoji statisticki znatajna
i pozitivna veza.

Prihvaca se

H2: Izmedu ukupnog broja pasivnih ZCP
malih europskih Zeljeznickih sustava i
broja nesreta na ZCP postoji statisticki

jaka i pozitivna veza.

Prihvaca se

H3: Izmedu BDP/p.c. i broja nesreta na
ZCP malih europskih Zeljeznickih sustava

postoji statisticki znacajna i negativna Odbacuje se

veza.

ZAKLJUCAK

U ovome radu analizirano je stanje sigurnosti
na ZCP malih europskih Zeljeznickih sustava u
razdoblju od 2017. do 2021. godine. U promatra-
nom razdoblju na ZCP malih europskih Zeljeznic-
kih sustava dogodilo se 858 nesreta. Najveci broj
nesreca po jednom ZCP u promatranom razdo-
blju zabiljeZzen je na malim europskim Zeljeznic-
kim sustavima drzava Zapadnog Balkana, odno-
sno drzava koje se nalaze izvan Europske unije.
IstraZivanje povezanosti izmedu broja nesreca i
broja ZCP na malim europskim Zeljeznickim su-
stavima daje za pravo da se s visokom pouzda-
noscu prihvate hipoteze 1 i 2 koje sugeriraju da
ukupan broj ZCP i ukupan broj pasivnih Zelje-
znickih prijelaza imaju znacajan utjecaj na broj
nesreca. Dobiveni nalaz upucuje na zakljutak da
je za podizanje razine sigurnosti u zeljeznickom
prometu malih europskih Zeljeznickih sustava
nuzno pristupiti smanjenju i/ili potpunom elimi-
niranju ZCP, aktivnom osiguranju pasivnih ZCP,
prikupljanju podataka i temeljitoj analizi svakog
izvanrednog dogadaja i nesrece na njima, konti-
nuiranom znanstveno utemeljenom upravljanju
rizicima i odredivanju sigurnosnih prioriteta te
dodatnoj izgradnji i jacanju kulture sigurnosti u
prometu. Nepoduzimanje ovih mjera ili njihovo
neopravdano odlaganje znaci da ¢te ZCP i dalje
predstavljati znatajnu opasnost za aktivne sudi-
onike u prometu i udaljavati europske Zeljeznice
od zajednitkog cilja, a to su odrzive i sigurne Ze-
ljeznice. Najveta prijetnja korisnicima Zeljeznic-
ko-cestovnih prijelaza jesu oni sami.
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ANALYSIS OF SAFETY STATE ON LEVEL CROSSINGS OF
SMALL EUROPEAN RAILWAY SYSTEMS

SUMMARY: The main goal of this paper is to investigate the state of safety at railway-road
crossings (LCs) of small European railway systems. Small railway systems in this paper mean
the railways of European countries with a railway network length less than the median value
(3,907 km) of the EU-25 railways, plus the railways of Switzerland and Norway. The set three
hypotheses are proven by the methods of descriptive statistics and the method of correlation
analysis. The main finding of this paper confirms a statistically significant relationship between
the number of LCs and the number of accidents. The obtained findings point to the necessity of
reducing and/or completely eliminating LCs in order to ensure the desired level of railway traffic
safety.
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