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Sazetak

Pobacaji u konjogojstvu rezultiraju znatnim ekonomskim gubicima, zbog ¢ega je klju¢no postaviti etiolosku dija-
gnozu svakog slucaja. lako se pobacaji u kobila u naSem podrucju intenzivno istrazuju, multidisciplinarno je istrazi-
vanje koje povezuje etiologiju s patoloskim promjenama pobacaja rijetkost. Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi lezije
uoCene na posteljici kod nezaraznih pobacaja.

U istrazivanje su ukljuceni svi fetusi obducirani na Zavodu za veterinarsku patologiju, pobaceni od 2016. do 2022.
godine, u kojih je uz fetus dostavljena posteljica i za koje je utvrdeno da je uzrok pobacaju bio nezarazne prirode.
Uzrok pobacaja odredivao se patoloskim pretragama (obdukcija i histopatologija), a zarazni uzrok iskljucivao se do-
datnim molekularnim i mikrobioloskim pretragama.

Posteljica je na obdukciju dostavljena u 61,29 % (N = 35) svih slu¢ajeva pobacaja obduciranih na Zavodu za ve-
terinarsku patologiju. Nezarazni uzroci Cinili su 12 sluCajeva (34,29 %). Utvrdeni uzroci nezaraznog pobacaja bili su
insuficijencija placente (tri slucaja, 8,57 %), torzija pupfanog tracka (dva slucaja, 5,71 %) i blizanacka gravidnost (dva
slucaja, 5,71 %). Makroskopske promjene bile su prisutne u sedam slu¢ajeva (58,33 %) te su najc¢eSce ukljucivale zavr-
nuce pupkovine s pratec¢im krvarenjima i nekrozom, krvarenja po posteljici i punokrvnost posteljice. Mikroskopske pro-
mjene bile su prisutne u osam slucajeva (66,67 %), pri ¢emu su najcesce zabiljezeni kongestija i krvarenja po placenti.

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da su najce3¢i uzroci nezaraznog pobacaja bili insuficijencija placente, bli-
zanacka gravidnost i torzija pupcanog tracka, bez specifitcnih makroskopskih i mikroskopskih promjena na posteljici.
Temeljita obdukcija cijelog fetusa, uz dodatne pretrage za isklju€ivanje zaraznih uzroka pobacaja, moze pridonijeti
razjasnjavanju etiologije nezaraznih pobacaja u kobila.
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Uvod

Pobacaj u kobila definiramo kao prekid gravid-

uzrokovati virusi (zarazni rinopneumonitis uzrokovan
konjskim herpesvirusom 1 /EHV-1/ i virusni arteritis

nosti, od 40. do 300. dana, s ekspulzijom mrtvog ili
avitalnog fetusa nezrelog za ekstrauterini rast i ra-
zvoj (RICKETTS i sur., 2006). Prema uzrocima poba-
¢aje dijelimo na zarazne i nezarazne (MADIC i sur.,
1997; LUCIC, 2022). Zarazne pobacaje u kobila mogu
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uzrokovan arterivirusom), bakterije (najcesce Strep-
tococcus equi subsp. zooepidemicus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa i Taylorella equigenitalis) te
gljivice (Aspergillus spp., Mucor spp., Candida spp.,
i dr) (SCHLAFER i FOSTER, 2016.). Nezarazni uzroci
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pobacaja rjede se pojavljuju od zaraznih te ukljucuju
nepravilnosti pup¢anog tracka, placentalnu insufici-
jenciju, blizanacku gravidnost, nutritivne deficite ko-
bile, unos toksi¢nih tvari tijekom gravidnosti, stres u
kobile, traumu (ukljuCujuci i nepravilno izvodenje va-
ginalne i rektalne pretrage) te kongenitalne malfor-
macije i genetske poremecaje ploda (RICKETTS i sur.,
2006.; MAKEK i sur.,2009.; LAUGIER i sur.,2011.; MC-
KINNON i sur., 2011.; LEON i sur. 2023.; LAWSON i
sur., 2024.).

Pobacaji u konjogojstvu rezultiraju znatnim eko-
nomskim gubicima zbog gubitka ploda, ¢estih kom-
plikacija i produljenog lije¢enja kobila (LEON i sur.,
2023.). Glavni je cilj pri pojavi pobalaja postaviti eti-
olosku dijagnozu kako bi se kobilu moglo pravilno
lije¢iti te prevenirati buduéi gubitak ploda (LUCIC,
2022.). Od vlasnika je vazno uzeti anamnezu, koja
uklju€uje informacije o prethodnim spolnim ciklu-
sima, prijasnjim gravidnostima (ukoliko ih je bilo), o
eventualnim prethodnim pobacajima te bilo kakvim
reproduktivnim problemima (LUCIC, 2022.). Svi nave-
deni podaci uvelike pomazu u preciznijem odrediva-
nju uzroka pobacaja i spre€avanju eventualnih po-
novnih pojava (LUCIC, 2022.). Kobile koje su pobacile
potrebno je izolirati, plod i/ili uzorke krvi i tkiva (uk-
ljuCujuci posteljicu) pregledati i poslati u laboratorij
na dijagnostitke pretrage, a mjesto dogadaja odistiti
i dezinficirati (LUCIC,2022.).

Posteljica ima vaznu ulogu u razdoblju gravidnos-
ti i iznimno je vazna za pravilan rast i razvoj,kao i za
radanje zdravog i vitalnog ploda. Cini je kombinacija
fetalnih i maternalnih tkiva koja tvore kompleksnu
strukturu Cija je uloga sinteza i prijenos hranjivih tva-
ri do ploda te uklanjanje Stetnih nusproizvoda me-
tabolizma majcinim krvotokom (MORRESEY, 2011.).
Posteljica takoder djeluje kao barijera izmedu
imunosnog sustava majke i ploda, Stiti od vanjskih
nepovoljnih ¢cimbenika te ima vaznu ulogu kao endo-
krina Zlijezda lu¢e¢i hormone koji requliraju funkciju
endokrinog i spolnog sustava majke tijekom gravid-
nosti (MCKINNON i sur.,2011.).

Zavod za veterinarsku patologiju Veterinarskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu od 2016. godine pro-
vodi obdukcije pobacene Zdrebadi u skladu s vaze-
¢im propisima, Sto osim etioloSke dijagnoze pruza i
pregled uzroka pobacaja konja u Republici Hrvatskoj.
Pobacaji se intenzivno proucavaju na nasem podruc-
ju,no multidisciplinarna su istrazivanja koja ukljucuje
etiologiju i patoloSku sliku pobacaja rijetkost. Stoga
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je cilj ovog istrazivanja bio da istrazimo makroskop-
ske i histoloSke lezije posteljice pobacene Zdrebadi
pri nezaraznom pobacaju. Dobiveni ce rezultati po-
moci doktorima veterinarske medicine koji se bave
konjskom praksom u dijagnosti¢ckom postupku kod
pobacaja kobila.

Materijali i metode

Zavod za veterinarsku patologiju od 2016. godine
provodi obdukcije pobacene zdrebadi prema Naredbi
o provedbi i financiranju mjera sprje¢avanja, kontrole
i nadziranja bolesti Zivotinja na podrucju Republike
Hrvatske (ANONIMUS, 2015. - 2022.). Prema toj Na-
redbi svaki pobacaj kobile, uz obdukcijsku i histopa-
toloSku pretragu, pretrazivan je na zarazne uzroke:
virusni arteritis konja, leptospirozu, kontagiozni me-
tritis kobila, zarazni rinopneumonitis i salmonelozu
uzrokovanu vrstom Salmonella abortus equi. Zarazni
uzroci pretrazivali su se u laboratorijima Zavoda za
mikrobiologiju i zarazne bolesti s klinikom Veterinar-
skog fakulteta u Zagrebu iz materijala koji je dostav-
lien s obdukcije. Histopatolo3ka pretraga tkiva prove-
dena je u Laboratoriju za citologiju i histopatologiju
Zavoda za veterinarsku patologiju. Uzorci posteljice
su za vrijeme obdukcije, nakon makroskopskog pre-
gleda, fiksirani u 10 %-tnom neutralnom i puferira-
nom formalinu u trajanju od 24 do 48 sati, zatim su
bili rutinski dehidrirani, uklopljeni u parafin, narezani
na debljinu od 4 um i obojeni standardnim hematok-
silin-eozin (HE) bojenjem za histolo3ke preparate. Svi
su preparati pregledani svjetlosnim mikroskopom na
povecanjima objektiva od 4x do 40x prema standar-
dnim histoloSkim kriterijima. Uzrok pobacaja odredi-
vao se nakon obavljene razudbe i dodatnih pretraga.
Razudbeni zapisnik s popratnom fotodokumentaci-
jom i histoloSkim preparatima nakon postavljanja di-
jagnoze i izdavanja nalaza adekvatno je pohranjen u
arhivi Zavoda za veterinarsku patologiju.

U sklopu naseg istrazivanja iz arhive su izvuceni
svi razudbeni zapisnici pobacenih fetusa konja koji su
bili obducirani od 1. sije¢nja 2016.zavrsno s 31. pro-
sinca 2022. godine. U istrazivanje su ukljuceni fetusi
s kojima je dostavljena i posteljica, a utvrdena je ne-
zarazna etiologija pobacaja, dok je infektivni pobacaj
isklju¢en dodatnim mikroskopskim, mikrobioloSkim
i molekularnim metodama. Analizirane su patoloske
lezije (makroskopske i histoloSke promjene) ustanov-
ljene na posteljicama. Arhivirani histopatoloski pre-
parati ponovno su pregledani svjetlosnim mikrosko-
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pom Digicyte DX50 (Digicyte digitalne tehnologije
d.o.o., Zagreb, Croatia) na povecanjima objektiva 4x
do 40x prema standardnim histoloskim kriterijima.
Mikrofotografija je izradena kamerom BigEye Came-
ra (Digicyte digitalne tehnologije d.o.o.,Zagreb, Croa-
tia) i programom Digicyte Capture (Digicyte digitalne
tehnologije d.o.o.,Zagreb, Croatia) upotrebom objek-
tiva povecanja 10x.

Rezultati

U istrazivanom razdoblju obavljeno je 57 obduk-
cija na 62 zdrebeta: 52 gravidnosti bile su uniparne,
dok je u pet bilo rijeC o blizanackoj gravidnosti. Po-
steljica je dostavljena uz pobacenu Zdrebad u 38/62
(61,29 %) slucajeva. Od 38 zdrebadi, 32 gravidnosti
bile su uniparne, a tri blizanacka. Pobacaj blizanaca
promatrao se kao jedan uzrok, $to znaci da je ukupno
obducirano 35 pobacaja u kojih je uz fetus dostavlje-
na posteljica.

Od ukupnog broja obdukcija pobacene Zdrebadi
uz koju je dostavljena posteljica (N = 35) na nezara-
zne uzroke otpada 12 slucajeva (34,29 %). NajCes(i
su uzroci bili insuficijencija placente/hipoksija (N = 3,

8,57 %), torzija puptanog tracka (N = 2, 5,71 %, slika
1.A) i blizanacka gravidnost (N = 2,5,71 %, slika 1.B).
Ostali uzroci nezaraznih pobacaja utvrdeni su u samo
jednom zdrebecem fetusu (po 2,86 %),a ukljucivali su
distociju, traumu, urodene mane te miodegeneraciju.
U jednom slucaju (2,86 %) uzrok nezaraznom poba-
¢aju nije bilo moguce dijagnosticirati.

Patoloski nalaz na posteljicama u nezaraznim po-
bacajima

Makroskopske promjene (tablica 1) bile su prisut-
ne u sedam od 12 slucajeva nezaraznog pobacaja
(58,33 %) (slike 1 - 2.A).

NajceSce uotene promjene bile su torzija pupca-
nog tracka (slika 1.A), krvarenja po placenti (slika 2.A)
i punokrvnost placente. Mikroskopske promjene (ta-
blica 2) bile su prisutne u osam slucajeva (66,67 %) te
su najceSce ukljucivale kongestiju placente (slika 2.B)
i krvarenja po placenti.

Slika 1. A: Torzija puplanoga tracka: pupani tracak je mnogostruko zavrnut, uz tamno crvena podrucja krvarenja i
bijela podrucja ishemije (strelica). B: Pobacaj blizanaca.

Tablica 1. Pregled makroskopskih promjena na placentama u nezaraznog uzrocnika pobacaja Zdrebadi.

Hipoksija Torzija pupanog Blizanacki Distocija Trauma Urodena Miodeg acija
Makroskopska promjena (n=3) tragka (n=2) graviditet (n=2) (n=1) (n=1) mana (n=1) (n=1) (n=1)
na posteljici

n % n % n % n % n % n % n % n %
Lezije prisutne 3 100 0 0 1 50 1 100 1 100 0 0 1 100 0 0
Krvarenja 1 33.33 0 0 1 50 0 0 1 100 0 0 1 100 0 0
Difuzna kongestija 1 33.33 0 0 0 0 1 100 0 0 0 0 0 0 0 0
Multifokalna kongestija 1 33.33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Edem 1 33.33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Torzija pupkovine* 0 0 2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

*Zavrnuce uz prateca krvarenja i nekroze pupkovine.
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Slika 2. A: Multifokalna krvarenja (strelice) u posteljici Zdrebeta pobacenog zbog hipoksije. B: IzraZena kongestija posteljice
Zdrebadi pobacene uslijed hipoksije. HE, 10X .

Tablica 2. Pregled mikroskopskih promjena na placentama s obzirom na nezaraznog uzrocnika pobacaja Zdrebadi.

Mikroskopska Hipoksija pupé:gtr)zglj:raéka Blizanacki Distocija Trauma Urodena Miodegeneracija Nepoznato
promjena na (n=3) (n=2) graviditet (n=2) (n=1) (n=1) mana (n=1) (n=1) (n=1)
posteljici
n % n % n % n % n % n % n % n %
Lezije prisutne 3 100 0 0 1 50 1 100 1 100 1 100 1 100 0 0
Krvarenja 3 100 0 0 1 50 0 0 1 100 0 0 1 100 0 0
Upalni infiltrat* 0 0 0 0 0 0 1 100 0 0 1 100 0 0 0 0
Kongestija 1 33.33 0 0 0 0 0 0 1 100 0 0 0 0 0 0
Edem 2 66.67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Krvarenja i
nekroza 0 0 2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pupkovine

*Lokalna limfocitno-plazmacitno infiltracija.

Rasprava

Pobacaji u kobila jesu zdravstveni, ali i ekonomski
problem u konjogojstvu. S obzirom na to da zakon
putem navedenih Naredba o provedbi i financiranju
mjera sprjeCavanja, kontrole i nadziranja bolesti zi-
votinja na podruju Republike Hrvatske propisuje da
u slucaju svakog pobacaja u konja fetusi i/ili plodne
ovojnice moraju biti dostavljene i obducirane u Za-
vodu za veterinarsku patologiju Veterinarskog fakul-
teta u Zagrebu,cilj je bio pregledati koje se patoloske
promjene mogu utvrditi na posteljicama pobacenih
plodova pri nezaraznom pobacaju.

Nezarazni uzroci pobacaja u nasem istrazivanju
dijagnosticirani su u 34,29 % slucajeva. U nekim
su sli¢nim istrazivanjima u svijetu nezarazni poba-
Caji bili glavni uzroci pobacaja (SMITH i sur., 2003,;
GALVIN i CORLEY, 2010.), dok su u drugim istraziva-
njima zarazni pobacaji bili ¢e3¢i (GILES i sur., 1993,;
JUFFO i sur.,2022.).

Sto se ti¢e samog uzroka nezaraznog pobataja, svi
uzroci opisani u nasem istrazivanju takoder su opisa-
ni i u drugim istrazivanjima u svijetu, samo sa druga-
Cijim omjerima (GILES i sur.,1993.; GALVIN i CORLEY,
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2010.; JUFFO i sur.,2022.). Sli¢no kao i u ovom istra-
Zivanju, torzija pupkovine i blizanatka gravidnost
bili su najces¢i uzroci nezaraznog pobacaja u fetusa
konja u Ujedinjenom Kraljevstvu i Brazilu (SMITH i
sur.,2003.; JUFFO i sur.,2022.),dok su u Irskoj nezara-
zni pobacaji najcesce bili uzrokovani kongenitalnim
malformacijama, insuficijencijom placente / hipoksi-
jom i traumom (GALVIN i CORLEY, 2010.).

U naSem smo istrazivanju uocili sljedece pato-
loSke promjene na posteljicama: punokrvnost (kon-
gestija), krvarenja i edem, a rijetko upalni infiltrat te
krvarenja i nekrozu pupkovine. Sve promjene koje
smo uoCili odgovarale su opisanim patoloskim pro-
mjenama u literaturnim podacima (DEL PIERO, 2000.;
SCHLAFER i FOSTER, 2016.). UoCene patoloske pro-
mjene na posteljicama, i makroskopske i histoloske,
bile su nespecifi¢ne, te se na osnovi tih promjena na
posteljici ¢esto nije mogao odrediti uzrok nezara-
znog pobacaja. Medutim, kada se u obzir uzeo cijeli
organizam fetusa, bilo je moguce odrediti uzrok u 11
od 12 sluajeva nezaraznog pobacaja (91,67 %). Iz
tog je razloga potrebno obaviti kompletnu obdukciju
fetusa, ukljucujuci i posteljicu (SCHLAFER i FOSTER,
2016.). Napominjemo da je neke uzroke pobacaja,
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poput stresa u kobila i otrovanja, teSko odrediti bez
kvalitetnih anamnestickih podataka upotpunjenih
dodatnim pretragama (SCHLAFER i FOSTER, 2016.).

Zbog nespecifitnih makroskopskih i histoloskih
znakova na posteljici,a nekada i nedostatku lezija na
posteljici, ponekad nije moguce odrediti uzrok poba-
Caja (SCHLAFER i FOSTER, 2016.). Kvalitetni anamne-
sti¢ki podaci, klini¢ki nalaz te detaljna patoloSka ana-
liza popracena dodatnim laboratorijskim pretragama
imperativ su $to toCnijeg odredivanje uzroka pobaca-
ja (SCHLAFER i FOSTER, 2016.). 1z navedenog je jasno
da je suradnja vlasnika kobile, kliniara / terenskog
doktora veterinarske medicine i patologa vazna za
Sto tocnije odredivanje uzroka pobacaja.

Vazno je naglasiti da je makroskopske i histolos-
ke promjene na posteljici potrebno interpretirati s
oprezom. Jedno istrazivanje na zdravim posteljicama
krava, koje su otelile zdravu telad, opisuje stani¢nu
degeneraciju, upalu, vaskulitis i mineralizacije kao
fiziolo3ki nalaz u posteljici nakon teljenja (BOTTA i

Zakljucak

sur., 2018.). lako sli¢no istrazivanje nije ucinjeno na
posteljicama konja, ipak na umu treba imati fiziolosko
propadanje posteljice nakon izlaska iz Supljine ma-
ternice. Takoder, nalaze na posteljici treba povezati s
ostalim nalazima u tijelu fetusa, klinicke nalaze ko-
bile i rezultate dodatnih pretraga, te na temelju sku-
pnih nalaza donijeti dijagnozu (SCHLAFER i FOSTER,
2016.).

Posteljica je na obdukciju dostavljena u 61,29 %
svih slucajeva pobacaja obduciranih na Zavodu za
veterinarsku patologiju. Znacajan je broj posteljica
s makroskopskim promjenama koje, iako ¢esto nes-
pecifitne, mogu biti od velike vaznosti ponajprije u
postavljanju sumnje o prirodi pobacaja. Takoder, na
osnovi makroskopskih promjena povecava se $ansa
za tocnije uzorkovanje promijenjenog tkiva u svrhu
patohistoloSke analize i drugih dodatnih pretraga. Iz
navedenog je vidljivo da je posteljica bitan materijal
koji se u slu¢aju pobacaja, uz pobaceni plod,treba do-
staviti na obdukciju i uzorkovati za daljnje pretrage.

U naSem istrazivanju najceSc¢i uzroci nezaraznog pobacaja bili su insuficijencija placente / hipoksija, bli-
zanacka gravidnost i torzija pupanog tracka. Makroskopske i histoloske promjene kod vecine su posteljica
bile nespecifi¢ne. Za precizno odredivanje uzroka nezaraznog pobacaja, osim makroskopske i histopatoloske
pretrage posteljice, veliku vaznost ima i obdukcija cjelokupnog fetusa popracena histopatoloSkom pretragom,
uz iskljucivanje zaraznih uzroka pobacaja dodatnim laboratorijskim pretragama.
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Rezultati ovog rada temelje se na istrazivanju provedenom za potrebe izrade diplomskog rada Pregled
patologije posteljica pobatene zdrebadi obducirane na Zavodu za veterinarsku patologiju (DETELJ).

Abstract

Abortion in horse breeding results in significant economic losses, making it essential to establish an etio-
logical diagnosis in every case. Although abortions in mares are extensively studied in our area, multidiscipli-
nary research linking etiology with the pathological changes in abortion is rare. The aim of this study was to
investigate the lesions observed on the placenta in non-infectious abortions.

The study included all aborted fetuses submitted for necropsy from 2016 to 2022, where the placenta was
submitted with the fetus,and the cause of abortion was of non-infectious etiology. The cause of abortion was
determined on the basis of pathological examinations (gross necropsy and histopathology), while infectious
etiologies were excluded through additional molecular and microbiological testing.

The placenta was submitted for necropsy in 61.29% (N=35) of all aborted cases examined at the Depar-
tment of Veterinary Pathology. Non-infectious causes accounted for 12 cases (34.29%). The most frequent
non-infectious causes were placental insufficiency (3 cases, 8.57%), umbilical cord torsion (2 cases, 5.71%),
and twin pregnancy (2 cases, 5.71%). Gross changes were observed in seven cases (58.33%), most frequently
including twisted umbilical cords, accompanied by hemorrhages and necrosis, and placental hemorrhages
and congestion. Microscopic changes were present in eight cases (66.67%), where the most frequent were
placental congestion and hemorrhage.

The results of this study indicate that the most frequent non-infectious causes of abortion in mares were
placental insufficiency, twin pregnancy, and umbilical cord torsion, without consistent or specific gross and
microscopic lesions in the placenta. A thorough necropsy of the entire fetus, combined with ancillary testing
to exclude infectious etiologies, allows for a reliable determination of the cause of non-infectious abortions
in mares.

Key words: placenta, gross changes, histological lesions, noninfectious miscarriage, mare
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