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TEHNIKA SPREMANJA SIJENA LUCERNE
NA OBITELJSKOM GOSPODARSTVU

TECHNIQUES FOR STORAGE OF ALFALFA HAY
ON A FAMILY FARM

Irena Rapcan, Mihaela Oroz, Daria Gali¢ Subasi¢

SAZETAK

Za potrebe ovog rada obavljen je pregled i prikupljeni podatci o tehnici
spremanja sijena lucerne na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Oroz
u 2023/2024. godini. Osim lucerne na povr§inama gospodarstva uzgajaju se
kukuruz, ozimi jeCam i ozima pSenica. Bave se stoCarstvom, a hranu za stoku
pripremaju sami. Lucerna se proizvodi na oko jedan hektar za potrebe hranidbe
konja, najvise tijekom zimskog razdoblja, a u prosjeku se kosi Cetiri puta
godisnje u fazi pocetka cvatnje. Na temelju prikupljenih podataka zakljuceno je
da je priprema sijena lucerne za hranidbu konja obavljena pravodobno kako bi
se saCuvala hranidbenu vrijednost, uz racionaliziranje gubitaka. Strojeve na
gospodarstvu vlasnici pravilno odrzavaju tijekom sezone te pravilno skladiste i
konzerviraju van sezone uporabe.

Kljuéne rije¢i: voluminozna krmiva, tehnika spremanja, konjogojstvo,
hranidba

ABSTRACT

For the purposes of this work, a review was conducted and data was
collected on the technique of preparing alfalfa hay on the Oroz family farm in
2023/2024. In addition to alfalfa, corn, winter barley and winter wheat are
grown on the farm. They are engaged in livestock farming, and they prepare the
feed for the livestock themselves. Alfalfa is produced on about one hectare for
the needs of feeding horses, mostly during the winter period, and is mowed on
average four times a year at the beginning of flowering. Based on the data
collected, it was concluded that the preparation of alfalfa hay for feeding horses
was carried out in a timely manner in order to preserve the nutritional value,
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while rationalizing losses. The owners properly maintain the machinery on the
farm during the season and properly store and preserve it outside of the season
of use.

Keywords: voluminous fodder, preparation technique, horse breeding,
feeding

UvoD

Proces udomacivanja konja vjerojatno se odvijao na viSe kontinenata kroz
pet do Sest tisuca godina. Tijekom tog vremena postupno su nastali razliciti
tipovi konja (pa i pasmine), oblikovani prirodnim uvjetima (klimom i tlom) te
hranidbom, koja je ovisila o pasi na kojoj su konji sami birali izmedu razli¢itih
trava. Prema Kralik i sur. (2011.), konji po svojoj anatomiji probavnog sustava
pripadaju skupini biljojeda neprezivata. Covjek je uveo nove sirovine u
hranidbu konja, posebice zitarice, bjelancevinaste koncentrate, vitamine i
minerale. Njihov probavni sustav je prilagoden probavi voluminozne hrane
bogate vodom i sirovim vlaknima (Serman, 2001.). Prema Luce i Johnsonu
(2008.), konji su po svojoj prirodi konzumenti voluminoznih krmiva, $to ljudi
naZalost ¢esto previdaju u svojim nastojanjima da postignu bolje performanse ili
brzi rast. Potrebe odraslih konja koji nisu izloZeni fizickim naporima mogu
se zadovoljiti samo voluminoznim krmivima. U hranidbi konja danas najvecu
vrijednost imaju livadne trave, mahunarke, neke korjenjace, tikvenjace i
gomoljace. Zeleno krmno bilje s prirodnih travnjaka je glavna hrana ljeti, dok se
za hranidbu tijekom zime zeleno krmno bilje konzervira. Lucerna je jedna od
mahunarki koja ima najvecu vrijednost za hranidbi konja, ali i goveda i svinja,
daje dobre prinose, bogata je bjelanCevinama, kalcijem i karotinom, a odnos
kalcija 1 fosfor je postojan. Lucerna daje mnogo vece prinose sijena negoli
livade i trajni travnjaci. Prema sluzbenoj statistici (DZS, 2018.) nacionalni
prosjek se kretao izmedu 5,8 i 8,1 t/ha za razdoblje od 2013. do 2017. Sijeno
lucerne je kvalitetno i jedno od najukusnijih sijena. Jedan od najvaznijih
razloga zbog kojih se lucerna smatra jednom od najcjenjenijih krmnih kultura
lezi u Cinjenici njezine raznorodne primjene, jer se lucerna nakon §to je jednom
zasijana upotrebljava kontinuirano Cetiri do pet godina. Pritom svake godine
tijekom vegetacije daje Cetiri do pet otkosa. Lucernu treba kositi u punoj cvatnji,
jer u prezrelom stanju sadrzi saponine koji kod konja mogu izazvati razlicite
smetnje (Serman, 2001.).
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MATERIJAL I METODE

Materijali za istrazivanje prikupljeni su na obiteljskom poljoprivrednom
gospodarstvu Oroz, koje je smjeSteno u Brodsko—posavskoj Zupaniji, u opéini
Podcrkavlje, u selu Tomica. Ova op¢ina se nalazi 10 km sjeverozapadno od
Slavonskog Broda uz juzne obronke Dilj gore. Nadmorska visina iznosi
133 metra, a povr§ina 95 km’. Nalazi se na prijelazu s niZeg ravniarskog
poplavnog aluvijalnog podru¢ja prema brezuljcima, pa u nizim dijelovima
prevladavaju euglej, pseudoglej i hipoglej, dok prema brezuljcima pojavljuju
lesna i districna smeda tla. Ratarska proizvodnja je vazna grana dominantna u
proizvodnji s obzirom na prirodu zemljista i tradiciju.

Grafikonom 1. prikazuje srednje mjesecne temperature zraka i koli¢ina
oborine za Slavonski Brod u razdoblju od 1963.-2024. godine. Klima u ovoj
Zupaniji je umjerena kontinentalna, s vru¢im ljetima i hladnim zimama. Zupanija
pripada panonskom dijelu Hrvatske, a utjecaj Alpa i Mediterana ublazava ove
temperature. Ljeta karakteriziraju visoke temperature i suSna razdoblja, a Cesto
su prisutne i ljetne oluje. Zime su hladne i snjezne, s Cestim mrazevima. Proljece
i jesen karakteriziraju umjerenije temperature. Oborine su ravnomjerno
rasporedene tijekom cijele godine, ali su najizrazenije tijekom ljetnih oluja. U
prosjeku za ovo razdoblje, najvisSe sati osuncanosti uocava se srpnju i kolovozu
(280,3 odnosno 260), a najmanje u sijecnju i prosincu (57,8 odnosno 46,7). Broj
dana s kiSom se, u prosjeku po mjesecima, krece od osam do trinaest, a s
maglom od 4-17. Mraz se pojavljuje od sijecnja do travnja i od listopada do
prosinca, a snijeg od sije¢nja do ozujka i u prosincu (DHMZ, 2025.).

Na gospodarstvu se bave stocarstvom, a ujedno i raspolazu s 3,65 hektara
oranica i 0,18 h livada. PovrSine obiteljskog gospodarstva su dobro iskoristene
kao i poljoprivredna mehanizacija koju posjeduju. U plodored je ukljucena i
lucerna od koje dobivaju sijeno, takoder u sklopu gospodarstva je i livada koja se
kosi. Hranu za stoku pripremaju sami, a uzgajaju kukuruz, ozimi jeCam i ozimu
pSenicu, te za konje lucernu i ozimu zob. Promatrajuci podatke koje smo dobili
istrazivanjem ovog obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva, mozemo reci da je
osnovni preduvjet za hranidbu konja proizvodnja vlastite krme. Lucerna se
proizvodi na oko jedan hektar za potrebe hranidbe konja najviSe tijekom
zimskog razdoblja. Intenzivno se iskoristava tri godine. U prosjeku se kosi Cetiri
puta godis$nje u fazi pocCetka cvatnje, a kosnja se obavlja rotacijskom kosilicom.
Ukupna proizvodnja sijena je oko 16 tona godiSnje. Susenje se odvija na polju.
Kod suSenja je bitno u pravo vrijeme pokupiti sjeno iz razloga Sto moze do¢i do
znacajnih gubitaka zbog vremenskih prilika, vlage i temperature (Tablica 1). Kad
se na polju osuseno sijeno uskladisti s vise od 20 do 25 % vlage, ono ¢e se

169



Irena Rapcan i sur.: Tehnika spremanja sijena lucerne na obiteljskom gospodarstvu

zagrijavati, zahvaljuju¢i produzenom disanju i procesima vrenja, §to ¢e dovesti
do manjih ili vec¢ih gubitaka sadrzaja bjelancevina i energije. (Zagorec, 2024.).
Od poljoprivredne mehanizacije gospodarstvo posjeduju dva traktora i dvije
jednoosovinske prikolice, rasipa¢ za mineralna gnojiva, prskalicu, valjak,
pneumatsku sijacicu, drlja¢u, meduredni kultivator, sjetvospremac, jednobrazni
manji plug za vrt, dvobrazni lemesni plug, tanjaracu, rotacijsku kosilicu, grablje
za sakupljanje sijena i novi uredaj za sakupljanje sijena ,,Sunce”.

Slavonski Brod, 1963.-2024.
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Grafikon 1. Srednja mjesecna temperatura zraka i ukupna mjesecna oborina

za Slavonski Brod u razdoblju od 1963. do 2024.

Graph 1 Mean monthly air temperature and total monthly precipitation

for Slavonski Brod in the period from 1963 to 2024

Tablica 1. Gubitci hranjivih tvari pri razli¢itim nacinima suSenja sijena

Table 1 Nutrient losses during different hay drying methods

Gubitci u % Gubiteci u % Koncentracija
Nacin susenja Lisce Bjelanéevine B karotena u mg/kg
Drying mode Losses in % Losses in % Concentration
Leaves Proteins of B-carotene in mg/kg
Prirodni nacin
Natural mode 47 43 103
Kombinirani na¢in
Combined mode 18 18 207
Susenje dehidratorom
Drying with a dehydrator 7 ! 324

(Izvor: Domacinovic i sur., 2019.)
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REZULTATI I RASPRAVA

Voluminozna krmiva u obrocima konja mogu biti zelena, so¢na i vodenasta
ili suha (sijeno, silaza). Od mahunarki s oranica najzastupljenija je lucerna. Od
suhih voluminoznih krmiva u obzir dolaze samo kvalitetna sijena (livadno,
sijeno lucerne i djeteline), kako navode Domacinovi¢ i suradnici (2015.).
Lucerna daje vece prinose sijena negoli livade i trajni travnjaci. Spremanje
voluminozne krme obuhvaca sve tehnoloske postupke od skidanja biljke s tla,
do skladistenja (ko$nja, suSenje, skupljanje, utovar i transport krme u razli¢itim
oblicima). Cimbenici koji utje¢u na sadrzaj hranjivih tvari su vrsta biljke,
fenoloska faza biljke prilikom kosSnje te nacin konzerviranja. Procjenjuje se da
su gubitci hranjive tvari izmedu 20-40 %. Koliko ¢ée zZivotinja modéi iskoristiti
odredeno krmivo osim o dobi, ovisi i o kvaliteti samog odabranog krmiva, te o
tehnici spremanja krmiva kao kljuénom trenutku u pripremi tog krmiva za
zivotinje (Senci€ i sur., 2021.). Prvi korak u pripremi sijena je kosnja, proces
kojim biljka gubi izravnu vezu s korijenom, ali se proces oksidacije tvari, i
posljediéno gubitak hranjivih tvari, nastavlja i nakon kosSnje, pa je nuzno
odabrati optimalni trenutak koSnje. Postoji pravilo da je bolje odabrati pravi
termin i dobiti manje kvalitetnog sijena, nego zakasniti i dobiti vecu koli¢inu
nekvalitetnog. U tablici 2. prikazana je promjena kemijskog sastava lucerne u
razli¢itim fenoloskim fazama u prvom otkosu.

Tablica 2. Promjena kemijskog sastava lucerne u razli¢itim feno-fazama

Table 2 Changes in the chemical composition of alfalfa in different phenophases

Fenoloska faza Sadrzaj sirovih hranjivih tvari u suhoj tvari (g/kg)
kosnje Crude nutrient content in dry matter (g kg™)
Phenological phase Suha tvar Bjelanéevine Mast Vlakna | Pepeo | NET
of mowing Dry matter Proteins Fat Fibers Ash NET

Pupoljak 166 221 34 261 11| 337
Bud
Pocetak cvatnje
Beginning of 189 192 26 305 97 380
flowering

Sredina cvatnje
Mid-flowering 206 175 25 340 90 370

(Izvor: Kati¢, 2007.)

Od pocetka do pune cvatnje je razdoblje kada je najbolje obaviti kos$nju, jer
biljke tada imaju najve¢i sadrzaj hranjivih tvari. Kada je u pitanju vrijeme
tijekom dana, onda je najbolje pri¢ekati kada se ujutro podigne jutarnja rosa.
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Gubitak Secera nece biti veliki, a maksimalno ¢emo iskoristiti lijepo vrijeme, jer
¢e proces suSenja odmah krenuti. Na prinos veliki utjecaj ima i visina reza
prilikom kosnje, pa tako za lucernu iznosi 7,5 cm, a za trave 10 cm. Ukoliko je
rez nizak, biljkama ce trebati viSe vremena za oporavak, Sto moze biti kada
nastupi ljetna susa. Isto tako ¢e ubrzati prorjedivanje lucerne i razvoj korova, a
smanjit ¢e prinos sljedeceg otkosa. Za koSenje trave za pripremu sijena koriste
se traktorski prikljucci — kosilice, koji se pogone preko teleskopskog zglobnog
vratila. Postoje dva tipa kosilica, a to su oscilirajuée i rotacijske kosilice.
Oscilirajuée kosilice rezu stabljike na principu $kara i ove kosilice koriste samo
u pripremi sijena, a rotacijske kosilice ostvaruju rezanje po principu slobodnog
reza samo jednom oStricom, s tim da je protusila sili rezanja ukorijenjena biljka
i one se koriste za pripremu sijena, ali i za pripremu sjenaza. PokoSene biljke
imaju sadrzaj vlage 70-85 % 1 prolaze kroz tri faze suSenja kako bi se mogle
sacuvati tijekom zime. U prvoj fazi biljke gube vlagu kroz stome na listovima,
ne zaustavlja se fotosinteza i stani¢no disanje, $to ¢e se dogoditi kada vlaga u
biljci padne ispod 60 %. U drugoj fazi se izdvaja vlaga iz stabljike. Traje nesto
duZe od prve, a moze se ubrzati kondicioniranjem odnosno gnje¢enjem prilikom
kosnje. Najduze traje posljednja faza, kada je sadrzaj vlage ispod 30 % posto,
Sto predstavlja najveci izazov, jer vlaznost zraka ima veliki utjecaj. U procesu
suSenja dolazi do smanjenja sadrzaja vode na 14 do 18 %. Kod ovog sadrzaja
vode mikroorganizmi ne mogu izazvati truljenje i kvarenje. Obavlja se direktno
na zemlji ili na raznim susilima. Za sve nacine je zajednic¢ko da se treba obaviti
Sto brze kako bi se smanjili moguéi gubici. SuSenje na zemlji je najstariji nacin,
a najbolji rezultati se postizu s kosilicama koje imaju mogucénost lomljenja
stabljika. To ¢e osigurati brze izdvajanje vode i susenje, manji je gubitak lisne
mase i dobije se viSe sijena. Uz optimalne uvjete za dva dana sadrzaj vlage se
snizava na 35 do 45 %. Sadrzaj vlage za okrugle bale je do 15 %, a za kvadratne
do 18 %. Veliki utjecaj ima i Sirina otkosa. Kada otkos iznosi 80 % Sirine kose,
pokoseno sijeno se susi duplo brze nego Sto je to slucaj s uzim otkosima. Kako
bi se ubrzalo susenje obavlja se prevrtanje. To ¢e omoguditi prozracivanje i brze
izdvajanje vode. Potrebno je osigurati brzo vrijeme susenja, jer se tako gubici
kvalitete minimiziraju. Na gospodarstvu ne provode operaciju prevrtanja
djelomic¢no osusene lucerne zbog mogucnosti opadanja listova $to ¢e smanyjiti
kvalitetu ovog sijena. Brzem suSenju doprinijet ¢e oStre rezne povrSine i
pravilno podeseni valjci ili uredaji za presu. Baliranje sijena koje ima nesto veci
sadrzaj vlage je moguée uz upotrebu konzervansa. To su aditivi koji sadrze
kiselinu i najces¢e se radio o propionskoj kiselini. Imaju ulogu sprjecavanja
razvoja plijesni i procesa truljenja. Svakoj bali tretiranoj konzervansom
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potreban je prostor, jer ¢e one tijekom vremena biti u procesu oslobadanja viska
vlage. Potpuno otapanje konzervansa traje od Cetiri do Sest mjeseci. Kako ne bi
doslo do apsorpcije vlage od strane bala sa suhim, netretiranim sijenom nikada
ih ne treba drzati u blizini onih s tretiranim. Povec¢avanje veli¢ine gospodarstva
i uznapredovala mehanizacija dovela je do promjena i u ovom dijelu tehnike
spremanja krme. Za male i velike Cetvrtaste bale koriste se prednji utovarivaci
traktora s izvedbom vila. Ova izvedba utovariva¢a moze se koristiti i za rolo
bale (Slika 1.).

Slika 1. Prednji utovarivac traktora u izvedbi vila
Figure 1 The front loader of the tractor in the version of a pitchfork
(Izvor: Mihaela Oroz)

Princip rada na gospodarstvu je slijedeéi: vozal traktora upravlja
utovarivacem iz traktora i nakon $to je balu zahvatio, prevozi ju do prikolice na
koju se bale slaze, sloZzene bale se potom odvoze s polja. Nakon skupljanja
sijena s polja, ono se skladisti u za to predvidenim mjestima do upotrebe.
Cetvrtaste bale, velike i male skladiste se na malim gospodarstvima u stajama, a
na veé¢im u skladi$tima za sijena koja su posebno odvojena od staje ili §to je
danas Cest slu¢aj u montaznim skladiStima to jest tunelima za sijeno. Na malim
gospodarstvima jo§ je uvijek zastupljeno skladiStenje sijena na takozvanim
Stagljevima. Za velike rolo bale koriste se odvojena skladi$ta ili spomenuta
montazna skladiSta (tuneli). Gospodarstva koja nemaju prostor za skladistenje
rolo bala Cesto se okre¢u umotavanju bala u folije. Tako zastiCena bala moze
prezivjeti sve vremenske uvjete i na otvorenom pod uvjetom da je dobro i
pravilno omotana folijom. PreSe za rolo bale (Slika 2a.), rade po nacelu
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namotavanja i istovremenog preSanja mase u okomitome smjeru. Pick — up
uredaj malog promjera s tla skuplja masu i opruznim zupcanicima je ubacuje u
kratki transportni kanal u kojemu mogu, a i ne moraju (ovisno o modelu prese)
biti nozevi koji usitnjavaju biljnu masu nakon toga biljna mase se uvlaci u
tlaénu komoru. U tla¢noj komori bala se formira, kada je bala formirana i
omotana pomicna vrata se otvaraju i bala pada na tlo. Jo$ je jedan nacin
skladistenja rolo bala zastupljen na gospodarstvima, a on je sljedeci: bale sijena
slazu se jedne na druge u piramide duge nekoliko metara, te se potom te
piramide pokrivaju posebnom ceradom za skladistenje (Slika 2b).

Slika 2.a) Presa za rolo bale Slika 2.b) Skladistenje rolo bala
Figure 2a Press for roll bales Figure 2b Storage of roll bales
(Izvor: Mihaela Oroz) (Izvor: Mihaela Oroz)
ZAKLIUCAK

Promatraju¢i podatke koje smo dobili istrazivanjem na obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu Oroz zakljucujemo da je osnovni preduvjet
za hranidbu stoke, posebice konja, proizvodnja vlastite krme. Vaznu ulogu
u procesu proizvodnje krme za hranidbu konja ima kvaliteta krmiva, koja
prvenstveno utjeCe na opce zdravstveno stanje zivotinja. Osim toga, o kvaliteti
krme ovisi proizvodnja na obiteljskom gospodarstvu, $to ¢e se na kraju kroz
finalni proizvod odraziti na ekonomsku dobit gospodarstva. Sve opisane
strojeve i uredaje koji se koriste u spremanju voluminozne krme na
gospodarstvu pravilno odrzavaju tijekom sezone uporabe te pravilno skladiste i
konzerviraju van sezone upotrebe, kako bi njihov eksploatacijski vijek bio $to
duzi.
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