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MODEL ENERGETSKOG SUSTAVA BRODA S
OBZIROM NA KRETANJA I RAZVITAK
EKOLOSKE NORMIZACIJE

S ob'zvlrom na dostignuti stupanj onedicenja okolida, problem je zivotne sredine u
srediStu zanimanja jer se oneti$¢enje atmosfere priblizava prekoracenju prirodnih
ravpvgtezmh granica. Vidljivo je da atmosfera nece modi i dalje prihvacati sve vece
koli¢ine onediScivaca iz prometnih sredstava, ukljutujud i brodove, bez tezih
poremecaja ekosustava.

Sprecavanje onecid¢enja atmosfere iziskuje suradnju pomorskoga
gospodarstva i javnog sektora, pri ¢emu znanost mora dati svoj doprinos u
razumijevanju i rjeSavanju problema. Metode za poboljsanje i odrzavanje ekoloskih
standarda morei;apomoéi pomorskome gospodarstvu u cjelini u unapredenju,
ukljudivanju i odrzavanju visokih standarda u sustavu energetskih postrojenja, radi
ofuvanja kvalitete zraka, oko medunarodno dogovorenog minimuma. Osim
standarda, prijeko je potrebno povecati kapitalna ulaganja i ustrajati na daljnjem
tehnitko-tehnolodkom razvoju. Potrebno je unaprijed oznaciti mogudi riziki osjetljivu
strukturu energetskih sustava s obzirom na preventivne mjere za sprecavanje
onetis¢enja atmosfere, te osigurati da zahtjevi za zaStitu okoliSa budu integrirani dio
procesa izvedbe postrojenja. R

U radu se obraduje utjecaj energetskih sustava na okoli§, razmatra se ufjecaj
emisije ispunih plinova na okolinu i okoli3. Projektiranje 1 odrzavanje sustava
brodskih postrojenja s ciljem minimiziranja emisije zapravo je novi aspekt u
pomorstvu. Stogaje bilonuzno prikazati Stetne, opasne1 nezdrave utinke na ¢ovjekai
okoli3

Uodava se da je atmosfera dinamican sustav plinovitih onedidéivata i Cestica
koje u nju dospijevaju, podlijezu transformaciji i napustaju je- Zbog toga stupany
oneig¢enja atmosfere ovisio ravnotezi dospijevanja o_nebﬁgvaéa injihova uklanjanja
prirodnim putem, $to je na danasnjem stupnju razvitka vidno ppre.meée:no, a zbog
degaje trebalo provesti istrazivanja. IstraZivanja su d(_)k;'xzala postojanje velikoga broja
raznovrsnih i Stetnih primarnih i sekund: oneciScivaca te uukroone(f_lééwaéa.

Analiza ekoloskih &imbenika prikazuje ustaljeno 1 prijelazno stanje brodskog
pogona, zajedno § kvantitativnim prikazom globalnog 1 lokalnog oneé;:ileig)a
atmosfere. Pomocu dobivenih podataka odredeni su &mbenid emisije za razl te
energetske sustave na brodu, te koli¢ine onetid¢ivaca po tom.lz-gox:enog: gokgva ipo
KWh. Istrazivanjem emisije ispu$nih plinova dobiveni su statisticki podact XOjima 5¢
dokazao stvaran poloZaj trgovatke mornarice danas u svijetu u vezi s onediscenjima
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atmosfere. Koli¢ine emisija ispusnih plinova dobivenih s broda i emisija koje su
razmatrale pojedine drzave za emisije MO, i SO, su sli¢ne, a emisija CO i HC se
beznacajno razlikuje.

Na temelju istraZivanja, autor prikazuje model energetskog sustava uz
udovoljenje ekolodkim kriterijima za postrojenja viSenamjenskog broda. Uz to,
pomorski je promet sagledan u kontekstu stanja i strukture svjetske flote trgovacke
mornarice, vezano uz buduce propise o spreCavanju oneciS¢enja atmosfere. Posebno
su razmotrene tehnicko-tehnoloske prednosti i moguénosti na danasnjem stupnju
razvoja u svezi s pravilima o oneiScenju zraka s pomorskih brodova. Istra¥ena je
mogucnost primjene plinske turbine za poriv broda, izmedu ostalog, i zbog toga $to se
na nju nece odnositi propis, barem ne u doglednoj budu¢nosti. No, s druge strane,
plinska je turbina jedini stroj koji je rijesio problem izgaranja goriva, koji moze
udovoljiti predloZzenim — buduéim standardima glede onedidcenja atmosfere.
Istrazivanja su dokazala opravdanost ugradnje plinskih turbina na brodove trgovacke
mornarice kao stroja za 21. stoljece jer, osim navedenog, udovoljavaju ekonomi¢nosti
pogona, pouzdanosti u radu, niskim troikovima odrzavanja, smanjenom volumenu i
teZini, niZoj cijeni novogradnje itd. Vazno je i to Sto plinske turbine mogu udovoljiti
nadolazeéim propisima u svezi s oneciScenjem atmosfere bez preinaka, dodatnih
ulaganja ili poveéanja specifiénog potroska goriva. Sumpora u dizel-gorivu za
pomorske brodove, koji izgara u plinskoj turbini, ima svega do 0,5 posto, a emisija
NOx iznosi 45-75 ppm. Istrazivanja se uklapaju u stremljenja na medunarodnome
pomorskom trziStu, a dobro su razradeni zakljuéci kojima se opet u svijetu pridaje sve
veca pozornost. Model energetskog sustava na dana$njem je stupnju tehnickog
razvoja sasvim opravdan i prihvatljiv buduéi da je familijarizacija sa standardnim
dizel-motorima sveprisutna, a ona je zapravo velika prepreka u pomorstvu jer
zanemaruje novine kod veéine brodovlasnika i tehnickog osoblja, da se posade
brodova i ne spominju.

Rezultati istraZivanja mogu se primijeniti u preliminarnim analizama pri
projektiranju brodskog postrojenja, poglavito u pripremnoj fazi pretprojekta, kad
nisu dostupni podaci o proizvodaéu strojevai uredaja. To postaje jo3 vaznije u situaciji
kada se traZi brza procjena parametara koji odlucuju o glavnim karakteristikama
broda u fazi pregovaranja, pri sklapanju ugovora za izgradnju broda.

Na temelju istraZivackog rada §to ga je prikazao u sedam poglavlja svoje
disertacije, autor daje vlastiti zakljuéak o mjerama i aktivnostima koje smatra nuznim
za unapredenje sustava i strategije ekoloskog razvoja.

Jedna je od zadaéa nadega doba ne samo da se industrijski proizvodi i usluge
prihvatei troSe, negoida se posljedice djelatnosti drze pod kontrolom. Ako se misli na
buduénost, 3to je nasa obveza prema novim narastajima, potrebno je prihvatiti
ciklicke procese na kojima se temelji ¢itava priroda.

Smatra se, u veéini slu¢ajeva, da je pretesko istodobno sluZiti potrebama
gospodarstva i okolisa. Uistinu je to moguce! Pomorsko gospodarstvo mora posvetiti
punu pozornost ekoloskim potrebama. Profit gubi svaki smisao ako je kvaliteta Zivota
losa. Financijski rezultati su vazni, ali isto takg i ekoloski jer se uspjesno poslovanje
treba mjeriti profitom i ekoloskom uspjeSnoscu. “Zelenija” buduénost ostat ée puka
utopija ako se pomorsko gospodarstvoi ekolozi ne potrude, razgovoromidogovorom
0 problemima, pretvoriti je u stvarnost.
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