NASTAVA I ZNANSTVENI RAD S NAVIGACIJSKIM
SIMULATOROM

Na bivsem Pomorskom fakultetu Sveucilista u Rijeci postavljen je u veljaci 1991.
godine navigacijski simulator NORCONTROL SIMULATION NAVSIM NMS-90.
Temeljne znacajke postavljena sustava jesu:

— “stvarni” nauticki harder zapovjednickog mosta (radar, telegraf, autopilot...)

— modularna izvedba s mogucnoscu prosirenja i nadgradnje sustava.

Sustav ¢ini kombinacija instruktorske kontrolne konzole i jednoga zapovjed-
nickog mosta (mogucnosti su do 9 mostova). Zapovjednicki most ima kontrolne
indikatore za glavni stroj (pritisak zraka, broj okretaja propelera) te ARPA radar
(Databridge 2000), zirokompas Anschutz i brzinomjer, indikator brzine i smjera
vjetra, indikator zakreta broda, indikator otklona kormila, dubinomjer, radiona-
vigacijska pomagala itd.

[nstruktorska kontrolna konzola ima sljedece komponente: sistemska kontrol-
na plo¢a, pokazna modalna ploca, kontrolna ploca definiranog “mosta”, specijal-
na kontrolna ploca, pokazna kontrolna ploca, indikator funkcionalnih “kljuceva”,

Nastava na simulatoru
zapovjednickog mosta
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komandna rucica, “klju¢” za listanje, numericka tastatura, ploca sa “strelicastim
Kljucevima”, graficki pokazivac u boji, alfanumericki pokaziva¢ podataka.

Komunikacija instruktora i sustava tece preko dviju razina: sustemsko-zap,
vjedna razina i izvrina programska razina. Sustav raspolaze sa Sest standardnil
matematickih modela brodova. NAVSIM NMS-90 simulator ima mogucnosti za
dva izvedbena modula: lucki modul (priprema za isplovljenje) i morski modul
(plovidba).

Nabava drugog simulatora

U sije¢nju 1998. godine pored simulatora NMS-90, postavljen je kompjutoriziran’f
radarsko-navigacijski simulator TRANSAS MARINE NAVI TRAINER PROFES-
SIONAL (NT-Pro). Taj navigacijski simulator ujedinjuje visoku razinu softverskih
produkata za IBM PC, a namijenjen je i pocetnicima u navigaciji i iskusnim navi-
gatorima. Kompletan sustav sadrzi skup komponenata koje omogucuju:

- izvodenje programa obrazovanja, izobrazbe, testiranja i znanstvenih
istrazivanja

- uporabu skupa matematickih modela raznih vrsta brodova te uporabu susta-
va ECDIS (Electronic Chart Display and Information System) na raznim navi-
gacijskim podrucjima svijeta

- arhiviranje i analizu postupaka polaznika nakon izvrienja zadanih navigacij-
skih zadataka nakon zavrsetka odgovarajuce vjezbe

— module za razmjenu informacija izmedu kompjutora instruktora i polaznika

- izvodenje interaktivne plovidbe Sest brodova na istom zemljopisnom podrudju.
ili selektivne plovidbe na razli¢itim zemljopisnim podrudjima svijeta :

- kompjutorsku vizualizaciju podrudja plovidbe odnosno okruzenja broda, itd. 1

Konfiguracija ovog sustava vrlo je fleksibilna i podrazumijeva formiranje Cetiri
formacijske razine:

Cetvrta razina omogucuje da Sest “mostova” tj. brodova izvodi interaktivnu ili
selektivnu plovidbu s ¢etiri kombinacije navigacijskih pomagala.

Treca razina omogucuje da tri “mosta” tj. broda izvodi interaktivnu ili selektivnu
plovidbu s cetiri kombinacije navigacijskih pomagala.

Druga razina omogucuje da dva “mosta” tj. broda izvode interaktivnu ili selek-
tivnu plovidbu s cetiri kombinacije navigacijskih pomagala.

Prva razina se sastoji od jednog “mosta” odnosno broda, a naziva se Full mission
bridge, sto ujedinjuje sljedece navigacijske funkcije: ARPA radar, upravljacko
mjesto (Conning station), ECDIS sustav, elektronske pozicijske sustave (Decca,
Omega,Loran,GPS,DGPS), kompjutorsku vizualizaciju okruZenja broda, dis-
play za prikaz manevriranja (privez/odvez, sidrenje...). To je najvisa razina u

simulaciji, a moguce su i Cetiri kombinacije navigacijskih pomagala. Navi-
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gacijski simulator verzije NT-Pro profesionalna je verzija Sto znaci da je omo-
guceno izvodenje izobrazbe u skladu sa zahtjevima STCW 78/95. konvencije.

Simulator NT-Pro verzije omogucava korisnicima (studentima, casnicima
palubne straze, zapovjednicima brodova) simulaciju plovidbe na Sesnaest
razli¢itih matemati¢kih modela brodova na vise od Sezdeset razlicitih zemljopis-
nih podrudja svijeta. Pomocu sustava kompjutorske vizualizacije, korisnik moZze
vidjeti okruzenje oko broda iz navigacijskoga mosta po danu ili po noci, po
mirnom ili uzburkanome moru, pri razli¢itim atmosferskim uvjetima, koristeci
ARPA radar BridgeMaster, ECDIS sustay, te upravljajuci kretanjem broda pomocu
kormila, pramcanih porivnika i glavnoga pogonskog stroja, ovisno o vrsti
izabrana matematickog modela.

Velike mogucnosti simulatora

Pri izvodenju odgovarajucih vjezbi instruktoru stoji na raspolaganju niz mogu-
¢nosti, od kojih ce se spomenuti samo najvaznije:

— kompijutorsko registriranje polaznika, odredivanje navigacijskih zadataka koje
treba obaviti, arhiviranje odnosno snimanje kompletne vjezbe koja se poslije
moze reproducirati

Kontrolna konzola
simulatora zapovjednickog
mosta




vazne za uspjesno izvodenje zadane vjezbe, a to su:

dodatne mogucnosti:

koristiti:

a) u znanstveno-istrazivackoj domeni za

U

koristenje radno-polozajne slike na instruktorskom kompjutoru za op.f'\ ]
simultano pracenje postupaka i radnji koje poduzima polaznik u konkre
navlbacuskol sltuacm

pogresaka _
pri samom izvodenju vjezbi mogu se mijenjati navigacijski, meteoroloski i
hidrografski parametri okruzenja broda (“black out”, kvar na auto-pilotu, kv'_‘ ¥
na radaru, kvar u stroju ...)

pomocu Editor-funkcije moguce je kreiranje novih vjezbi.

Prije pocetka izvodenja vjezbi polaznik se upoznaje s pojedinostima koje su.

upoznavanje s nacinom kontrole kretanja i upravljanja brodom na
upravljackome mjestu )
upoznavanje s glavnim odredbama IRPCS-72

upoznavanje sa zvucnim signalima i svjetlosnim kodnim oznakama (ICS) g
upoznavanje s temeljnim manevarskim karakteristikama odnosnoga
matematickog modela. '

Za vrijeme simulacije plovidbe polazniku stoje na raspolaganju sljedece

uporaba dalekozora, dvokomponentnog Doppler loga, indikatora brzine i
smijera struje i vjetra
sustav kompjutorske vizualizacije omogucuje pojavu i nestanak objekata na
obzorju u ovisnosti o visini oka te tri stupnja ogranicenja vodoravne vidljivosti -
zbog magle '
izvodenje manevra priveza/odveza broda sa tegljacem ili bez njega, te
izvodenje manevra sidrenja uz pomoc Mooring displeyja

izvodenje probnog manevra tj. izvodenje staticne i dinami¢ne simulacije za
izbjegavanje drugih brodova ili za dovodenje broda u zadani kurs uz pomo¢
kruga okreta, itd.

Navigacijski simulatori konfiguracije Full mission ship mogu se, uvjetno receno,

- razvoj sustava upravljanja brodom i razvoj VTS-sustava

— poboljsanje sigurnosti i produktivnosti u eksploataciji raznih tipova brodova
- ekonomske studije brodskih operacija '

— analizu karakteristika okretljivosti/pokretljivosti raznih vrsta brodova
- prostornu analizu pri postavljanju elektronskih navigacijskih sustava visoke
tocnosti pozicioniranja, itd. 4
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b)

-

1 stru¢noj domeni za

simulaciju plovidbe po danu/nodi, pri jasnoj/ograni¢enoj vodoravnoj
vidljivosti

simulaciju utjecaja vjetra i struje na kretanje broda, rad s VTS- sustavom
manevriranje brodom u ogranicenim vodama (kanali, tjesnaci, plitka
voda...)

— ARPA-simulaciju za izbjegavanje sudara i dovodenje broda u zadani kurs

— mjerenje i analizu individualnih dostignuca polaznika pri razlicitim vjeZbama
— prikaz alternativnih rjeSenja problema u incidentnim situacijama, itd.

Koristenje simulatora

Navigacijski simulatori (NMS-90 i NT-Pro) koriste se u redovnom nastavnom pro-
cesu za izvodenje nastave (predavanja i vjezbi) na stru¢nom i sveuciliSnom studi-
ju nautickog smjera iz predmeta:

— Tehnika rukovanja brodom
— Terestricka navigacija I. i Terestricka navigacija II.

— Elektronicka navigacija I. i Elektronicka navigacija II.

U procesu izobrazbe pomoraca navigacijski se simulatori koriste za stjecanje
znanja i vjestina uvjezbavanjem i svladavanjem strucnih programa posebne na-
mjene, i to:

VjeZbanje na suvremenom
navigacijskom simulatoru




~ zapovjednik broda od 3.000 BT ili veceg
= prvi casnik palube na brodu od 3.000 BT ili vecem

- obnavljanje svjedodZaba zapovjednika broda od 3.000 BT ili veceg odng quo.
prvog casnika palube na brodu od 3.000 BT ili vecem i

- motrenje i ucrtavanje radarskim uredajem i koristenje ARPA-uredaja
- motrenje radarskim uredajem
— stimulatori broda i skupni rad na zapovjednickome mostu

- izobrazba za zapovijednike i prve casnike palube na velikim brodovima i
brodovima s neuobicajenim manevarskim svojstvima '

— rad na elektronickim kartama.

Navigacijski simulatori koristeni su u izradi mnogobrojnih maritimnih elabo-
rata i studija:

- Prihvat M/T Marko Polo u rijeckoj luci
- ADRIA-LNG terminal (uvala Sepen i uvala Blatno)
- Privez brodova u petrolejskoj luci Mlaka

- Prihvat, privez i odvez Panamax brodova u akvatoriju Plomina, itd.

Navigacijski su simulatori koristeni i za potrebe sudskih vjestacenja
kriviénim predmetima pomorskih nesreca zbog eventualno pocinjenih Kriviéni
djela iz KZRH za Zupanijske sudove u Rijeci i Puli.

Na kraju bilo bi zanimljivo spomenuti da su na navigacijskim simulatorima
NMS-90 i NT-Pro prvi put u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 16. studenoga:
1998. do 20. studenoga 1998. i od 20. listopada 1999. do 24. listopada 1999. odrZana
dva specijalisticka pomorska tecaja: Simulatori broda i skupni rad na zapovjed-
nickome mostu i Izobrazba za zapovjednika i prvog ¢asnika palube na velikim
brodovima i brodovima s neuobicajenim manevarskim svojstvima. Tecajevi su
izvedeni u skladu sa STCW- konvencijom 1978./1995., a pohadalo ih je ukupno:
jedanaest osoba, od toga su devetorica bila zapovijednici broda, a dvojica prvi
¢asnici palube. Petorica polaznika bili su hrvatski drzavljani, petorica talijanski, a
jedan je polaznik bio slovenski drzavljanin, ¢ime su tecajevi postali medunarodni.
Tek radi ilustracije, navest ce se neke od vjezbi koje su odrzane: Strait of Gibraltar,
Dover Harbour, Hafen Von Rostock, New York, Botany Bay, Europort.. . Vjezbe su'.
izvodene simulacijom plovidbe po danu i nodi, u raznim hidrometeoroloskim
uvjetima (dobra vidljivost, losa vidljivost, jaki vjetar, jake bocne struje, struje
morskih mijena, visoki valovi, efekt plitkih voda...) Simulirano je sidrenje broda s
jednim i sa dva sidra, standardni navigacijski manevri, privez/odvez broda bez.
tegljaca, privez VLCC-broda s asistencijom tegljaca itd. Koristeno je desetak
matematickih modela brodova raznih manevarskih karakteristika. '

Dr. sc. Serdo KosyT -
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