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MOGUCNOSTI PRIMJENE MODELA U
PROGNOZIRANJU PROMETNE POTRAZNJE

U radu su prikazane mogucnosti primjene nekih metoda i modela u prognoziranju prometne potraznje.
Rijec je 0 dvjema grupama met.oda: kvalitatiz_mim i kvantitativnim metodama. Od kvalitationih metoda
objasnjene su: tehnike izvjestaja, ankete, zatim Delphi-metoda te savjetnicki timovi, a od kvantitationih
metoda: analiza vremenskih serija, tehnike izgladivanja, barometarske metode i ekonometrijski modeli.
Svaka metoda ima prednosti i nedostatke, zato je u praksi Cest slucaj da se model, kojim treba predvidjeti
kretanje potraznje u buducnosti, sastoji od vise kvalitationih i/ili kvantitatinih metoda, ovisno o
sadrzaju problema za koji se izraduje prognoza. Za ilustraciju primjene navedenh metoda, na kraju je
rada prikazan ekonometrijski model prognoze svjetskoga pomorskog prometa.

Kljucne rijeci: kvalitativne metode prognoziranja, kvantitatione metode prognoziranja, ekonometrijski
model, svjetski pomorski promet

1. UVOD

Osnovni je preduvjet uspjesnog funkcioniranja prometnog sustava uskladenost
ponude i potraznje. Budu¢i da je prometna ponuda neelastitna, a n]eju}ba_
izgradnja i razvoj zahtijevaju razmjerno velika novcana sredstva, ponuda, da b1
bila isplativa, mora biti dimenzionirana u skladu s postojecom ! ocel_<1v1?r}9{n
Potraznjom u buduénosti. Prognoziranje prometne potraznje problem je g&ﬁ
blt! obraden u ovom radu, a koji je svojedobno iniciran u radu o0 MOgUCNOs
ujetima primjene kvantitativnih metoda u tehnologiji_Pf?meta [143 Sens
Prometna potraznja moze se prognoziraﬁ primjenom ?ﬁ.gf Vsz u]dvije
Metoda i modela. Metode kojima se predvida prometna potraznja, G
gr“Peiéwah'tativne i kvantitativne. o
. Kvalitativne velikoj mjeri oslanjaju i€ == imajuu
POJ?dinaca-stIu(':njali: 721 f)?r%?ie‘i\o podr]uc”:je] istrazivanja 1'opcemto ?:vﬁ?c‘.l;n.
P4r podatke o proteklom razvoju ili sadasnjem sty Sl};f\osti znanjui
5 Wednost ovog predvidanja u velikoj mjeri ovisi 0 strunoj sposo /
AV)esnosti osobe kojoj je povjeren taj zadatak. ajprije odreduju
. Zarazliku od kvalitativnih, kvantitativnim se e tOdamii?i 1pal'u zavisnostl
Pojave koje bitno utjetu na promlatrani problem, a zatim .kvan toda rlmastao je kao
Oje pOStOje izmedu tih pojava_ Napredak u pnnuenl ovih me

a ocjenu i iskustvo



7 ZENZEROVIC, S. PALARIC: Moguénosti primjene modela u PIOgNOZiray

P tvo, ; Ju..,
o omorstvo, god. 14 (2000), str. 99:109

iedica brza razvoja ratunala i programske podrske koji SU OMOGUili upgy
Sgﬁggglgiga podatalla, usporedbu raznih varijanti te, na kraju, izbor op tug alfxgg
rjeSenja. _— . e
7Za prognoziranje prometne potram)e po‘gr.ebno je pqstaym Odgovara‘u‘-
model kojfi) segsnastoji ozi g’dabranih kvalitativnih ili kvantitativnih metoda i i)ai
kombinacije jednih i drugih metoda, ovisno o zadanom Prob.lemu.

Prema J. Padenu [2, str. 24.], prometni su modgh pojednostavljena slika
prometne stvarnosti, kojima se predocuje zavisnost medu van]ablarpa U promety
Pri projekciji prometne potraznje svrhaje modela dase njime P_red‘_ncvii kako ée se;
u kojoj mjeri promijeniti potraZnja uzevsi u obzir sve pojave koje utjedu, pozitivng
ili negativno, na njezinu veli¢inu i strukturu. Ako model uspije reproducirag
vazna obiljezja stvarne situacije, on osigurava razumijevanje stvarnosti i dobar je
temelj za prognoziranje.

2. KVALITATIVNE METODE PROGNOZIRANJA PROMETNE
POTRAZNJE

Kvalitativne metode prognoziranja koriste se u slu¢ajevima nedostatka podataka
iz. proslosti na temelju kojih bi se mogla prognozirati buduéa kretanja,
nemogucnosti da se objektivno izradi model postojeceg stanja ili u slucaju
nedostatka vremena za primjenu neke kvantitativne metode. Te su metode
svrsishodne iskljudivo za kratkorotne prognoze, ali mogu posluziti i kao podloga
za kvantitativne metode koje se koriste za dugoroéno prognoziranje.

Prema D. Salvatoreu [7, str.169. — 172.], u kvalitativne metode predvidanja
ubrajaju se: tehnike izvjeStaja, ankete, posebno Delphi-metoda te jo$ neke metode,
primjerice savjetni¢ki timovi i sl.

Tehnike izvjestaja

Osnova za prognoziranje na temelju izvje3taja leZi u ¢injenici da se poslovne
odluke donose u odredeno vrijeme prije njihove realizacije. Prema tome, izvje3taji
0 poslovnim nakanama mogu posluziti za prognozu buduéih kretanja. Primjerice:
skupljajuéi izvjestaje od brodara, luka moge doéi do podataka koje putove
namjeravaju koristiti brodari i koja je vrsta tereta, odnosno brodova, vezana uzkoji
putte sa_gledati $voj polozaj prema tim izvjeStajimai spremnija docekati ostvarenje
poslgvn_xh odluka. Prednost je ove metode u tome $to davatelji usluga mogu brze
reagirati na buduce promjene, a primatelji usluga dobivaju Zeljenu uslugu.

Ankete

An'keta Je metodski postupak kojim se prikupljaju podaci i misljenja o odredenim
Pojavama i problemima. Koristi se za one pojave i probleme koji se statisticki né
obraduJL} redovito, a potrebni su za pojedino istrazivanje. To mogu biti pojave !
problemi Vezani uz predmet rada, sredstva za rad ili radnu snagu. Primjerice:1
moze provesti anketu o udestalosti kvarova pojedinih prekrcajnih sredstava te na
temelju rezultata prognozirati vjerojatnost pojavljivanja kvara u buduénostl
Anketxr’an]e. u poduzeéu uklju(:uje menadzere ili predstavnike u filijama
poduzeca, a izvan poduzeca korisnike prometne usluge.
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Delphi_metoda
ni-metoda [13, str 387. — 400.] vrsta je ankete koja

DeDeslone: iedinih stru¢njaka, sredivani . “oJa pretpostavlja odyoj
etiranje poje jaka, sredivanje dobivenih odeq J2 0dvojeno
anke iranima, ponovno anketiranje u drugom krugy, da b{gsz(;\r:'krngll}:logogﬁza;

o . Ova se metoda najée¥ée primieniq:

dinstvene Progroze. . a najcesce primjenjy s

&%ﬁjh prednostl, iako Je sam postupak prili¢no zah tlije ‘ZaIlleiZsl]);gge rslvollh mnogo-
Delphi-metoda obi¢no se koristi kada se rade ;

< 3 R e Prognoz
roblem ili pojavu. Primjerice: prognoza o buduéem kretfri;u ﬁofi%ink:kka:n?;;ig:

*irane robe U jadranskim lukama radi utvrdivanja opravdanosti uvodenj
feeder-servisa. = o i ]2

Na pocetku znanstvenog istrazivanja organizatori i nositel:: :
genirati problem 1 predmet istrazivanja e postav redne hipoess, -
odreduje svrha i cilj istraZivanja. Zatim se sastavja upitnik. Pitanja moraju bit
jasna, nedvosrr}lglgna i kratka lsako pl elfsperti koji sudjeluju u istraZivanju na njih
mogli odgovoriti 5to ovc_l.redem]'e. Pitanja su formulirana tako da se na njih daju
brojcani ili kako drukdije rangirani odgovori kako bi se mogli poslije statisticki
obradivati. Pri provodenju Delphi-metode ne smije postojati komunikacija
izmedu pojedinih &lanova ekspertnog tima, nego iskljuéivo izmedu organizatora
jstraivanja i svakog pojedinog eksperta.

Istrazivanja se prema pravilima Delphi-metode provode u vise iteracija.

U prvoj iteraciji organizator sastavlja upitnik, pocetne informacije i
instrukcije ispitanicima i sve to dostavlja ekspertima istrazivackog tima. Eksperti
prou¢avaju dobivene podatke, odgovaraju na postavljena pitanja te svoje
odgovore s obrazloZenjima vracaju organizatoru. Sljedei je korak statisticka
obrada odgovora, kojom se dobivaju tri pokazatelja: medijan, donjii gornji kvartil.
Te se informacije dostavljaju svakom &lanu ekspertnog tima te oni tako doznaju
jesu li njihovi odgovori ispod donjeg, izmedu donjeg i gornjeg i iznad gornjeg
kvartila. Uz to organizator svim ekspertima dostavlja novi upitnik i trazi
argumente za ekstremne odgovore u proslom upitniku. :

Iteracije se provode sve dotle dok postoje ekstremni o_ngVO_rl eksperata.
Postupak Delphi-metode zavr$ava se kada se na sva postavljena p}tfnla dobiju
odgovori srednjih vrijednosti cijelog ekspertnoga tima. Tada odgovori ¢ine bazu za
Postavljanje prognoze.

Savjetnicki timovi
Poduzeca koja se bave prometom u bilo kojem obliku, teSko se mogu Pﬁ‘;ﬁg
$amo na drzavne okvire. Najce$ce njihovo poslovanjeima r,r'1edunaro ik (:estc;
Kako su uprave takvih poduzeca obi¢no zaokupljene tekucim Iharoblemltn;u e
M nedostaje dobro poznavanje uzroka i posljedica dog.adala u mac;?ﬁﬁs\: L élu ih
(t)img;oguén%ﬁ planiranja buduéeg razvoja jest formiranje Str Yl
e il strutnjakai
Savjetnitki se timovi mogu sastojati od inozemnih alii d?fna;hlfg:g ]rade.
goslovnih Jjudi koji su dobro upoznati sa stanjem na podrudt ani za pojedine
*ednost je takyih timova u tome §to su &lanovi usko sP°y allertva ili prometa,
Froblgme, Primjerice: financije, gospodarski razvoj _gospﬁsarisskuswo u izradi
pf;?o] luka, i s j §to, bavedi se tim poslovima, imajt Velxo
Jekeije razvoja poduzeca, drzave ili pojedine
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3. KVANTITATIVNE METODE PROGNOZIRANJA
PROMETNE POTRAZN]JE

itativnim metodama prognoziranja prometne potrainjve o_dreduju se poiay,
iK ;:sctc]esi koji utje¢u na velicinu i strukturu prometne potraZnje te kvanﬁgd]:ajs
zavisnosti koje postoje medu tim pojavama. Te su mptodg PTOgnoze pogodne
sluéajevima kad postoje podaci iz proslosti na temelju kojih se mogu predy; dati
buduca kretanja. : “

Prema D. Salvatoreu [7, str.172. - 197.], u kvant_ltaﬁyne metode PredVidanj a
ubrajaju se: analiza vremenskih serija, tehnike izgladivanja, barometarske metode
te ekonometrijski modeli.

Analiza vremenskih serija

Analiza vremenskih serija jedna je od najceS¢e primjenjivanih kvantitativnih
metoda prognoziranja. Analizom vremenskih serija procjenjuju se vrijednosti
ispitivane pojave u buduénosti uz pretpostavku vde.l ce se promatrana pojava
ponasati kao u proslosti. Iz navedenog se zaklju¢uje da se ova metoda moge
koristiti samo u slu¢ajevima kada su poznati odnosno dostupni podaci iz proteklih
razdoblja s obiljezjem stacionarnosti.

Podaci vremenskih serija su frekvencije, odnosno vrijednosti varijable koja
se promatra, poredanih kronoloskim slijedom (dani, mjeseci, kvartali, godine,
desetljeca, itd.). Prvi je korak u analizi vremenskih serija graficki prikaz podatakaiz
proslosti. Na grafikonu se uo¢avaju oscilacije navedene pojave. Uzrodi oscilacija
mogu se svrstati u Cetiri skupine [7, str. 172.]: sekularni trend, ciklicke oscilacije,
sezonske varijacije te nepredvidivi ili slucajni utjecaji.

Sekularni trend prikazuje dugoroéno smanjenje ili povecéanje vrijednosti
promatrane serije u vremenu. Tipi¢an je primjer za neprekidni rast koli¢ina
kontejnerizirane robe. Otkad se kontejner kao sredstvo objedinjavanja generalnog
tereta pojavio na prometnom trzi$tu, trend prometa kontejnerizirane robe
neprekidno raste i po sada3njim prognozama takav ¢e i ostati. Kao primjer za
neprek.idnc_). smanjenje moze se uzeti broj ¢lanova posade na brodu. Sve veéom
mehanizacijom i automatizacijom potreba se za brojem ljudi na brodu smanjuje, a
taj se trend i dalje nastavlja.

Ciklicke oscilacije su velika povecanja i smanjenja vrijednosti promatrane
vremenske serije, koja se izmjenjuju u nekim vremenskim intervalima. Primjer za
ciklicke oscilacije u pomorstvu bile bi oscilacije brodarskih tarifa, koje su posljedica
kriza koje nastupaju svakih nekoliko godina.

3 Sezonske vur_ijacije su pravilne oscilacije promatrane vremenske serije
E{)erl;(':inix ;l‘)'ik? gIo)d_mg, koje se javljaju zbog vremenskih okolnost ili druétvekn;h
1Caja. Primjer je sezonski fiacii éani traj i ljeti kao
posljedica utjecaja tquist]iéke sezo}ﬁg M i A Rt
_ Nepredvidljivi il slucajni utjecaji su varijacije u promatranim vremenskim
senjama_uzrc?kovane ratovima, I;rirédnim ka]tasi!rofarﬁa, $trajkovima ili drugim
Eipredwdemm dogadajima. Za primjer ove oscilacije moze se uzeti smanjerje
(Pro8 prometa u Hrvatskoj kao Posljedice rata koji se zbivao na njezinu

podrudjui koji ju je, za strane rom i : &je nesigurno
el prometne subjekte, pretvorio u podrudje nesigur
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fehnike izgladivanja

ke izgladivanja koriste se za kratkorotno prognoziran; :
> gnozirafij_e_budu‘flh k;zn] gdcrillclnstl_promatrane %eme;ls{li'elé%fijt:eh osff telt_mika
temelju razliitih prosje v(;'l]e nostl 1z proslosti. Tehnike izgladivania kZv']a na
kod serija neznatnim trendom 1 s.ezo.nsk}'m varijacijama, ali koje kar]akte riste se
natajni nepredvidljivi ili slucajni utjecaji. Nepredvidijvi il stucajni utjeca u
feiji se izgladuju, 2 zatim se na temelju prosjeka izgladenin vrijednost
rognoziraju Yn]ednosuwu sljedecim razdobljima. Najéesce Pﬁmjenjivané tehr?iil
izgladivanja jesu pomicni prosjeci i eksponencijalno izgladivanje, dok se e
jitoraturi mogu nai i druge metode (ARMA modeli). 4 o

Barometarske metode

Barometarske metode §1uie za prognoziranje cikli¢kih utjecaja na razinu
gospodarske aktivnosti. Jedan je od nacina predvidanja promjena razine
gospodarske aktivnosti pracenje vodecih ekonomskih pokazatelja. Vodeci
ekonomski pokazatelji su vremenske serije koje iskazuju promjene prije nego to
se one ostvare na razini gospodarske aktivnosti. Upravo zbog toga te se metode
nazivaju barometarskim metodama (kao $to promjena visine stupca Zive u
parometru navje$¢uje promjenu vremena). Povecanje odnosno smanjenje
vodec¢ih ekonomskih pokazatelja osnova je za prognoziranje porasta 0dnosno
smanjenja razine ukupne gospodarske aktivnosti.

Za razliku od vodeéih, kretanje se pojedinih vremenskih serija podudara s
kretanjem razine gospodarske aktivnosti. Takve se vremenske serije nazivaju
prateéi ekonomski pokazatelji. Postoje i vremenske serije koje s odredenim
vremenskim pomakom kasne za kretanjem razine gospodarske aktivnosti. Te se
vremenske serije nazivaju ekonomski pokazatelji s vremenskim pomakom.

Jedan od velikih nedostataka barometarskog prognoziranja jest taj Sto ne
daje podatke 0 magnitudama prognoziranih promjena gospodarskih aktivnosti,
ve¢ samo kvalitativnu procjenu hoce li do prijeloma dodi ili ne. S"qbzxrom na
navedene nedostatke, ova se metoda mora koristiti u kombinaciji s drugim
metodama.

Ekonometrijski modeli
Osnovna razlika izmedu ekonometrijskih modelai ostalih .mgtpdavprogtllozifgf\)a
U tome je Sto je cilj ekonometrijskih modela otkriti i izmjertt vazslossa d opisane
konomskih varijabli za koje se obavlja prognozranje T St i ma
ehnike prognoziranja prognozu trazenih ekonomskih varjab? < ‘avzg'u vezu
POvijesnim podacima ili na kojemu vodeéem POkaZ,atel’u : I-li%Otl)\]{ZsIgprth tome,
. ekonomskih varijabli s ¢imbenicima koji utjecu na It biagnjavaju vezu
> ONometrijski modeli imaju upravo tu sposobnost da o d]a se} Koristedi se
eonomskih varijabli s ¢imbenicima koji utjecu 12 D e a noli6
Onometrijskim modelom, lako moze odrediti optimalna PO
oqu\jiEkO{lOmemj ski modeli sastoje se ili saino Od]ene :
; 'anja potraznije za proizvodima ili uslugama
Jsnadzbi koje Opisdju ve%i broj sektora i grana odredenoga g(;f-fj’abu kao 5to st

U8l model koristi se za prognoziranje makroekonomskift ¥
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T ] ST da osnovnih grana gospodarsty. :
domaéi prihod ili potraznja1ponuda : > a. Baza
lz"rguetl?onometrirj)ske modele regresijska analiza u raznim me 2,10 najlexca jo
L,-metrika koja se popularno naziva i metoda najmanjih kvadrata,

4. BKONOMETRIJSKI MODEL PROGNOZE SVJETSKOGA
: POMORSKOG PROMETA

Kao primjer odabrana je prognoza svje.tskoga Pomgrskog prometa za koji je izraden
ekonometrijski model. Pretpostavljeno je da svjetski pomorski promet determirﬁraju
ukupna vanjska trgovina! u svijetu i ukupna brutoregmtarska. tonaza u svijety
izrazena u GT2 Modelje postavljen na temelju podatalfa zarazdoblje od 1980.do 1994,
godine, jer podatke za neke od varijabli prije 1980. i poslije 1994. godine nije bilp
moguce prikupiti. Navedeni podaci prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Pomorski promet, iznos GT-a te ukupan iznos vanjske trgovine u svijetu u razdoblju od
1980. do 1994. godine

: pomorski promet GT vanjska trgovina
L (u mil. tona) (u mil) (umird. USD)
1980. 3.704 420 4.039
1981. 3.559 421 4.009
1982. 3.273 425 3.729
1983. 3.231 423 3.678
1984. 3.410 419 3.883
1985. 3.382 416 3.939
1986. 3.459 405 4.328
1987. 3.505 403 5.051
1988. 3.692 403 5741
1989. 3.891 410 6.157
1990. 4.008 424 6.971
1991. 4.120 436 6.956
1992. 4.220 445 7.446
1993. 4.330 458 7.360
1994. 4.485 476 8.364

Izvor: Review of Maritime Transport 1992,, United Nations, New York, 1993.
Stah‘sh.cal Yearbook 1985./86., United Nations, New York, 1988.

Statistical Yearbc.)olf 1994., United Nations, New York, 1996.

World Fleet Statistics, Lloyd’s Register of Shipping, London, 1992. ~1997.
Statistical Tables, Lloyd's Register of Shipping, London, 1992.

1 7 = ..
2 ;Jkupn; vanjska hgovm‘a usvijetu = ukupan svjetski izvoz + ukupan svjetski uvoz. )
g sy 5 2 T e etk tonsi (gl gross sl 9B
: s xenih brodskih prostora ispod gornje palube te nekih prostora iznad te P 2
koje pravilima nije navedeno da se ne ukljutuj Pt >Poc gornje palube te nekih prostora rema
e 753 jucujuu A e broda, te se P!
njoj naplaéuju obvezne pristojbe dok brod ir;:a tr;co%as?l:;\k]ﬁlonbkg;l,n' Ryoutios kuaideziphelicn
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7a obradu zadanoga primjera koristen je programski
il Taj je p.r.ogramf'.s:kracena verz.i.ja programsko
p jrzava i razvija americka korporacija Sorifec Groy
orihvaéen zbog jednostavne uporabe i raz
g»i'skih metoda i postupaka.
) Koriste¢i multiplu regresijsku analizu u k

e R
uzet kao zavisna varijabla, a brutotonali ) Je ukupan svietski pomorski

Paket SORITEC Sapm-
pglpak%a SORITEC, ig}i
_ ne. U ekon, iji j

mjerno dobra pokrivanjaoiggcl)lrlnlee-

romet - el ! a i iznos vanjgk :
gezavisne varijable, postavljen je linearni model potrain]‘e] Zae ;r Ogl?l‘&;lrr;ii za
prometom: n
Pt=a+b1-GT‘+bz-VTﬂ (1)
gdje je:

P, — ukupan svjetski pomorski promet u milijunima tona u vremenskoj
jedinici

GT, — brutoregistarska tonaza svjetske trgovacke mornarice (u mili-
junima) u vremenskoj jedinici ¢

VT, — ukupna svjetska vanjska trgovina (u milijardama USD) u
vremenskoj jedinici ¢ .

Na temelju podataka iz tablice 1. i primjene metoda regresijske analize
izratunate su vrijednosti parametara a, b, ib,, tako da ocijenjeni model za razdoblje
0d 1980. do 1994. godine glasi:

P; = 1005,72+3,876GT, +0,201:VT, @)
t-vrijednosti: (1,376)  (2,031)  (8837)
znatajnost: (0,194)  (0,065)  (0,000)

R®= 0,0373, R*= 0,9268, DW = 1,139, F =896.

Usporedba stvarnih i ocijenjenih iznosa pomorskog prometa zorno je
Prikazanf na grafikonu 1. iz koje]:g s]e moze uoditi da je model dobro prilagoden
Stvarnim kretanjima. o e

Test znagajnosti upucuje na priliéno nepovoljnu znaCajnost parametar e
b Znatajnost parametra a ne treba toliko zabrinjavati buduci dataj Paramteumaéiti
Malu vaznost. Relativno nepovoljna znacajnost parametra b, M0Ze S€ pro A
relativno malim brojem promatranja. Povecanjem broja Pm{mtrg? A Zgla;zd]ano—
Parametra b, bi vjerojatno pala u Zeljene okvire, 0dnosnos vecon, 'zse tp rogistarske
i:nmf) 8lo tvrditi da postoji znacajan odnos izmedi pomorskog prometa 1 brutores!

aZe,

\
3
Zaderins . e it a,
1 M;::“Jmle upute pogledati priru¢nik naveden u meram:i[;]mﬁsﬁke avedenimupopisy literature [11, [4]

1 oy Pl regresije detaljnoje objasnjena uknjigar
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Grafikon 1. Linijski grafikon stvarnih i ocijenjenih iznosa pomorskog prometa

Koeficijent determinacije, odnosno udio obja$njene sume kvadrata odstu-
panja u ukupnom zbroju kvadrata prili¢no je visok i iznosi 94%. Vrijednost F-testa
(89,6632) veca je od tabli¢ne, iz ¢ega proizlazi da je ocijenjena funkcija pouzdana,
odnosno da objasnjen zbroj kvadrata u velikoj mjeri tumadi neobjaSnjen zbroj
kvadrata odstupanja. To upuéuje na veliku zavisnost izmedu iznosa pomorskog prometa
1 vanjske trgovine te brutoregistarske tonaze.

Iz vrijednosti DW testa ne moze se nista zakljuciti o postojanju autoko-
relacije jer se izratunati pokazatelj (1,139) nalazi izmedu donje (d,=0,82) i gornje
(dy=1,75) kriti¢ne vrijednosti uz 5-postotnu razinu znacajnosti.

_ Parametri u ocijenjenome modelu imaju ocekivani pozitivan predznak. To
znadi da Ce koli¢ina pomorskog prometa rasti 1 onom postotku koliki je ocijenjent
parametar nezavisne varijable u sluéaju kada ta varijabla poraste za 1%, a druga
nezavisna varijabla ostane nepromijenjena. Tako ée pomorski promet porasti za
3,876% ako GT svjetske trgovacke mornarice poraste za 1%, 0odnosno za 0,201 % ako
se vanjska trgovina u svijetu poveca 1%.

. Standardizirani (B) koeficijenti iskazuju relativan utjecaj pojedinih neza-
visnih varijabli na zavisnu varijablu. Vrijednost tog koeficijenta pokazuje za koliko
bi se standard.z}lh devijacija promijenila zavisna varijabla, ako se nezavisna
varijabla promijeni za jednu standardnu devijaciju. Standardizirani koeficijent
korigira ocqen]e.m Parametar omjerom standardne devijacije nezavisne Val'ijab.l o
standardne devijacije zavisne varijable. Vrijednost standardiziranog (B) koefic-

jenta za GT je 0,199, a za VT je 0,822. Prema tome, vecu relativnu vaznost za kolicint

pomorskog prometa ima vanjska trgovina od iznosg brutoregistarske tonaZe.

Nakon analize svih j di

: 1 _.oVi parametara odredenog modela, potrebno je utvrais
g(egovu moc predvidanja. Ako model zadovoljava sve ekonomske, statisticke ’
onometrijske kriterije Pouzdanosti ocjene, ne znaéi da ima i dobru mo¢
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i Testiranje moci predvidanja, odnosno :
ividanje, o‘t.).avlj't} se posebnim testovima. Jedan od I%EJ?S:;O:;_m%dgla za
one te se primi eniti 1; o;/iom. radu. ) Post-predvidanje,
Kod ex post-predvidarja, za postavljanje modela na koj : !
iian o juzima oo lrate sasdoblieiod onopkojeise koristlo za potaufan
i primeice: bl od 50 Co 9 i) Dot
P istise za prognozu pojave u preostalim godinama za koje su poznat o (od
k%2, do 1994, godine). Na kraju su odredene statisticke znacajnostirazlike izmed
e prognozirane i stvarne vrijednosti zavisne varijable. u

Odijenjeni model za razdoblje od 1980. do 1991. godine glasi:

P,=842,789+4,248GTt +0,203VTt 3)
tyrijednosti: (0555)  (L161)  (6,914)
znadajnost: (0,592) (0,275) (0,000)

R*=0,8506, R = 0,8174, DW = 1,057, F =25,62.

7a razliku od modela (2), model (3) je ocijenjen za krace razdoblje pa su s
obzirom na to i statisti¢ki testovi losiji. Sljededi je korak uvrstavanje poznatih
vrijednosti nezavisnih varijabli (GT, VT) u model, ¢ime se dobivaju prognozirane
vrijednosti zavisne varijable (P). Prognozirane vrijednosti statistickim se testovima
usporeduju sa stvarnima, $to je ucinjeno na grafikonu 2. iz kojeg se moZe uociti da
je model prili¢no dobro prilagoden stvarnim kretanjima i u razdoblju na temelju
kojega je ocijenjen i u razdoblju ex post-prognoze.

4800 - :
>, 4600 - : B
8 4400 CE /
3 4200 - g
g 4000 / :
= 2 q
._;* 3800 A _ A :
£ 3600 - / :
g 3400 4 B BN m- g :
3200 A :
3000 L - : - : : M
(o) = a
R e SR
Godine
—@— Stvarno -~ & - - Prognozirano
- : 1994, ocijenjene
Crafikon 2, Stvarne vrijednosti pomorskog prometa i razdoblju 0d 1980. do

: ; - +i pomorskog
Utjednogti pomorskog prometa za razdoblje 1980- — 1990. i prognozirane orijednostt P

prometa u razdoblju od 1992. do 1994.



LARIC: Moguénosti primjene modela u pro S
Z. ZENZEROVIC, S. PA s L L 5 Oo(z;)l,lszxranju___

ie te metode u tome §-to se”progno.zn'ane vrijednost Zavisp
varijablljé i(i;gic]tuju sa stvarnim poznatim vrij ecll<noshrfc\a, g € S nepoznatim jy;
bi se trebale dogoditi u buduénosti. Tek nakon u vrdivanja pouzda
redvidanja modela, model se moZe koristiti za prognoziranje vrijednosti Zavispe
garijable u buduéem razdoblju. To se olzavh_a ta1f<o da se u model uvritayaj,
rognozirane vrijednosti nezavisnih varijabli, koje se objavljuju U statistidkin,
publikacijama ili se mogu dobiti kojom drugom metodom progno.mmn]a_
2 Za prognozu svjetskoga pomorskog prometa potrebn_o Je u mode (3
najprije uvrstiti prognozirane vrijednqsﬁ GT-t{ i x./angske trgov1.n.e koje se mo
dobiti nekom od opisanih kvalitativnih ili kvantitativnih metodaili pronaciy nekoj
od statistickih publikacija.

Nostj

5. ZAKLJUCAK

Jedan od vaznijih zadataka u planiran_ju prometnog sustava jest Procjena
ocekivane potraznje te pravodobno prllagodavan]e ponude, odnosno syih
elemenata koji sudjeluju u procesu proizvodnje pr.om-etn(.a usluge (sredstva za rad,
radna snaga) kako bi se osiguralo uspjesno funkcioniranje promatranog sustava.

U ovom radu postavljena je hipoteza da se prometna potrainja_moi'e
prognozirati primjenom odgovarajué¢ih metoda i modela. Metode predvidanja
prometne potraznje podijeljene su u dvije skupine: kvalitativne i kvantitativne
metode.

Kvalitativne metode, s obzirom na subjektivnost ocjena i iskustva
pojedinaca koji sudjeluju u izradi prognoze promatrane pojave, imaju prednos?
jedino u kratkorotnim prognozama ili kao baza kvantitativnim metodama pri
dugorotnom planiranju.

Kvantitativne metode su u prednosti pred kvalitativnim metodama jer, osim
odredivanja pojava koje bitno utjeCu na prometnu potraznju, omoguéuju
kvantificiranje zavisnosti koje postoje medu tim pojavama.

Testiranje hipoteze provedeno je na primjeru svjetskoga pomorskog
prometa za koji je sastavljen ekonometrijski model na temelju podatalfa Za
razdoblje od 1980. do 1994, godine, a za nezavisne varijable uzeti su: ukupan iznos
vanjske trgovine i ukupna brutotonaza u svijetu. Ocjenjivanjem modi
predvidanja, odnosno pouzdanosti modela za predvidanje zakljuceno je da je
model dobro prilagoden stvarnim kretanjima i u razdoblju na temelju kojega je
ocijenjen i u razdoblju ex post-prognoze. Time je dokazana ispravnost hipoteze
postavljene u ovom radu. Medutim, jo bolji rezultati dobili bi se kada bise u model
ukljuc{llg viSe nezavisnih varijabli i povecalo razdoblje za koje su prikupljent
podacdi, $to ée biti predmet daljnjeg istraiivanja.
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Summary
POSSIBILITIES OF APPLYING MODELS IN PREDICTING TRAFFIC

DEMANDS

ﬂle . . . .
Paper aims at presenting the possibilities of applying certain methods and models in predicting
d a quantitative one.

tra

m{]cuﬁg:gg s. There are two groups of methods to be applied: a quqlitative an ;
while the qua ‘;_’”thods include: report techniques, pollings, Delphi meth.od and cqnsultmg tear;z:,
Methods g ntitative onesare concerned with: time series analysis, smoqthmg techniques, barometric
ture demgpg econometric models. Each method has its advantages and disadvantages. Therefore, if, f;{-
tative me fhocsi areto be predicted, the model used in practice consists of more guql:tthennd/or qu/;z:a;
eample of s, depending on the content of the problem for which the prediction 1S to be rlnda L
traffic orecaow- to apply the above mentioned methods, the econometric model of the world ma

st is presented in the end of the paper.
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