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PRILOG ODREDIVANJU ODNOSA DULJINE I
PERIODE VALOVLJA JADRANSKOG MORA

Na valomjernim plutadama mogu se s velikom tocnos¢u odrediti visine i periode valova. Na raznim
morima svijeta t1 su odnosi drukéiji jer na to utjecu mnogi cinioci, poglavito duljina privjetrista i
dubina mora. Na Jadranu su parametri valovlja izmjereni, dane su njihove visine, duljine iperiode, pa
prema tome i brzine vala. Moguce je stoga dati jednostavne empirijske jednadzbe koje Ce povezivati
medusobno pojedine parametre. Na osnovi rezultata mjerenja predlae se odnos periode i duljine
valovlja Jadrana odrediti izrazom:

A = 0,6517 -T %01

Kgristeéi se 0vim izrazom na osnovi izmjerene periode vala, moguce je vrlo jednosicong izrdnt
njegovu duljinu za Jadran.

1. UVOD

Suv_remena mjerna tehnika omogucava s pomocu mjernih plutaca th.edm wsf;;;
petiode valovlja te tako dobivene podatke memorirati. Na osnovi tih podataka
Potrebno je viSe ili manje slozenim ra¢unima odrediti ostale elemente v_al_ovlja ko]é
Su nuzni u projektiranju obalnih gradevina, ocjenjivanju mogucnosti sxgmnogu
Prilaza, manevriranja i boravka brodova na mjestu priveza, Onemogu Ca‘{??
Nastajanja stojnih valova, otuvanju obalnog ruba od naplavljivanja .m.orelg ;1 'ﬁxa

Jedan je od najvaznijih parametara valovlja, odmah e or Wsmle(, mgrei
Yala. Opcenito se uzima da je omjer visine i duljine vala Loz ]adrajmsPc?morSka
: 5 za velika svjetska mora. Takve omjere parametara valova daje
Nciklopedija u tablici 1. [4]
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Tublica 1. Obiljezja palova Jadranskog mora

e ol @) | 16 | )
[adraii 22—y = :
7 :
= T 2
2 | 2 [ o2 | & S
| 05 37 95
T _—34_ 08 46 14
Eanag 13 54 20
Frral 4 19 6,2 25
= 26 69 32
= 2 35 76 39
9 47 83 46,5
10 6 59 9 55
1 73 97 66
12 . 88 104 79

Izvor: Priredili autori prema Pomorskoj enciklopediji, svezak 3. i 8.

dje su:
gWMO — oznaka za snagu mora prema Svjetskoj meteoroloskoj organizaciji
(World Meteorological Organization)
H - znacajna visina vala [m]
T - nulti period [s]
A — valna duljina [m]

2 Izraz Eiobiven na osnovi trohoidne teorije valova koji daje odnos periode i
duljine vala je sljeded:

2

T
A=8"_ =1 56.72
2n

gdje su:
T - period Sirenja vala [s]
A — valna duljina [m]
& ~ ubrzanje sile teze, ~ 9,81 [m/s?]

Analizirajuéi izraz 4 3
: ' 1zraz prema trohoidnoj teorii & iine vala
daju daleko prevelike vrijednosti, posebno Jza ]aiﬂavnasfov;;fgn el

Osi i . ;

putem l:;;l S odnay literaturise sustecu drugi izrazi odredeni empirjskim
pogodni za priinj:nu 38 BERodel duljine vala [1]. Osim tih izraza koji su vilo
i u koje sgralgsx,.p'ostOp iniz drugih valnih teorija kao $to su teorije
)€ S€ ubrajaju teorija Potencijalnog valnoga gibanja, Airyjeva

I
Konstatacijaje, medu ostalj

: , talim, e

20. srpnja 2000, i 27. Studenogap%dm 2 mjerenjima param

; :&koj Dragh
+ X0Ja su provelj aulon','etam valova bure uz pristan u Mocenitko)
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. valova beskqnaér}_o mal}e am_plitude, teorija valova k :
tgﬁz sovametoda)iteortja knoidalnih valovaKortewega-de v?f:gnaeh §11nn11)_ht}_1de
b 11 0pSe OVOB rada, ove se teorije nece posebno razmatrati, jucina

Odnos periode 1 ii.lljine vala razmatrat ée se samo za
; ijedi tvog mora, bilo i st

an 0dnos vrijeditzaivalove mivog , bilo onoga koji prethodi /
S o aosaj za puhana vitzs, prermda valov mitvog mora maj ekt
O & duljinu u odnosu prema periodi od vietrovnih. Kao poseban sltuzaj moze se
szeti plimni val koji ima najdulji period na Zemlji, pola lunarnog dana, Duljina
toga yala iznosi pola opsega Zemaljske kugle na geografskoj §irini (¢) za koju se
promatra:

vjetrovne valove,

Period T = 12,416 sati = 44700s
Duljine vala: L = 180-60-1852 cosg [ m]
Odmah nakon plimnog vala, najvece periode i duljinu imaju seizmicki

valovi-tsunami. Kod njih i valna duljinai period variraju, no mnogo su puta veéod
vietrovnih valova ili valova mrtvog mora, a kradi su od plimnog vala.

2. CILJ RADA

Uovom radu Zeli se dati empirijski dobiven numericki izraz koji ée to vjernije dati
odnos periode i duljine vala u Jadranskome moru. Pritom se Zeli zadrzati samo na
vietrovnim valovima. Kako su s ovima povezani valovi mrtvog mora koji su ili
pretetaili posljedica vjetra, ove relacije ¢e s neSto manje to¢nosti vrijeditiiza njih.

3. DULJINE I PERIODE VALOVA JADRANSKOG MORA
Uzmu li se kao vijerodostojni podaci iz tablice 1., parametri funkdje
A= £(T)
mogu se dobiti zadovoljavajuce toéno ako se pretpostave oblika:
A =aTP

8dje sua i b konstante. Udvajanjem tablice u dvije i dvije jednadzbe dobiva se:

§= a.1,6b 79 — a'10,4b ; te Vrijede vrijednosti: a= 0’7942, b = 1,9640
Salf 66 =a9 a\0678 . wb=20170
=adp 55— a0 a=0713% b=197
14 < a-4,6b 46,5 = 2.8.3 = 0,6283 b= 2,0339
D=abspp 39— 476 a—07410 b=19541
B=a62  33_ 69 asloa7in  b=23077

. . ib= ,0421
Prem fritmeticka sredina vrijednosti aib daju yrljednos e 016517;);: Po%rezu}'e
ma tome, izrag koji najvjernije prikazuje valovlje JadransiCE
vala i pripadne periode na sljede¢i nacin:
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A = 0,6517.T 204 )

tablici 1. period valovlja toéno odreden, izratunat
;vaala dodgna je tablici 1. u tablicu 2. u koloni xmt_ﬁ
padne pogreske u postocima iz izraza

Uz pretpostavku daje
jzrazom (1) duljina pppadno laa
posljednjoj koloni pridodane su1prt

i
Pogreska (%) =T'100

Tablica 2. Racunate duljine valova

Jadran | T() | e | %(f)gka

: = > ; 3

; 16 2 1,7017 14,9
2 27 5 4,9538 -09
3 37 95 9,427 0,7
4 46 14 14,705 5,04
5 54 20 20,4018 2,01
6 6,2 25 27,0515 82
7 69 3 33,6512 5,17
8 76 39 40,9913 5,12
9 83 465 | 49,0742 55
10 9 55 57,9037 52
1 97 66 67,4737 2,23
12 104 79 77,7914 -1,5

. Pogreskeiznose do 15 %. Usporede li se s ovim vrijednosti za duljinu vala iz
studije Hrvatskoga hidrografskog instituta, dobiva se ta!blica 3. [6] J

Tablica 3. Odnos periode i duljine vala

Vrjeme | Fodad o vietru
j @) | O | e | dwm) | Pogresa(®
:;.;3113;:;: Ss: ::;;19,4 6,97 75,93 34,36 1207
310381, 176 6,76
] 7143 1213
3001020286, | SE35169 7,08 782 22’423 1205
- - :
18-140187. | SE55210 781 9,37 , 0L
3003-01.0488. | SE50120 6,38 5 ::?3: 120’9
e e OO i A 14 .
Uodljiva je velika razlika

0 Sizmr_\_edu dul_jine vala \,. iz tablice, koju je izraéunf‘;
pogreskom do 15 ¢, vjerno ﬁﬁ;?zeqnoshma,koje su dobivene izrazom (1) k9 1u
postocima (pogreska %), dano je; ue valovlje tablice 1. U koloni «pogresk?
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v X =
Pogreska % = —™—".100
)\'mé
Proizlaéi qa. vﬁjg(}nosﬁ A u tablici 3. viSe od dvostruko &
yrijednosti Utini li se sliéno razmatranje za valovlje oditano na vaf e UJU valne
1vodama ispred Dubrovnika od 22. do 23. prosinca 1979., dobivgii;g?i]cglr ,{2?
Tablica 4. Stanje valovlja ispred Dubrovnika od 22. do 23.prosinca 1979
P )
/&——- H 13 (m) H 110 (m) Hinax (m) Her (m) Ter (5) =
0L 00S 18 2,15 2,2 127 6,29 6"1(;)
o | 1,69 1,92 2 1,21 5,74 51’36
1000 2,31 2,95 36 1,54 6,01 56,36
13:00 3,56 43 57 2,36 7,04 77’31
1600 5,01 58 73 346 798 955
1900 6,6 7,78 8,9 4,58 941 138,34
22:00 4,89 5,72 6,3 3,14 8,26 106:62
01:00 31 3,69 4,3 2,06 7,27 82,59
04:00 2,25 2,75 31 15 7,14 79,48
07:00 1,67 2,1 23 1,11 6,15 59,13
10:00 2,11 2,53 2,6 148 8,58 114,84
13:00 2,19 2,68 2,9 14 6,71 70,33
16:00 1,39 1,84 24 0,86 544 46,2

Tablica 5. Srednje vrijednosti za stanje valovlja ispred Dubrovn

ika od 22. do 23.prosinca 1979.

Za cijelu situaciju

H s (m)

H 110 (m)

Hmax (m)

Har (m)

3,64

5,16

8,9

2,1

Ponovno se uotavaju vrlo velike srednje duljine v:

Zmjerenim u Jadranu iz tablice 1.

1:10;

7 ISI_(,UStVen? vrijednosti parametra valovlja
;InledHOShma valovlja na Jadranu prikazane
d;{meriékj izrazi iz literature primijenje
i Ju daleko prevelike vrijednosti za dulj

% OPazemh i prihvaéenih te onih iz Pomorske

dnos duljine vala i pripadne periode z2 val

4. ZAKLJUCAK

= Iskustveno je pravilo da je omjer visine i duljine valovana JadranuH:A =

se dati empirijskim izrazom:
A= 0,6517 T 20421

u
u Pomors

en

Tar (8)

6,97

Lr (m
75,96

alova u odnosu prema

potpunost odgovaraju

koj enciklopedij;
ni na valovlje Jadranskog mora
ine valova 0
ciklopedije; ;
ove Jadranskog mora moze

d iskustveno
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i im izrazom i izmjeren;j :
_ Pogreke duljine yalova izratunate OvViD 1Zraz izmjerenih kregy
unutar 15 %;

09 g divanje mnogo to¢nijih vrijednesg
izraz omogucit ¢e odre N e : Osti 75
~ Naveden R vija 8to je bitno za projektiranje obalnih gradeyin,
s n]1 -onskih brodova, za ocjenjivanje moguénosti sigurnosti PrilaZa:
manl:vn'ranja i boravka brodova na mjestu priveza, nastajanja stojnih

valova, naplavljivanja obalnog ruba itd.
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Summa
A CONTRIB ry
BETWEEN mgnLE%N TO THE DETERMINATION OF THE RELATION
GTH AND PERIOD OF THE ADRIATIC SEA WAVES

Itis possible, with 75

buoys. On variclzusgsﬁgtg}r ﬁ%’,{; ;Zeasure the height and the periods of the waves on oceanographic

Jetch length and the depth of the seq ese correlations are different due to many factors, especially

their heights, periods and speede g e, LEL67S Of the waves on the Adriatic Sea are measwIet
o ;. > AT€ 810en, and computed gre their lengths and speed. It is, ther gfore:

ulas showing the correlation between these par™"

dparameters, it ; 5 :
the length of the wave g function g}?hg;;?:;fme to give the following equation, which determinés

By using this formulg s A= 06517 T20m1
Ormula, d o ¢
wave on the Adriatic Seq. 1 the measyreq Wave periods, it is very easy to calculate the length of the



