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KOMPARACIJA PLANIRANJA PUTOVANJA I
VODENJA NAVIGACIJE KLASICNIM
NACINOM I UPORABOM ECDIS-SUSTAVA

U radu je prikazano planiranje plovidbe i vodenje navigacije klasicnim nacinom i uporabom
ECDIS-sustava. Klasican nacin planiranja putovanja i vodenja navigacije prikazani su u skladu s
uputama Medunarodne konvencije o standardima za obuku, izdavanje potvrda i obavljanje straze
pomoraca (STCW) iz 1978. godme, uz izmjene 1995. godine. Planiranje putovanja klasicnim
nacinom iziskuje znatno vise vremena nego planiranje putovanja uporabom ECDIS-sustava.
ECDIS-sustav casniku pruZa mogucnost planiranja plovidbe i vodenja navigacije na jednom zaslonu,
s mogucnoscu istodobnog prikaza poloZaja vlastitog broda i okolnih brodova, odabranih informacija,
alarma, pokazatelja. Zamisao da se pomorska karta (koja je casniku od davnina bila najvaznije
navigacijsko pomagalo) ubaci u racunalo koje ée samo obavljati veéinu radnji koje inace obavlja casnik,
rezultirala je nastankom ECDIS-sustava. Uporaba ECDIS-sustava postupno se Siri i teZi tome da taj
sustav jednog dana postane sastavni dio svakog broda na svjetskome moru. Pravilnom uporabom
ECDIS-sustava uvelike se olaksava posao casniku, a ujedno se povecava stupanj sigurnosti plovidbe.

Kljucne rijeci: planiranje plovidbe, elektronska karta, sustavi elektronskih karata

1. UVOD

Pomorska navigacija vje$tina je odredivanja polozaja broda na moru odnosno
upravljanja brodom. Tijekom 6 do 8 tisuc¢a godina, otkako se mozZe pratiti plovidba
po moru, ta se je vjestina transformirala u pravu znanost. Elektronska navigacija
suvremeni je oblik pomorske navigacije u kojoj se polozaj broda odreduje s
pomocu elektronskih uredaja. Za razliku od proslih vremena kada je ¢asnik morao
u svojoj strazi redovito u odredenom vremenskom razdoblju odredivati poziciju
broda i ucrtavati je na pomorsku kartu, danas uz pomo¢ ECDIS-sustava moze
konstantno pratiti poziciju svog broda i okolnih brodova na elektronskoj karti uz
istodobno pracenje informacija koje su potrebne za vodenje navigacije. Rijec
ECDIS kratica je od Electronic Chart Display and Information System. To je sustav
elektronskih navigacijskih karata s prikazom razli¢itih navigacijskih podataka koje
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¢asnik prema potrebi moze dobiti na zaslonu. Izmijenjena Medunarodna
konvencija o zadtiti ljudskih Zivota na moru [1] u poglavlju 5. pravilo 20., kaze: Svi
brodovi trebaju imati adekvatne i ispravljene karte, peljare, popis svjetala,
upozorenja pomorcima, tablice morskih mijena i sve druge nauticke publikacije
potrebne za putovanje. Navedeno pravilo stupilo je na snagu 1. lipnja 2003.,
isticuéi da se ECDIS moze prihvatiti kao pomorska navigacijska karta. Rezolucija
skup3tine Medunarodne pomorske organizacije! A.817. (19) iz 1995. godine [2]
zahtijeva da ECDIS s adekvatnom podrikom dopusta plovilu navigaciju bez
papirnatih karata. Mnoge drzave nisu te standarde ukljucile u svoje propise,
prisiljavajuéi vlasnike plovila da traze iznimku kako bi mogli koristiti ECDIS na
svojim plovilima kao vrstu navigacije.

2. KLASICNO PLANIRANJE PUTOVANJA I VODEN]JE
NAVIGACIJE

Prije svakog putovanja ¢asnik je duZan predstojece putovanje detaljno isplanirati
[7, dio 2.] vodeéi prije svega ra¢una o sigurnosti plovidbe i komercijalnim
zahtjevima. Pri planiranju pomorskog putovanja ¢asnik bi trebao uzeti u obzir sve
&imbenike koji utje¢u na putovanje, ali kako brojne ¢imbenike nije moguce
predvidjeti sa zadovoljavaju¢om razinom pouzdanosti, ¢asnik mora biti spreman
mijenjati, a u ponekim slu¢ajevima i odbaciti postojeéi plan te izraditi potpuno
novi. Pri izradi plana putovanja potrebni su mu podaci o:

— brodu

— navigacijskim pomagalima i njihovoj to¢nosti

— komunikacijskim sredstvima

— navigacijskim kartama i publikacijama

— morskim mijenama i strujama

— preporucenim plovidbenim pravcima

— jadini i smjeru prevladavajuéih vjetrova

— ofekivanoj gustodi prometa
ocekivanom stanju mora
— luci dolaska
— mogucem valjanjuiposrtanju broda te efektu male dubineispod kobilice
— vremenskim i klimatskim uvjetima
— dodatnom zagazaju broda (engl. Squat).

Uz navedeno, ¢asnik treba planirati putovanje tako da uvijek bude u
sigurnim vodama (engl. Safe water area), kako bi se smanjila moguénost nasukanja
broda u slu¢aju kvara stroja. Udaljenosti prolaza od raznih plovidbenih opasnosti
ovise o sljedecem:

— gazu broda u odnosu prema dubini vode
— preteznim vremenskim uvjetima: jak vjetar, magla ili kiSa u smjeru obale
zahtijevaju veéu udaljenost prolaza od obale

! INTERNATIONAL MERITIME ORGANIZATION - IMO.
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— smjeru i ja¢ini morskih mijena ili struja
— starosti i pouzdanosti podataka prikazanih na pomorskoj karti.

Preporuka je da sigurna dubina ispod broda pri povoljnim vremenskim
uvjetima bude kao $to slijedi:[6]

- kod gaza od 3 do 6 m plovidba izvan podruéja dubina do 10 m
— kod gaza od 6 do 10 m plovidba izvan podru¢ja dubina do 20 m

- kod gaza veceg od 10 m treba posvetiti posebnu pozornost da ima uvijek
dovoljno dubine ispod kobilice.

Kada dubine uz obalu naglo rastu, “sigurna udaljenost” (engl. Distance off)
prolaza od obale trebala bi iznositi od 1,5 do 2 nauti¢ke milje.

Da bi doao do prije navedenih podataka, ¢asnik se treba sluziti sljede¢im
izvorima:
— peljarima (engl. Sailing Direction)
— peljarskim kartama (engl. Pilot Charts)
- hidrografskim kartama (engl. Hidrografich Charts)
— oglasima za pomorce (engl. Notice to Mariners)
- katalozima pomorskih karata (engl. Chart Catalog)
ispravljenim pomorskim navigacijskim kartama (engl. Navigational Charts)
popisom svjetionika (engl. List of Light)
tablicama morskih struja (engl. Tidal Current Tables)
tablicama morskih mijena (engl. Tide Tables)
— kartama zona odvojene plovidbe (engl. Routing Charts)
— kartama zona (engl. Load line chart)
tablicama udaljenosti (engl. Distance tables)
oceanskim rutama svijeta (engl. Ocean passages for the World)
— priruénikom za pomorce (engl. Mariner s handbook)
meteoroloskim informacijama (engl. Climatic information)
— priruénicima navigacijskih uredaja na mostu (engl. Manuals of Bridge
Equipment)
— knjigom manevarskih obiljeZja broda (engl. Manoeuvring booklet)
— popisom radiosignala (engl. List of Radio Signals)
— vodi¢em za ulaz u luku (engl. Guide to port entry).

Pri izradi samog plana ¢asnik isto tako mora voditi ra¢una i izvidjeti
moguénosti u slu¢aju nastupa plovidbene opasnosti, 0 mogucem sigurnom
sidri$tu, alternativnim kursevima itd.

Po zavr$etku planiranja putovanjai ucrtavanja kursova na pomorsku kartu
te prelaskom na vodenje navigacije, ¢asnik se treba pridrzavati sljedeceg:

— primjereno motriti i oslukivati
— provjeravati dobivenu poziciju broda razli¢itim sredstvima pozicioniranja
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— upisivati u brodski dnevnik svaku promjenu kursa i vrijeme promjene
kursa

— pratiti brodove u okolini i pridrzavati se pravila o izbjegavanju sudara na
moru

— knjige zapovjedi

— pravodobno zapoceti mijenjanje kursa i postavljanje broda prema novoj
tocki puta

— provjeravati odrzavani kurs i brzinu

— koristiti svu navigacijsku opremu koja mu je na raspolaganju

— pratiti vrijednosti dubine ispod broda

— otitavati vrijednosti magnetskog i zvu¢nog kompasa

— utvrdivati pogresku kompasa

— pravilno preuzeti i predati strazu

— provjeravati uredaj za automatsko kormilarenje

— provijeriti ispravnost navigacijskih signala i svjetala

— komunicirati sa sustavom nadzora i upravljanja pomorskom plovidbom.

Pri vodenju navigacije ¢asnik se sluZi sljede¢im navigacijskim uredajima i
pomagalima:

— zvunim i magnetskim kompasom

— automatskim kormilom

— kronometrom

— dubinomjerom

— arpa? radarskim uredajem

pokazivafem brzine i prevaljenog puta

elektronskim uredajima za odredivanje pozicije broda
radiogoniometrom

— prijamnikom za navigacijska i meteoroloska upozorenja (Navtex)
barometrom

sekstantom

navigacijskim trokutima i Sestarima

smjernom plo¢om
— komunikacijskim sredstvima
Veoma je vazno da je ¢asnik upoznat s upotrebom, radom i upravljanjem

navedenim uredajima. Podaci o koridtenju navigacijskih uredaja navedeni su u
priru¢nicima koje proizvodac¢i dostavljaju s uredajem.

2 Radar za automatsko pracenje (Automatic Radar Plotting Aid- ARPA).
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3. ECDIS SUSTAV

Kako bi ¢asnik mogao sa sigurno3¢u planirati putovanje i voditi navigaciju s
pomo¢u ECDIS-sustava, uputno je prodi tecaj koji je u skladu s IMO model course
1.27 (The Operational use of Electronic Chart Display and Information System) na kojemu
¢e se upoznati sa znacajkama i prakti¢nim radom ECDIS-sustava.

Znacajke ECDIS-sustava

Namjena je ECDIS-sustava pridonijeti sigurnosti plovidbe. ECDIS-sustav
treba:

prikazati sve informacije na karti koje su nuzne za sigurnost plovidbe

- imati barem istu kvalitetu, cjelovitost i to¢nost podataka vaznih za
navigaciju kao i odgovarajuca papirnata navigacijska karta

- smanjiti opseg posla u navigaciji vezan za upotrebu papirnatih
navigacijskih karata

— odobrenim sustavom podrske zamijeniti papirnatu kartu

- olaksati ispravljanje digitalnih karata

— prikazivati poziciju broda stalno

- prikazivati poziciju okolnih brodova, njihovo kretanje i podatke

- prikazivati podatke o svim objektima na karti

— kalkulirati domet svjetala prikazanih na karti uz uvjet prethodnog
ubacivanja visine zapovjednog mosta

— pratiti dubina ispod broda (UKC) duz linije kretanja broda

— dati moguénost uvida u izvje$¢a o vremenskim prilikama (engl. Weather
Wizard)

— dati moguénostuvida u manevarske karakteristike broda (engl. Pilot Card)

- dati moguénost dobivanja radarskog prikaza na elektronskoj karti (engl.
Radar Quverlay)

- dati moguénost planiranja putovanja

— dati moguénost pohranjivanje planiranih putovanja na disketu

- dati mogucnost kalkulacije brzine kretanja i vremena dolaska

- dati moguénost vodenja elektronskog dnevnika

— ispunjavati zahtjeve za brodsku elektronsku opremu

- imati sustav dojave kada se dogode greske ili kada oprema ne radi kako
treba.

Jedna je od moguénosti koju pruza ECDIS i automatsko pracenje kursa
(engl. Automatic track stering). Ako je kormilarski uredaj povezan s ECDIS-om,
automatsko praéenje kursa omogucéuje da se po dolasku do odredene tocke puta,
potvrdujuéi alarm dolaska na tu toéku puta, kormilarski uredaj upucuje da sam
postavi brod u novi kurs prema sljedecoj tocki puta. Potvrda alarma nuzna je radi
procjene trenutaéne situacije oko broda. ECDIS-sustav pruza mogucnost prikaza
elokupne navigacije u zadnjih 12 sati (moguce je snimanje podataka svake
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minute ili za klju¢ne slucajeve svakih deset sekundi) te provjeru sluzbene baze
podataka koriStene u tom razdoblju. Podaci koji se snimaju u intervalu od jedne
minute jesu:

- putanja broda, uklju¢ujuéi vrijeme, poziciju, kurs i brzinu

— podaci o kori$tenju elektronskih navigacijskih karata, uklju¢ujuéi izvor,
izdanje, datum, Celiju i povijest ispravaka.

Snima se i cijeli tok putovanja s markerima vremena, jedan do dva puta
tijekom Cetiri sata, s nemoguéno$¢u mijenjanja snimljenih podataka.

Znacajke karte

Elektronska karta (EC) nova je tehnologija koja omogucava bitna poboljSanja na
podrudju navigacijske sigurnosti i operativne efikasnosti. EC koristi rasterske i
vektorske podatke. Vektorski podaci sastoje se od to¢no utvrdenih koordinata
tocaka i veza medu njima, organiziranih tako da tvore geometrijske figure u obliku
tocaka, linija i podrudja. Rasterski podatak je osnovni izvjestaj opisan u
ograni¢enom podrudju koje se moze podijeliti na kvadrate. Svaki objekt ucrtan na
vektorsku kartu ima dodijeljen poseban kod koji moze biti povezan s odredenim
informacijom (npr. slika ili tekst). Na rasterskoj karti pojedini se kvadrati zovu
slikovne tocke, pikseli ili slikovni elementi. Svaki element daje informaciju u boji,
ali ne daje podatke o kojem se objektu radi u slikovhom elementu. Rasterski
podatak je jedna digitalna slika karte, a vektorski podatak grupira odredene
objekte koji mogu biti prikazani na razne nacine po Zelji ¢asnika. Primjerice,
vektorski podaci mogu se prikazati kao viSe “prozirnih slojeva”, kada jedan sloj
ima ucrtanu obalnu liniju, drugi sloj ima ucrtane svjetionike, treéi liniju do 5
metara i ¢etvrti sloj liniju od 10 metara. Rasterske karte nemaju tu moguénost jer se
sastoje od samo jednog sloja.

Elektronske navigacijske karte? su vektorske karte, a da bi se smatrale
ECDIS-om moraju zadovoljavati standarde [2,4] koje su IMO i Odbor za pomorsku
sigurnost* propisali za ECDIS i mora ih izdati ovlasteni distributer, inace se uzima
kao bilo koji drugi sustav elektronskih karata. IMO-standardi za ECDIS odreduju
komponente, funkciju i karakteristike sustava. U skladu s IMO-standardima za
ECDIS, Medunarodna hidrografska organizacija’® razvila je tehnicke standarde® za
ECDIS vezane uz format digitalnih podataka, specifikacije za sadrzaj i prikaz
ECDIS-sustava.

Postoji vise sustava elektronskih karata, no najskuplji su, a ujedno i
najefektniji, ECDIS-sustavi. U ECDIS-u se koriste ENC, a u nedostatku ENC-a za
odredeno podrudje moZe se upotrijebiti i rasterska navigacijska karta.” Rasterske
navigacijske karte su karte koje udovoljavaju IHO-standardima, a napravljene su
digitalnim skeniranjem papirnate navigacijske karte. Rasterski sustav prikaza
navigacijske karte predlozen je kao alternativan nac¢in rada ECDIS-sustava. Kada
ECDIS-sustav radi sa (RNC) [3], usporedno se moraju koristiti i papirnate karte.

ELECTRONIC NAVIGATIONAL CHART - ENC.

MARITIME SAFETY COMMITTEE - MSC.

INTERNATIONAL HYDROGRAPHIC ORGANIZATION - IHO.
IHO Spedijalna publikacija S-52; IHO Specijalna publikadija S-57.
RASTER NAVIGATIONAL CHART —- RNC.

N wn e w
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lako rasterski sustav prikaza navigacijske karte sadrzi prili¢an broj funkcija
ECDIS-sustava (npr. planiranje rute, nadgledavanje, itd.), taj sustav nema potpunu
funkciju ECDIS-sustava. Samo ECDIS koji koristi sluzbene ENCi kao dodatak ima
adekvatni pomoc¢ni sustav [4, dodatak 6], omogucava brodu da plovi bez
papirnatih navigacijskih karata.

Ispravljanje ENC jednako je vazno kao i ispravljanje papirnatih
navigacijskih karata. Ispravljanje ENC, osim ru¢nog, moze biti i automatizirano, a
ispravci se distribuiraju preko regionalnih centara za koordinaciju elektronskih
navigacijskih karata (Regional Electronic Navigational Chart Coordinating — RENC)
putem CD-ROMA ili putem telekomunikacijskih veza.

Znacajke uredaja
ECDIS-uredaj na plovilu uklju¢uje softverski dio i ra¢unalo sa zaslonom u boji.
ECDIS-sustav povezan je sa sustavima:
- koji omogucuju stalno odredivanje pozicije broda
- koji omogucuju stalno pracenje brzine broda
- koji omogucuju stalno pra¢enje kursa broda
- koji omoguc¢uju mjerenje smjera i brzine vjetra
- arpa-radarom
- dubinomjerom
- autopilotom
- za pracenje meteoroloskih izvjesca.

ECDIS i povezana navigacijska oprema koriste standardizirani protokol
NMEA 0187 za medusobnu komunikaciju. Navedeni protokol razvilo je Ameri¢ko
nacionalno pomorsko elektroni¢ko udruzenje®, a prihvacen je kao standard u
pomorskoj industriji.

Sustav uz glavni izvor elektri¢ne energije mora biti povezan i s pomoénim
izvorom elektri¢ne energije. Unutar samoga sustava postoji uredaj za neprekidno
napajanje strujom?, a sluzi za prebacivanje sustava s jednog izvora napajanja na
drugi izvor napajanja bez poremecaja rada samog sustava. Bitno je da je ¢asnik
upoznat s moguénostima, a posebno ogranienjima svih senzora povezanih s
ECDIS-sustavom. Navigacija je sigurna jedino ako je ¢asnik svjestan kvalitete,
to¢nosti i pouzdanosti dobivenih podataka putem ECDIS-sustava.

§ US NATIONAL MARITIME ELECTRONIC ASSOCIATION — NMEA.
° UNINTERUPTIBILE POWER SUPPLY DEVICE.
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4. PLANIRANJE PUTOVAN]JA I VODEN]JE NAVIGACIJE
S POMOCU ECDIS-SUSTAVA

Koriste¢i se ECDIS-sustavom ¢asnik moze jednostavno i pouzdano provesti
planiranje putovanja. Dok je u ve¢ izlozenom klasi¢nom nadinu planiranja
putovanja ¢asnik morao upotrijebiti razli¢ite navigacijske publikacije,
ECDIS-sustav ih u sebi sadrzi poprilican broj, $to pridonosi kraéem vremenskom
razdoblju za izradu plana.

Prije planiranja putovanja ECDIS-sustav ¢asniku daje moguénost uvida i
dobivanja podataka o:

— katalogu karata

— pohranjenim kartama u ECDIS-u

— broju karte za odredeno podrucje

— navigacijskim svijetlima

— plimi i oseci

— vremenskim prilikama na odredenom podrudju

— jadini i smjeru mjese¢nih prevladavajuéih vjetrova
— mjesecnoj prevladavajucoj visini valova za odredeno podrucdje
— lukama

svim ucrtanim simbolima na karti

elektronskom dnevniku

kalkulaciji brzine

kalkulaciji vremena

— datumu korigiranja i korekcijama na karti.

Casnik moze pri planiranju putovanja prikazati na zaslonu generalnu
kartu, odabrati po broju to¢no odredenu kartu ili pak povecati odredeni dio karte.
Pri planiranju ¢asnik ima na zaslonu moguénost uvida u broj i mjerilo karte te
mogucnost uvida u generalno mjerilo karte.!

Casnik pri planiranju putovanja i vodenju navigacije moze odabrati
razli¢ite prikaze [2, dodatak 2], a opcije su: osnovni prikaz (DISPLAY BASE),
standardni prikaz (STANDARD DISPLAY), prikaz ostalih informacija (ALL
OTHER INFORMATION DISPLAY).

Osnovni prikaz sadrzi informacije koje su potrebne u svim geografskim
podrudjima i stalno su prikazane na karti. Standardni prikaz sadrzi informacije
koje se nalaze na karti pri njezinu prvom prikazu. Casnik u ovom prikazu moze
opseg informacije prilagoditi te odredene informacije obrisati s karte kako bi dobio
bolju preglednostkarte, a jednim ih pritiskom na tipku ponovno dobiti na zaslonu.

Prikaz ostalih informacija sadrzi informacije o podmorskim kablovima i
cjevovodima, brodskim prugama, datumu izdanja odredene ENC itd.

Nakon 3to je odabrao odgovarajucu kartu i prikaz, ¢asnik treba prije
planiranja putovanja na ECDIS-u namjestiti odredene parametre kao 5to su:

% Mjerilo karte u kojem je napravljena papirnata karta.
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- ARPA SHIP’S MODEL odabire se tip broda

- ARPA TRIAL MANOUVRE/RUDDER ANGLE  unose se vrijednosti otklona krila kormila pri
promjeni kursa (Transas) ili kod nekih
modela promjena kursa u vremenskom
razdoblju od jedne minute (Spery)

-SAFETY CONTUR ubacuje se vrijednost sigurnosne konture

-DANGER ZONE ubacuje se vrijednost na kojoj se Zeli proé¢i od
usamljene opasnosti

Nakon 3to su svi navedeni parametri postavljeni, ruta se moze ucrtati na
generalnu kartu te prebaciti na kursne karte ili ucrtavanjem rute izravno na kursne
karte. Ruta se ucrtava pomicanjem kursora po karti, a po zavrSetku ucrtavanja
obavlja se provjera je li ruta ucrtana unutar zadanih parametara. Provjera ide po
totkama puta (engl. Way point), a u slu¢aju da neka od ucrtanih to¢aka nije u skladu
s postavljenim parametrima te dovodi u pitanje sigurnost plovidbe, ta se tocka
puta istakne s moguéno$éu uvida u uzrok nezadovoljavanja postavljenih
parametara. Korekcija se moze obaviti postavljanjem to¢ke puta na novu
odgovarajuéu poziciju ili izmjenom geografskih koordinata tocke puta. Uz
navedeni nadin ucrtavanja, ruta se moze ucrtati s pomoc¢u ru¢nog digitalizatora
kojim se, povlageéi ga po papirnatoj karti, ruta prebacuje na elektronsku kartu. Po
zavrietku provjere, kreirana se ruta pohranjuje u listu ruta te se prema potrebi
moze pozvati i prikazati na zaslonu. Sve vrijednosti ucrtane rute kao Sto su:
pozicija, kurs, udaljenost izmedu to¢aka puta, sveukupan broj toaka puta te
ukupna udaljenost, mogu se pogledati u tablici planirane rute (ROUTE PLAN
TABLE). Za odredeno putovanje moze se ucrtati vi$e rutai pohranitiih ulistiruta, a
prema potrebi koristiti onu koja u danom trenutku najvise odgovara. Na ucrtanim
rutama kruzi¢ima su oznadene pozicije u kojima treba poceti mijenjati kurs (u
skladu s ubagenim vrijednostima otklona krila kormila) kako bi se brod zadrZao na
ucrtanoj ruti.

Osim kreiranja ruta za odredena putovanja, moze se pripremiti ruta za
traganje i spa$avanje. Unosenjem koordinata pocetne tocke traganja, brzine
pretrazivanja, trenuta¢ne pozicije broda, odabirom nacina pretrazivanja (Zec, [9])
te pohranjivanjem rute.

ECDIS-sustav ¢asniku pruza moguénost odabira primarnog i sekundarnog
sustava pozicioniranja. Primarni (upravljacki) sustav pozicioniranja za odredivanje
pozicije broda moze koristiti sljedece satelitske i radiokomunikacijske sustave:

- GPS

- DGPS

- DECCA

- LORAN

Sekundarni (kontrolni) sustav pozicioniranja za odredivanje pozicije broda
moze koristiti:

— Zbrojenu navigaciju (Dead reackoning) — pozicija se dobiva prema

podacima koje daje Gyro kompas i brzinomjer, a koristi se u oceanskoj
navigaciji.
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— Odrzavano (trajno) smjeranje (Echo reference) — pozicija se dobiva
konstantnim pracenjem azimuta i udaljenosti odabrane nepomi¢ne tocke
s pomocu arpa-uredaja, a koristi se u obalnoj navigaciji.

Primarna i sekundarna pozicija prikazane na ENC-u su razli¢ite, a razlika je
to veca 8to je proteklo duze vremensko razdoblje od upuéivanja sekundarne
pozicije i 8to su utjecaji vjetra, mora i struja izrazeniji. Na ECDIS-u su te dvije
pozicije prikazane razli¢itim bojama. Casnik pri vodenju navigacije treba voditi
ratuna o redovitom obnavljanju sekundarne pozicije broda, smanjujuéi time
odstupanje od primarne pozicije broda.

Osim pracenja pozicije vlastita broda, ¢asnik uz prethodno pra¢enje okolnih
brodova na arpa-uredaju, te brodove moze pratiti i na ECDIS-u. Izravno, bez
prethodnog pracenja na arpa-uredaju, ¢asnik na ECDIS-u moze pratiti samo one
brodove koji imaju instaliran sustav automatske identifikacije.!

Da bi se ¢asniku $to vise olakSalo vodenje navigacije, ECDIS-sustav je
opremljen alarmima i pokazateljima: [2, dodatak 4]

— alarm ili pokazatelj premalog ili prevelikog mjerila karte

— pokazatelj adekvatnog mjerila karte

— alarm prevelikog odstupanja od ucrtanog kursa

— alarm prijelaza preko sigurnosne dubine

— alarm ili pokazatelj ulaska u podrudja plovidbe s posebnim uvjetima [2,

dodatak 5]

— alarm priblizavanja tocki puta

— alarm za razliiti geodetski podatak

— alarm ili pokazatelj kvara ECDIS-sustava

— pokazatelj kvara sustava za pozicioniranje.

Pri planiranju plovidbe i pri vodenju navigacije, ECDIS-sustav daje ¢asniku
mogucnost simuliranja. Casnik moze izvoditi stati¢ku i dinami¢ku simulaciju
(Suanj, [10]) simuliraju¢i promjenu kursa pri razli¢itim otklonima krila kormila i
pri razli¢itim rezimima rada stroja. Pri simulaciji na ECDIS-u, ¢asniku su
naznacene pocetna i zavr$na tocka promjene kursa i linija kretanja broda te ¢asnik
dolaskom u po¢etnu tocku promjene kursa otklanja kormilo za simulirani otklon te
dovodi brod u nov simulirani kurs ili pak postavlja stroj u simulirani rezim rada.
Bitno je spomenuti da ECDIS-sustav simulaciju izvodi uzimajudi o obzir gaz broda
koji smo upisali u ECDIS i dubinu ispod broda (UKC). Casnik promjenom
vrijednosti gaza na simulaciji moze vidjeti slu¢aj promjene kursa broda kada je
brod u balastu ili kada je potpuno nakrcan.

Casnik moZe na zaslonu izabrati &etiri natina prikaza informacija:

- DISPLAY SYSTEM MODE informacije su podaci o uvjetima plovidbe
- DISPLAY ROUTE MODE informacije su podaci o planu plovidbe
- DISPLAY PILOT MODE informacije su podaci o poziciji broda na sljede¢u tocku puta

- DISPLAY WEATHER MODE  informacije su podadi o vremenskim prilikama

' AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEM - AIS.
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5. ZAKLJUCAK

Razvoj elektronske tehnologije rezultirao je nastankom razli¢itih sustava
elektronskih karata (medu kojima je i ECDIS-sustav) koji uvode novine i u
planiranju putovanja i u vodenju navigacije. Planiranjem putovanja uporabom
ECDIS-sustava €asnik moze brzo i sigurno planirati putovanje te korigirati u
slu¢aju potrebe. Od velike pomoéi je i pri vodenju navigacije, omogucavajuéi
¢asniku bolju preglednost, pratedi istodobno na zaslonu kretanje vlastitog broda i
okolnih brodova, odabrane informacije, alarme i pokazatelje. Trziste trenutacno
nudi vie sustava elektronskih karata, od kojih se neki mogu koristiti samo kao
pomagalo uz papirnatu kartu, a neki, kao $to je ECDIS, uz adekvatnu podriku
mogu zamijeniti papirnatu kartu u cijelosti. Upucenost ¢asnika u rad i uporabu
ECDIS-sustava preduvjet je za njegovu uporabu. Danas jo$ uvijek vecina brodova
nema instaliran ECDIS-sustav no daljnji razvoj elektronske tehnologije i
snizavanje cijene digitalizacije papirnatih karata zasigurno ¢e pridonijeti tome da
ECDIS-sustav bude vise primijenjen na brodu.
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Summary
COMPARISON OF VOYAGE PLANNING AND NAVIGATION IN THE CLASSICAL
MANER AND BY USING THE ECDIS SYSTEM

The aim of this paper is to present a voyage planning and navigation done in the classical manner and
by using the ECDIS system. The classical manner of voyage planning and navigation is presented
according to the STCW guidelines. When the voyage planning is done in the classical manner much
more time is needed then when the ECDIS system is used. The ECDIS system offers the possibility to
plan a voyage and navigate, having the opportunity to simultaneously view the position of the own
and neighbouring ships on the same screen, with the selected information, alarms and indicators. The
ECDIS system has been developed from the idea to have the navigational chart (which has been the
main navigational tool since ancient times) information in the computer, so that the cor_npftter can
operate instead of the navigator. The use of ECDIS system is increasing and eventually will be the
structural part of every ship. The correct use of the ECDIS system makes it easier for the navigator and
upgrades the voyage safety degree.

Key words: voyage planning, electronic navigational chart, system electronic navigational chart



