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STRUKTURNA ANALIZA TEHNOLOSKIH
PROCESA U POMORSKO] POVRSINSKO]
PLOVIDBI

U radu su prikagant tehnoloski proces kgji se odvijaju u pomorskaj povrsinskaj plovidbi
teretnog broda. Procesi u pomorskoj plovidbi obubvaiaju operacije koje se odvijaju tijekom pomorskog
Dputovanja igmedn Inke polaska i luke dolaska. Posebni nyjeti plovidbe na odredenim dijelovima
puta dovode do diferenciranosti procesa. Tako je moguce odvojeno promatrati procese pri odlaskn
i3 luke, procese u plovidbi otvorenim morem te gavrine procese pri dolaskn u lukn. Osim takve
podjele, procesi u plovidbi dijele se i na procese veane u3, plovidbu i procese vezane u3 brod /
objeket prijevoza, a svaki od njih mose se primijentti na bilo kaju pomorsku plovidbu, neovisno o
vrsti prijevognag sredstva, mjestu i vremeny plovidbe, kao i objektu prijevoa. Tehnoloski procesi
Plovidbi osignravaju signrno i efikasno izvrsenje pothvata pomorske plovidbe te brz i ekononnian
Drijevog tereta morem.

Kljuine rijels: tebnoloski procesi, pomorska plovidba, brod

1. UVOD

Tehnoloki procesiu pomorskoj povrsinskoj plovidbi, a posebno u porr}ors'kom
anje procesa u plovidbi dimenzionirano

ke odredista. Cjelokupnost
procesima karakteristicnim

teretnom prometu, slozeni su i dugotrajni. Traj :
je viemenom putovanja broda izmedu luke polazi§§a.1. lu
svih postupaka na tom putovanju obuhvaceno je razlicitim
2a pomorsku plovidbu broda.

Raznolikost procesa u pomorskoj pIO\;igb
postupaka koje obavlja posada broda u plovidbi. ; o
i posaI::le stroj]a pridorllofi potrebi odvojenog promatranja procesa ko.;e’or.le Ol;avtli:i{uo.
U radu su istaknuti procesi vezani uz poslove clanova posade palube, iako je vrio

egzaktno odvojiti procese koji obavlja posada stroja od procesa vodenja broda, koje

i uvjetovana je specificnim razlikama
Podijeljenost poslova posade palube
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izvriavaju ¢lanovi posade palube.

Procesi koji se javljaju u pomorskoj povrsinskoj plovidbi mogu se generalno
podijeliti na procese vezane uz plovidbu, brod te objekt prijevoza. U ovom radu
analizirani su tehnoloski procesi u pomorskoj povrsinskoj plovidbi teretnih brodova,
gdje je objekt prijevoza teret, a obradeni procesi ne ovise o vrsti objekta prijevoza
niti o vrsti i nadinu prijevoza. Opcenitost prikazanih plovidbenih procesa moguce je
primijeniti na bilo koji tip broda ili nacin prijevoza.

2. PROCESI U POMORSKO]J PLOVIDBI

Pomorska plovidba je proces koji se odvija od trenutka odlaska broda sa
pristana do trenutka pristajanja broda u luci odredista. Na cjelokupnom putovanju
broda, gledajuéi ukupnost svih procesa, moguce je odvojiti postupke koji se odvijaju
u plovidbi na samom odlasku i dolasku broda u luku i procese u plovidbi otvorenim
morem. Ovakva podjela uvjetovana je specifiénim radnjama u procesima odlaska i
dolaska broda u luku.

Gledajuci pomorsku plovidbu kao postupak dovodenja broda iz jednog mjesta u
drugo, ona se sastoji od procesa odlaska i dolaska broda u luku te plovidbe otvorenim

morem. Na sljedecoj shemi prikazana je struktura tehnoloskih procesa u pomorskoj
plovidbi.

Procesi u pomorskoj
plovidbi

4 Y v
Procesi pd Procesi u plovidbi Procesi pd
odlasku iz Juke otvorenim morem dolasku u luku

I | !

* Operacija odveza| |+ Navigacija * Pripremabroda
brodas pristana * Obukaivjezbe za dolazak uluku

* Peljarenje pomoracanabrodu| |+ Sidrenje

* Tegljenje * Postupcikod * Peljarenje
izvanrednih * Tegljenje
situacija * Operacija priveza

* Nazdorteretau broda
plovidbi

* Odrzavanje broda
ibrodskih
uredaja

* Komunikacija

* Vodenje brodskih
administrativnih
poslova

* Pripremaplana

isk.rcaja/ukrcnja

tereta

* Kontrola

stabilnosti

* Balastiranje

Shema 1. Tehnoloski procesi u Pomorskaj povriinskoj plovidbi
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3. PROCESI PRI ODLASKU IZ LUKE

3.1 Operacija odveza broda

Postupak odveza broda pocinje ukrcajem peljara na brod. Posada palube, koja
se nalazi na pramcu i na krmi broda primajuéi naredbe od zapovjednika s mosta, vrsi
otpustanje konopa sa broda. Drugi dio operacije odvija se na obali, gdje privezivaci
skidaju brodske konope s bitvi, da bi se oni podigli na brod. Osim same operacije
odvezivanja, proces odveza ukljucuje i prihvacanje i koristenje tegljaca koji pomazu
pri procesu odveza, a omogucuje i sigurno isplovljenje broda sa pristana.

Raspored otpustanja brodskih konopa i prihvacanje tegljaca ovisi o nacinu
priveza broda, velicini broda te trenutnim navigacijskim uvjetima i meteorologkim
prilikama na pristanu.

3.2 Peljarenje

Peljarenje je vodenje broda od stru¢nih osoba (peljara) i davanje strucnih savjeta
zapovijedniku broda, radi sigurne plovidbe u lukama, tjesnacima i drugim podrucjima
opasnim za navigaciju. Nepoznavanje lokalnih prilika u plovidbi kanalima, prilazima
luka ili u podrudjima nesigurnim za plovidbu, jedan je od velikih problema s kojim se
susrece zapovjednik broda u izvrienju plovidbe. U cilju smanjivanja rizika plovidbe
u takvim situacijama i poveéanja sigurnosti plovidbe, brod ukrcava peljara kao
savjetodavnu osobu zapovjedniku broda.

Postupak peljarenja izvodi se u podrucjima gdje postoji obveza od strane luckih
vlasti ili se to zahtijeva od strane broda.

Proces peljarenja dijeli se na sljedece postupke:

1. ukrcaj peljara,

2. plovidba s peljarom,

3. iskrcaj peljara.

Peljarenje se moze podijeliti na lucko i obalnouo : ;
broda. Lucko se odvija prilikom dolaska ili odlaska broda.xz luke, dok je obaln.o.
peljatenje proces vodenja broda plovidbenim kanalorfl, tjesnacem, prolaz?frj ili
opasnim navigacijskim podru(':jem. Prihvat peljara ObﬂVl]’f'l: se za.prxstano-m p;mké)@
isplovljenja ili u plovidbi broda. Prijevozno scedstvo s kojim peljar dolazi na brod je
peljarska brodica, brod ili sve ucestalije helikopter. e 3

Uspjesnost sigurnog prihvata (ukrcaja) peljara na brod u plovidbi temeljt se na
pripremnim radnjama. Potrebno je:

*  pripremiti stroj za manevriranje, 5

* organizirati clanove posade potrebnfi za ukrca| pel}ara, i

*  pripremiti peljarske ljestve, provjeriti oznake na mjestu za ukrcaj peljara,

* osvijetliti mjesta za ukrecaj nocu,

* uspostaviti ucinkovitu komuni

visnosti o podru¢ju plovidbe

kaciju izmedu zapovjednickog mosta 1
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peljarske brodice i zapovjednickog mosta i posade na palubi.

* manevrirati brodom smanjenom brzinom, dajuci zavjetrinu peljarskoj
brodici ili drze¢i odgovarajuci kurs broda za prihvat peljara helikopterom.

Sam ¢in ukrcaja peljara zahtijeva pripremu peljarskih ljestvi i ostale sigurnosne
opreme potrebne za siguran prihvat peljara, te vodenje peljara od mjesta ukrcaja na
palubi broda do zapovjednickog mosta. Tu operaciju provode ¢lanovi posade uz
nadzor c¢asnika palube i u koordinaciji s zapovjednikom broda.

Trenutkom dolaska peljara na zapovjednicki most zapocinje njegova duznost
sigurnog vodenja broda, uz usuglasavanje namjeravanih radnji i postupaka sa
zapovjednikom broda. Zapovjednik broda bez obzira na prisutnost peljara i dalje
ostaje odgovorna osoba za upravljanje brodom. Radi uspjesnog peljarenja zapovjednik
i €lanovi posade moraju izvrsiti sljedece radnje:

* informiranje peljara o kursu, brzini broda, karakteristikama brodskog stroja

te gazu broda,

* informiranje peljara o smjeitaju opreme za spasavanje za njegovu
upotrebu,

* predavanje peljaru ispunjene Peljarske karte («Pilot Card») sa svim
neophodnim podacima o brodu, kao i izmjenjivanje liste provjere peljar/
zapovjednik («master/pilot exchange lis») i obratno,

* dogovor zapovjednika i peljara vezan uz:

* koriStenje radio komunikacija (tegljaci, peljarska brodica/helikoptet,
VTS centar...)

uspostavljanje odgovarajuée straze na zapovjednickom mostu i
postavljanje posade u pripravnost,

* upotrebu tegljaca,

* opreme za vez i sidrenje,

*  ocekivani pomorski promet tijekom peljarenia,

* odrzavanje normalne plovidbene straze, isticanje odgovarajuée zastave
medunarodnog signalnog kodeksa (H) i svjetlosnih signala noéu,

pracenje napredovanja broda i naredb; peljara od strane zapovijednika i
casnika palube i njihovo eventualno korigiranje.

Proces peljatenja zavrsava sigurnim isplovljenjem broda iz luke ili sigurnim
privezom broda na pristan iskrcajem peljara. Iskrcaj peljara u slu¢aju odlaska broda iz
luke, je pocetak pomorske plovidbe otvorenim morem, dok iskrcaj, u slucaju vezivanja
broda na pristan, oznacava zavrietak procesa pomorske plovidbe.

3.3 Tegljenjc

Teglienje je proces koji se odvija tijekom procesa manevriranja, 0odnosno
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pri privezu ili odvezu broda. Manevriranje brodom odvija se upotrebom tegljaca
koji dje!uj.u kao pomoéno sredstvo. Upotreba tegljiaca ovisi o veliéini broda i
karakteristikama poriva broda. Ovisno o svojoj veli€ini, vremenskim uvjetima, luckim
propisima, obiljeZjima luke i pristana, znanju sposobnosti i uvjezbanosti zapovjednika
i peljara, odreduje se broj tegljaca koji ¢e sudjelovati u procesu tegljenja.

Unutar procesa manevriranja teglienje se moze promatrati kao uzajamno
djelovanje tegljaca i brodskog pogona na kretanje broda. Tegljaci mogu djelovati:

*  povlaceci brod («pullingy),

¢ gurajudi brod («pushingy).

Prihvacanje tegljaca yréi se brodskim ili konopom tegljaca, uévricivanjem
konopa na brodske bitve. Cvrstoca konopa ovisi o veliéini broda i porivnoj snazi
tegljaca. Mjesto vezivanja tegljaca za brod ovisi o vrsti manovre i polozaju pojedinog
tegljaca, a uopceno gledajuci moze biti na pramcu, krmi ili na sredini broda.

Svaka operacija tegljenja temelji se na koordinaciji izmedu peljara i zapovjednika,
te komunikaciji izmedu peljara i zapovjednika tegljaca. Takoder je od vaznosti proces
komunikacije na zapovjednickom mostu, odnosno zapovjednika 1 posade broda na
mjestima za prihvacanje tegljaca.

4. PROCESI U PLOVIDBI OTVORENIM MOREM

Procesi koji slijede u plovidbi brodom otvorenim morem kompleksne su
operacije koje izvravaju svi ¢lanovi posade. Osim osnovnih opCih procesa navigacije,
komunikacije, obuke i vjezbe za slu¢aj izvanrednih okolnosti, odrzavanje broda,
procesa vezanih za teret, tijekom plovidbe obavljaju se i neke druge operacije direktno
vezane za plovidbu broda. _ :

To su postupci rukovanja brodskim sredstvima za prekrc.a] tere.ta, rukgvan;e
brodskim dizalicama i ostalim uredajima (poklopci brodskih skladista, pilotske ljestve,
brodska vitla). Slijede postupci opskrbe broda gorivom (bunker), upravljanja otpadom
na brodu, zaitite oneci$éenja mora, te izmjene balasta.

4.1 Navigacija |
Navigacija, odnosno vodenje broda od jedrllog.nvlj(esmﬁ na dfugo, predSta]:l]:‘;
osnovni proces u plovidbi i traZi izvrsno poznavanje vjestina i znanja pvomor.ac;ar n;)]i
sudjeluju u tom procesu. Zadatak navigacije moze se deﬁnvlrau kao t?cr;oj if:,mim
vtemenski ograni¢eno vodenje broda s jedne na drugu tocku, unaprijed izabranim,
najpovoljnijim i najkracim putem.
Kompleksnost procesa koji se javlj
u Sirem smislu, kao skup svih procesa tje e
Proces upravljanja brodom, odnosno navigacija. e
Upravljanje brodom u uzem smislu predstavlja drzanje p

zapovijednitkom mostu, §to ukljucuje:

aju pri vodenju broda mogu se sagledavati
kom vodenja broda ili u uzem smislu, kao
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«  Odrgavanje broda na pravom (planiranom) kurss, odnosno kormilarenje.

Postupak kormilarenja je odrzavanje broda na zadanom kursu. Na suvremenim
brodovima postoje dva nadina kormilarenja: ru¢no i pomocu tzv. automatskog pilota,
koji na osnovu unaprijed upisanog kursa odrzava zadani kurs. Automatski pilot se
uobicajeno koristi u plovidbi otvorenim morem, uz redovite provjere od strane ¢asnika
palube, dok se ru¢no kormilarenje najcesce koristi pri manevriranju, prolazu kanalima
ili nekoj drugoj situaciji, kada je potrebna brza i kontrolirana promjena kursa.

Kormilarenje je osnovni postupak navigacije i ono omogucuje vodenje broda
po unaprijed planiranoj ruti plovidbe i ispravljanje odstupanja trenutne pozicije broda
od planirane.

s Proyjera trenntne pogicije broda,

Kada se govori o provjeri trenutne pozicije broda mora se uzeti u obzir nacin
proviere i ucestalost §to je direktna posljedica podrucja plovidbe i meteoroloskih
uvjeta. Pozicija broda se ucrtava na pomorsku kartu ili se dobije direktno na sustavima
elektronickih karata (ECDIS).

Podrucje plovidbe moze se podijeliti na:

1. Oceansku navigaciju

Danas je osnova navigacije na otvorenom moru upotrebasatelitskih navigacijskih
sustava, dok se astronomska navigacija koristi kao dodatna moguénost provjere
pozicije broda. Prednosti satelitske navigacije su ogromne jer omoguéuju dobivanje
pozicije broda (geografska $irina ¢, geografska duzina A) u bilo kojem trenutku, bez
obzira na vremenske uvjete, globalnu pokrivenost sa satelitima i s velikom toé¢noséu.
Osnova satelitske navigacije Cini sustav GPS («Global Positioning System») sa svojim
satelitima i prijemnikom na brodu. Astronomska navigacija koja za odredivanje
pozicije broda koristi nebeska tijela, zbog svojih ogranienja, nemoguénosti snimanja
u losim vremenskim uvjetima i relativno velikih gresaka, koristi se kao dodatna
mogucnost odredivanja pozicije broda i to isklju¢ivo na otvorenom moru. lako
koriStenje astronomske navigacije u odredivanju pozicije broda na otvorenom moru
ima odredena ogranicenja, njezino koristenje od velike je vaznosti jer koristi kretanje
nebeskih tijela na koje ne utjecu vanjski &imbenici (npr. kvarovi, ratna stanja,...) koji s
mogu javiti kod upotrebe satelitske ili neke druge vrste elektronic¢ke navigacije.

; U nedostatku spomenuta dva nacina, navigacija se moZe voditi upotrebom
zbrojene pozicije koja daje poziciju broda uzimajuéi u obzir zadnju poznatu poziciju,
kurs plovidbe, zanos, odnosno utjecaj morskih struja i vjetra na kretanje broda i
predfani put. Ovaj postupak odredivanja pozicije broda daje najvecu gresku, koja ovisi
0 uvjetima plovidbe.

oy Ucestalost provjere pozicije u oceanskoj navigaciji ovisi o meteoroloskim
UV)eUr'na, .sranju.mora, vidljivosti te gustodi prometa. Uobicajeni vremenski razmak
odredivanja pozicije broda, pri uobicajenim uvjetima, iznosi 1 sat.
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2. Obalnu navigaciju

'()dredlv?nje pozicije broda u obalnoj navigaciji temelji se na koristenju metoda
terestrike navigacije. Zbog svoje tocnosti koristi se i satelitska navigacija.

Metode, ?dnosno postupci odredivanja pozicije broda terestrickom navigacijom,
mogu se temeljiti na upotrebi radara ili vizualnog opaZzanja terestrickih objekata.

Postupci odredivanja pozicije broda su:

* istovremenim opazanjem jednog, dva, tri ili viSe terestricka objekta,

¢ u razmaku vremena,

* zbrojena navigacija

Opcenito zbog veceg broja opasnosti na koje brod nailazi u obalnoj navigaciji
te gusceg pomorskog prometa, ucestalost provjere i odredivanja pozicije mnogo je
¢eséa nego u-oceanskoj plovidbi. Provjere pozicije broda vrSe se i sustavom satelitske
navigacije.

o  Praéenje okolnog pomorskag prometa

Od velike je vaznost opazanje/biljezenje podataka o pomorskom prometu
okolnih brodova jer pravovremene informacije omogucavaju i pravovremene akcije
u cilju izbjegavanja sudara. Izbjegavanje okolnih brodova, u skladu s pravilima o
izbjegavanju sudara na moru, moze se izvesti promjenom kursa i/ili brzine vlastitog
broda. Vazni su i sljedeci ¢imbenici:

o Utrtavanje pogicije broda na pomorskn karin.

«  Kontrola rada svih navigacijskih instrumenata.

o Kommunikacija preko brodske radio stanice s okolnim brodovima ili obalnim

postajama.

Odredivanje dubine mora.

Provjera dubine mora i njezino usporedivanje s gazom broda od velike je
vaznosti u obalnoj navigaciji. Dubina mora na odredenom mijestu sugerira na sigurnost
pozicije broda.

o Igbjegavanje i niimoilagenje s okolnim brodovima.

s Primanje meteoroloskih izyjestaja i njihovo koristenje u odabiru rute plovidbe.

o Dr3anje strage na sidrists.

Ono ukljucuje ove postupke:

+ redovite provjere i ucr
uzimanjem azimuta ist

tavanje pozicije broda na pomorsku kartu

aknutih terestrickih objekata u redovitim

vremenskim razmacima uzimajuéi u obzir meteoroloske prilike, morske
mijene i morske struje i stanje mora,

« periodi¢ne provjere cijelog broda,

«  oznacavanje broda na sidru svjetlosn
oznakama u skladu s pravilima.

im i zvuénim signalima te ostalim
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*  Vodenje brodskag dnevnika

Sve operacije i dogadaji na brodu unose se u brodski dnevnik. Navigacijski
podaci i ostale informacije unose se kontinuirano s 0znacavanjem vremena odredenog
postupka ili dogadaja. Posebno se upisuju izvanredni ili incidentni dogadaji. Podaci
koji se najces¢e unose su pozicije i kursevi broda, prijedene udaljenosti, devijacije
kompasa, broj okretaja motora, stanje vremena i stanje mora.

s Primopredaja plovidbene strage

Kod primopredaje plovidbene straze jednog casnika palube drugom, moraju se
prenijeti sljedeci podaci:

* stalne («standing ordersy) i ostale posebne odredbe zapovjednika broda
koje se odnose na navigaciju,

*  trenutnu poziciju, kurs, greske magnetskog i ziro kompasa, brzinu te gaz
broda,

* navigacijsku situaciju ukljucujuéi: trenutno stanje i kretanje brodova
koji su u blizini, opasnosti na koje je moguée naiéi, stanje i upotreba
navigacijskih uredaja i njihove greske,

*  prevladavajudi vjetar, struje te morske mijene, vidljivost i utjecaj tih
faktora na kurs i brzinu broda,

° mogudi utjecaj nagiba, trima brod, gustoée mora na slobodno pod
kobilicom («under keel clearancey),

*  tjek specijalnih radova na palubi broda.

Uobicajena procedura obvezuje éasnika provjeru svih radnji putem unaprijed
pripremljene liste provjere.

Kada se govori 0 navigaciji u $irem smislu ona predstavlja Siroku lepezu razlicitih
postupaka koji omogucavaju sigurno vodenje broda. U prvom redu to se odnosi
na sigurnost plovidbe, briga o objektu prijevoza, vodenje brodske administracije,
odrZavanje broda i brodskih uredaja, komunikacija s kopnom i drugim brodovima,
priprema broda i posade za slu¢aj izvanrednih okolnosti, obuka i vjezbe pomoraca na
brodu i druge postupke neophodne za sigurno vodenje broda.

4.2 Obuka i vjezbe pomoraca na brodu

U cilju sigurnijeg i komercijalno efikasnijeg procesa plovidbe obuka, vjezbe i
usavrsavanje pomoraca ne obavljaju se samo na kopnu ve¢ i na brodu u tijekﬁ izvrienja
putovanja. Organizacija obuke sastoji se od 4 glavna podrugja:

1. obvezne vjezbe i obuke za slucaj opasnosti,

2. tehnickog usavriavanja,

3. obuke u cilju poboljsanja komercijalne isplativosti plovidbe,

4. pripreme za napredovanje.

Obvezne vjezbe sigurnosti predstavljaju postupke ¢lanova posade (dijagram 1) u
slucaju opasnosti ili sprecavanju incidentnih situacija.
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Plan vjezbi | obuke
clanova posade
(mjesecni)

Obavjestavanje
clanova posade

Obavijanje
— planirane vjezbe ifili
obuke

Ocjena
uspjesnosti
viezbe ifili
obuke

Zapis u brodskom
dnevniku i arhiviranje
popisa provjere

NE
v

Ponavijanje vjezbe

bl

Dijagram 1. Prikag postupaka planirarja i igvodenja obuke ili yjeghe

Osim obveznih vjezbi sigurnost, kompanije predvidaju i druge postupke o‘?uke
pomoraca sa ciljem sigurnijeg, efikasnijeg i isplativijeg izvréen!a po.morskf.c plO.\.'ldb.C.
Takva obuka moZe sadr¥avati i predavanja starijih casnika te koristenje multimedijalnih

sredstava (filmovi, kompjuterski programi).

4.3 Postupci kod izvanrednih situacija 93

Sluéaj izvanrednih okolnosti predstavlja ozbiljan problem u plovlld'lix, odnosr}o
vodenju broda. Izvanredna situacija smatra se nc.:l?o_srefina opasnost najviseg sEEprr;)a;
kada postoji razumna izvjesnost da su brod i/ili I’Judx e brodu ug%ze{.u (;ersn aoi/ili
neminovnom opasno$cu i traze neposrednu pom.(‘)c..Moze se odredit ﬁv)’un{a i
brodu prijeti neposredna opasnost, odnosno prijeti 0pasnost od oneciscenj
kada nastupe neki od sljede¢ih dogadaja: . ]

*  svako oftecenje broda uzrokovano bilo kojim uzro

strukturalno ostecenje brodskog trupa),

* prodor vode,

* pozar na brodu,

* covjek u moruy,

* onediS¢enje mora («oil pollution»),

kom (sudar, nasukanje,



V. FRANCIC, S. KOS: Strukturna analiza tehnoloskih procesa u pomorskoj povrsinskoj...
200 Pomorstvo, god. 18 (2004), str. 191 - 208

« smrt ili te?a ozljeda ili oboljenje ¢lana posade,

» pomak tereta,

«  kyar sustava upravljanja brodom u plovidbi,

* napad pirata,

« slijepi putnici, droga ili akt terorizma na brodu,

«  spasavanje drugih brodova ili ljudi.

U izvanrednoj situaciji od velike je vaznosti slijediti procedure odnosno postupke

unaprijed odredene za takve situacije planom djelovanja za pojavu izvanredne situacije.
Shema broj 2 pokazuje primjer takvog plana.

POSTUPCI U SLUCAJU 1ZVANREDNE SITUACIJE
Utvrditi §to se
dogodilo

Y
Skupiti sve info-
rmacije o incidentu

e
Poduzeti sve mjere
za smanjenje daljnjih

opasnost i otkloniti Obavijestiti
uzrok incidenta kompaniju
A 4 \4
Slijediti pisane upute Ako je potebno
za pojedinu traziti upute
incidentnu situaciju od kompanije

) 4
Svi clanovi posade
trebaju djelovati u

skladu sa svojim
duznostima i
odgovornostima za
pojedinu incidentnu
situaciju u skladu sa
obavljenim vjezbama

Zapisati podatke o
S dogadaju, vremenu
Delf:%uan odgovo- nastanka dogadaja,
mosfl‘clanova posade »| komunikaciji na brodu
raditi koordiniirano

i sa kompanijiom

Shema 2. Plan postupaka za sluiaj izvanredne situacije na brodu



V. FRANCIC, S. KOS: Strukturna analiza tehnoloskih procesa u pomorskoj povrsinskoj...

Pomorstvo, god. 18 (2004), str. 191 - 208 201

4.4 Nadzor tereta u plovidbi

Neprekidan nadzor tereta svakodnevni je postupak koji se odvija na brodu
u plovidbi. Postupci koji se obavljaju na teretu kao transportnom objektu ovise o
njegovoj vrsti i nacinu prijevoza, ali mogu se generalizirati neki osnovni procesi.

Osnovni postupak nadzora nad teretom predstavlja svakodnevna provjera
morskih vezova (u€vr$éenja) na teretu i njihovo pritezanje i pojacavanje u izvanrednim
okolnostima nailaska loseg vremena.

Prolaskom broda razlicitim klimatskim zonama javljaju se kolebanja temperature
i razliciti uvjeti vlaznosti zraka. Zbog osjetljivosti tereta kao transportnog objekta u tim
uvjetima potrebno je vrsiti suzbijanje vlage i Stetnih posljedica promjena temperatura,
te su procesi brige i nadzora tereta provjetravanje odnosno ventilacija skladisnih
prostora. Regulacija provjetravanja teretnih prostora vrsi se prvenstveno radi uklanjanja
topline, vlage, ali i $tetnih plinova i mirisa. Postoje dva sustava provjetravanja:

+ sustav prirodnog provjetravanja (prirodna ventilacija),

*  sustav umjetnog provjetravanja (umjetna ventilacija).

Obvezna je kontinuirana provjera temperature tereta i temperature rosista, Sto
je u uskoj vezi s vrstom, slaganjem te nacinom prijevoza tereta.

Odrzavanje temperature tereta moguce je navedenim nacinima provjetravanja
ili skladigtenjem tereta u rashladnim skladistima ili kontejnetima. U takvim slucajevima
briga o teretu ukljucuje svakodnevne provjere temperature skladisnih prostora i
intervencije u slu¢aju primijecenih prevelikih promjena temperatura.

4.5 Odr¥avanje broda i brodskih uredaja

Pored brige o teretu kao objektu prijevoza, osnovni postupci kojima se ba.?'i
posada broda ukljucuju odrzavanje broda i brodskih uredaja s ciljem §t9 sigurnije
plovidbe i duzeg vijeka trajanja broda. Postupci odrzavanja broda.i brodskih greda]a
su svakodnevni proces u toku cijelog putovanja. Oni mogu biti ko.rrllpleksn.l te se
sustavno planiraju u ovisnosti o potrebama. To su radovi koji mogu biti redoviti, ali i
izvanredni u slucaju kvara nekog brodskog uredaja.

Proces odrzavanja broda sastoji se od sliedecih postupaka: ‘ .
+ planiranje odravanja u skladu sa Sustavom upravljanja brodom na siguran

nacin (ISM), . ; 2 ;

* priprema dokumentacije O materijalima i uredajima s ciljem praviinog
odrzavanja, ST

+ priprema kompletnog popisa poslova 1 povijest tih poslova,

» informiranje svih ¢lanova posade o planiranim radnjama,

* planiranje postupaka u slu¢aju izvanrednih radova,

* upisivanje svih radova u bazu podataka i njihovo slanje kompaniji.

Osnovni poslovi odrzavanja na brodu ukljucuju:
e zastitu svih dijelova broda premazivanjem,
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«  podmazivanje svih pomicnih dijelova i uredaja na brodu gdje se to trazi te
« redovito odr#avanje i izvanredni popravci brodskih uredaja.

4.6 Brodska komunikacija
Postupci brodske komunikacije mogu se podijeliti na:

+ komunikaciju na brodu,

* komunikaciju s okolinom.

Osnovne vrste komunikacije broda su komercijalne komunikacije i komunikacije
vezane uz sigurnost plovidbe. Postupci komunikacije ukljucuju:

« svakodnevne opce komunikacije («outine day-to-day») sa drugim
brodovima, lu¢kim vlastima, stanicama za pracenje brodova (VTS), peljarima,
kompanijom, vlasnikom broda, tereta, unajmiteljem broda, putnicima i
posadom,

« komunikacije s okolnim brodovima koje se odnose na sigurnost plovidbe
(«bridge-to-bridge),

+  komunikacije u sluéaju pogibelji, hitnosti i sigurnosti,

+  komunikacije u slucaju akcije traganja i spasavanja,

» primanje pomorskih informacija sigurnosti («<Maritime Safety Information»)
ukljucujuéi vremenske izvjeStaje i navigacijska upozorenja.

Oprema koja omoguéuje komunikaciju sastavni je dio Pomorskog sustava
za sigurnost i pogibelj (GMDSS). Sustav se temelji na satelitskim komunikacijskim
uredajima Inmarsat te na radio komunikacijama brodskim radio stanicama na VHE
MF i HF frekvencijama.

Svaka vrsta komunikacije biljezi se u brodski radio dnevnik koji sadrzi popis
svih komunikacija s trenutnim pozicijama broda, popis dnevnih provjera uredaja te
sazeti popis svih komunikacija pogibelji, hitnosti 1 sigurnosti.

4.7 Vodenje brodske administracije

Priprema i vodenje brodskih dokumenata, danas, predstavlja veliki zadatak
posade broda. Dokumenti koji se vode u brodskoj administraciji ukljucuju dokumente
vezane za sigurnost broda, teret na brodu te lucke dokumente.

Sustav upravljanja brodom na siguran nacin (ISM) utvrduje postupke kojima
se ispunjavaju uvjeti za sigurno vodenje broda. Pridrzavanjem procedura tog sustava
provodi se ispunjavanjem lista provjera («Check List).

Osnovni teretni dokument koji se pripremaju na brodu su: planovi tereta,
popisi tereta za ukrcaj ili iskrcaj.

Dolaskom u luku pripremaju se carinski, pravni, 3pediterski te teretni
dokument.

Rad s dokumentima, iako nije primarna operacija na brodu koja se obavlja U
plovidbi, iziskuje dodatno znanje zapovjednika i drugih ¢asnika na brodu.
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4.8 Priprema plana iskrcaja/ ukrcaja tereta, kontrola stabilnosti broda te balastiranje

Osnovni proces koji brodovi obavljaju u luci je prekrcaj tereta. U cilju
efikasnog procesa prekrcaja potrebno je unaprijed izraditi plan iskrcaja/ukrcaja tereta
(«discharging/loading plany).

Izrada, odnosno priprema plana, predstavlja posao prvog casnika palube.

Razlikuje se izrada plana ukrcaja i plana iskrcaja tereta, $to ovisi da li se brod
priprema za ukrcaj ili iskrcaj tereta.

Ako se radi o ukrcaju tereta, postupak zapocinje primanjem informacija iz
ukrcajne luke o teretu namijenjenom ukrcaju, vrsti, kolicini, velicini, broju, obliku,
dimenzijama, gustodi, faktoru slaganja te specijalnim karakteristikama tereta (npr.
opasni tereti). Detaljnost ovih informacija utjece na kvalitetnu izradu plana ukrcaja.
Plan rasporeda brodskih skladista je osnova plana ukrcaja tereta na kojem se ucrtava
teret namijenjen pojedinim iskrcajnim lukama te upisuju podaci o koli¢inama tereta.
Plan mora sadrzavati redoslijed (sekvence) ukrcaja sa to¢nim koli¢inama i rasporedom
tereta po brodskim skladistima, ukljucujudi i koli¢ine i raspored balasta potrebnim
za pumpanje ili ispumpavanje. Prilikom rasporedivanja tereta i izrade plana ukrcaja
potrebno se je pridrzavati nacela ukrcaja s obzirom na:

* kapacitet i volumen brodskih prostora za teret,

* masu tereta,

* stabilnost broda,

* naprezanje brodske konstrukcije,

* kompatibilnost tereta,

* raspored luka iskrcaja (rotacija luka),

* brzinu ukrcaja i iskrcaja. : TShEs

Prvi plan ukrcaja napravljen sa djelomicnim informacija.ma nazivase preh.mm-arm
plan ukrcaja tereta, koji se u luci tijekom operacija ukrcaja mijenja zbog 1zm)cvmf
prvobitnih koli¢ina i vrsta tereta te se radi radni plan, a nakon zavrSetka ukrcaja zavrsnt
plan ukrcaja, koji predstavlja plan rasporeda tereta na brodu (f«:arg? pla). i

Izrada plana iskrcaja tereta radi se za dolazak brod.a u ISkaillf}u 1“5“: a temek)l
se na unaprijed pripremljenom planu tereta. Plan iskrcaja tereta prlkazul]{e hpostul\p 'Z
iskrcaja tereta po sekvencama, u ovisnosti 0 rasporedu tereta na brodu, kolicini koj
se iskrcava te raspolozivom broju iskrcajnih sredsm\.m. [ ok e

Osnova sigurnosti broda u plovidbi predstavlja odrza.van]e Pozglvne 2 r‘iée e
broda i dozvoljenih naprezanja konstrukcije broda. Stabilnost broda A are
o rasporedu tereta na brodu. Svaka operacija sa teretom na Frodt; m,l)e:il]j o in_e
stabilnosti broda, a pravilnim planiranjem prekrcaja tereta ne smije se dovestu P ]
stabilnost broda. W

Kontrola stabilnosti broda vrsi se prilikom planiran)

: : e : i odu.
Pri prekreaju tereta te u plovidbi zbog promjena tezind 98 2 Juci pri operacijama
Balastiranje je proces koji se na brodu odvija vecinom u luct p

a ukrcaja ili iskreaja, u Juct
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prekrcaja tereta kao postupak ukrcaja (pumpanja) ili iskrcaja (ispumpffxvanja) balasta
iz balastnih tankova. Proces pumpanja ili ispumpavanja balasta vrsi se brodskim
balastnim pumpama. Takoder, kontrola i odrzavanje stabilnosti broda u plovidbi
prat se kontroliranim procesom balastiranja. Promjenom koli¢ine balasta moze se
odr#avati pozitivna stabilnost, kao i odredeni gaz broda.

~ 5. PROCESI PRI DOLASKU U LUKU

Dolazak u odredi§nu luku je zavrSetak plovidbe. Procesi koji se obavljaju pri
dolasku su specifi¢ni, ali se malo razlikuju od procesa pri odlasku iz luke i ukljucuju
pripremu broda za dolazak, tegljenje, peljatenje te privez broda. Zbog zakréenja luke
moze doéi do ¢ekanja broda na slobodan pristan te u tom slucaju brod mora sidriti.

5.1 Priprema broda za dolazak u luku

Dolazak broda u luku predstavlja zavr$etak cjelokupnog procesa plovidbe.
Uobicajene radnje koje treba poduzeti mogu se podijeliti na postupke vezane uz teret,
navigaciju (manevriranje) te razmjenu informacija s odgovarajucim subjektima u luci.
Postupci vezani uz teret su:

* izrada plana tereta odnosno plana iskrcaja ili ukrcaja tereta,

* preraspodjela tereta i/ili balasta.

Postupci vezani uz navigaciju predstavljaju nadopunjavanje i izmjene plana
plovidbe relevantnim podacima dobivenim od peljara, centra za nadzor i pracenje
prometa luke (VTS centar) te primanjem najnovijih navigacijskih upozorenja koje se
odnose na lokalno podrucje. Nakon manjih ili vecih prilagodavanja plana plovidbe
slijedi priprema opreme za prihvat peljara te pripreme obrasca Peljarske karte u kojem
su navedeni svi neophodni podaci o brodu, a posebno manevarske karakteristike,
podaci o stroju, kormilu, i ostalim navigacijskim uredajima (ukljuéujuéi njihove
nedostatke) te ostale vazne detalje neophodne za sigurno manevriranje.

U svrhu sigurnosti navigacije u luckom podrucju potrebno je izvrsiti provjere
ispravnost rada sljedecih uredaja:

"+ pisaca kursa i pisaca naredbi stroja (<Engine movement recorden),

* brodskih satova,

komunikacije zapovjednickog mosta i kontrolne kabine strojarnice i mjesta
za priveza broda,

* opreme za signalizaciju (zastave i svjeta),

* osvjetljenje palube (noéno manevriranje),

opreme za sidrenje i vezivanje, te priprema bacala,

* kormila i sustava ruénog kormilarenja,

¢ komunikacijske oprema (radni kanali).
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. I.{azmjena informacija ukljucuje primanje i slanje informacija razli¢itim
sub)ekur'na luke kao $to su Centar za nadzor i praenje prometa peljari, tegljaci.
Osnovni podatak koji se $alje sa broda je oekivano vrijeme dolaska broda (ETA).

Ostale informacije ukljuéuju podatke o brodu gaz na dolasku, veli¢ina i nosivost
broda, pozivni znak broda, IMO broj itd.

Primanjem informacija iz luke vezanih za sigurno manevriranie i pristajanje
broda daje se brodu mogucost kvalitetne pripreme opreme za prihvat peljara i
specijalne opreme koju brod posjeduje za vezivanje.

Ne smije se zaboraviti jedna od najvaznijih pripremnih radnji koja se obavlja
pri dolasku u luku, a to je ispunjavanje te priprema potrebnih carinskih, policijskih
i drugih dokumenata neophodnih za boravak broda u luci. Vista i broj takvih
dokumenata razlikuje se od drzave do drzave te od luke do luke. Na osnovu informacija
iz prirucnika (Guide to Port Entry), Peljara i podataka agenata planira se i ispunjava
potrebna dokumentacija na unaprijed pripremljenim i tipiziranim obrascima. Najces¢i
dokumenti koji se zahtijevaju u lukama su:

* popis posade,

* popis zaliha,

* popis putnika,

* zdravstvena izjava,

* popis oruzja i municije,

* popis luka ticanja,

*  privatni manifest, itd.

5.2 Sidrenje

Na odredenim putovanjima dolasku broda u luku preth?di sifirer'lje.“Pored
priveza i odveza broda sidrenje je najuobicajeniji postupak koji se javlja tjekom
plovidbe i predstavlja jedan od osnovnih zadataka pomorca.
Vazni postupci u procesu sidrenja su :

* planiranje sidrenja, .

* prilazak broda sidri¥tu i manevar sidrenja,

* plovidbena straza na sidristu.

Planiranje sidrenja najvazniji je postupa ! :
je zahtjevniji z]adatak <]3d sllmoglrialr)lcvm sidrex_lja i“od pravilne proc]erllie Ef;?:z
sidri§ta ovisi sigurnost broda. Planiranje zapocinje prije dolasl.m, u trenthu oéamka
primi informacija o potrebi sidrenja u luci dolaska, olzlmdom svih c%oSLqu pel'are .
O namjeravanom mijestu sidrenja koriste¢i raspolozive pomorske karte, pel)

k. Odabir pravog mjesta sidrenja mnogo

vremenske prognoze. &
Priblizavanjem broda sidristu prikupl]a)u S
najboljeg mjesta za sidrenje ukljucujuci:
* smjer i jainu vjetra i morskih struja,

e dodatni podaci bitni za odabir
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* dubinu mora,

+ tp dna,

« lokaciju pli¢ina i ostalih opasnosti,

« manevarski prostor za prilazak,

* broj i smjestaj brodova na sidru,

« vremenske uvjete ukljucujudi vidljivost,

« lokalne propise i uobicajene postupke luke za slucaj sidrenja brodova,

« slobodan lazni prostor broda.

Pravilnom procjenom navedenih faktora, poznavanjem manevarskih
karakteristika broda narodito kruznice okretaja u plitkoj i dubokoj vodi, zaustavni
putevi broda, itd.) i obiljezja opreme za sidrenje (oblik i masa sidra, duzina sidrenog
lanca, brzina ispusta lanca, itd.) proces sidrenja moZe biti uspjesno izvrsen.

Manevar sidrenja zapocinje pravovremenim informiranjem posade strojarnice
i posade palube o prilazenju sidristu te polaganom smanjivanju brzine broda. Nakon
odabira mjesta sidrenja, uzimajuci u obzir plan sidrenja, slijedi sam postupak «obaranja»
. ispustanja sidra iz oka do vode te pracenje i pravilno namjestanje sidra kojeg obavlja
posada palube primajuci zapovijedi s zapovjednickog mosta. -

Nakon uspjesnog obavljenog sidrenja slijedi isticanje odgovarajucih svjetlosnih
signala tijekom noéi, odnosno odgovarajuéih signalnih oznaka tijekom dana te
izvjestavanje luckih vlasti o poziciji sidrenja.

Plovidbena straza na sidru provodi se po svim pravilima plovidbene straze.

5.3 Operacija priveza broda

Privez broda je zavr$ni proces u cjelokupnom sustavu procesa pomorske
plovidbe. Proces priveza broda zapocinje priblizavanjem broda pristanu. Dolaskom u
blizinu pristana ¢lanovi posade bacaju bacala na obalu gdje se odvija drugi dio postupka
stavljanjem brodskih konopa na bitve. Zatezanjem konopa brodskim vitlima brod
se vezuje uz pristan. Takoder, istovremeno se otpustaju konopi prihvaéenih tegljaca.
Redoslijed vezivanja konopa na pristan ovisi o veli¢ini broda, nacinu prilaza broda,
rasporedu bitvi na pristanu te hidrometeoroloskim i drugim prilikama.

Sigurnim privezom broda zavr$ava se tehnologki proces pomorske plovidbe, 2
iskrcajem peljara sa broda zapocinju odgovarajuéi lucki procesi.

6. ZAKIJUCAK

Tehnoloski procesi u pomorskoj plovidbi utemeljeni su na interdisciplinarnim
znanjima i vjestinama koje omogucuju siguran, brz i racionalan prijevoz tereta
odgovaraju¢im brodovima morskim putem.

Tehnologija prometa moZe se razmatrati kroz skupine postupaka koje je
potrebno obaviti u toku prijevoza morem odgovarajuéim brodovima, ali isto tako i
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kroz proc?se koji p§ethode plovidbi i bez kojih se sama plovidba ne bi mogla izvrsiti.

Slozenost ovih postupaka uvjetuje ne samo poznavanje prometno-tehnologkih
procesa u pomorskgm REo et v_ec’ i interdisciplinarni pristup u cilju §to efikasnijeg i
sigurnijeg svladavanja prostornih i vremenskih razlika u prijevozu tereta morem.

Da bi se cjelokupan proces prijevoza tereta morem izvesio na takav nacin,
potrebna je suradnja i kvalitetna organizacija svih kadrova, odnosno ¢lanova posade,
koji moraju predstavljati iskusan i dobro obuéen tim. Pri tome je nuzno poznavanje
postupaka vezanih uz navigaciju, brod kao prijevozno i prometno sredstvo, teret kao
transportni objekt, proces rukovanja teretom, te poznavanje organizacije i ekonomike
prijevoza.

Tehnoloski procesi u pomorskoj povrsinskoj plovidbi vrie se u jednom
zatvorenom sustavu kakva je plovidba broda. Zbog toga se ti procesi moraju dobro
poznavati i unaprijed planirati s ciliem postizanja $to veée efikasnosti i sigurnosti
pomorskog teretnog prijevoza.

Kao posebnost tehnoloskih procesa u pomorskoj povrinskoj plovidbi
u mirnodopskim uvjetima kako u oceanskoj tako i u obalnoj plovidbi, valja istaéi
¢injenicu da plovnu rutu, tj. kurseve po kojima ¢e se ploviti od ishodisne do odredisne
luke, samostalno odreduje zapovjednik broda.
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Summary

STRUCTURAL ANALYSIS OF TECHNOLOGICAL PROCESSES IN
MARITIME SURFACE NAVIGATION

This paper aims at presenting technological processes that occur during maritinie voyage on the cargo
vessel. Processes during maritime voyages consist of operations that arise during maritinme vV0yage
between ports of departure and ports of arrival. Specific conditions of a voyage throughout the conrse
of different paris of the voyage are the cause of the differentiation of these processes. Thus, it is
possible to separately study the processes on departure, the processes during open sea voyage and the
final processes on arrival at the port of destination. Besides such a classification, processes can be
divided into processes directly related to the voyage as well as ones related to the vessel and those related
10 the transport object and each of these processes can be applied to any maritime voyage regardless of
the bype of transport means, place and time of voyage as well as of the transport object. Technological

processes during the maritime voyage provide safe and ¢fficient navigation and fast and economical
transport of the cargo.

Key words: technological processes, maritinse voyage, vessel
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