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1.  Uvod

[ Ë�ziÚËÃ n� æË �� ne ×ËÞæËje Ë�£Ëõ�ɝ
Ú�jê�i ×ÚË×iÞi, ê×êæe i ×Ú�õilnici Ë æe¨ni�ɝ
ºËÃe ×Úe£le�ê, �in�Ãi�ºËÃe iÞ×iæiõ�njê, 
×ÚË�niÃ õËănj�Ã� i ¨ËÃËlË£�ciji æÚ�Ãɝ
õ�j�, ÞæÚê�nË ×ËõjeÚenÞæõË je º�Ë ×Úe�ɝ
lËă�º ºËÚiÞæilË TÚ�õilniº Ë æe¨ni�ºËÃ ×Úeɝ

×ÚË¢Ɍ �ÚɌ ÞcɌ Aladen Nikšić

[õeê�iliàæe ê }�£Úe�ê "�ºêlæeæ 
×ÚËÃeæni¨ zn�nËÞæi

Ãl��enɌniºÞicʈ¢×zɌêniz£Ɍ¨Ú

f�9Ɏ ȁ25Ɍ4ȁ

HOAOLOGA�IJA NOVIH I RABLJENIH TRAAVAJA U 
GRADU ZAGREBU

Postupak tehničkog pregleda, homologacije i dobivanja dozvole za prometovanje novih i rabljenih tramvaja 
u Republici Hrvatskoj nije uređen posebnim propisima odnosno pravilnicima. S obzirom na to da tramvaji 
prometuju samo u gradovima Osijeku i Zagrebu, njihove gradske vlasti izdaju dozvole za prometovanje 
na temelju mišljenja i zaključaka stručnih povjerenstava koja su obavljala tehnički pregled i homologaciju 
tramvaja. Zagrebački električni tramvaj (ZET) nabavio je 11 rabljenih tramvaja, među kojima je prvi isporučen 
u prosincu 2023., i 20 novih tramvaja, među kojima je prvi isporučen u veljači 2025.

izõɌ ×ÚË¢Ɍ �ÚɌ ÞcɌ Aartin 
Starčević 

[õeê�iliàæe ê }�£Úe�ê 
"�ºêlæeæ ×ÚËÃeæni¨ zn�nËÞæi

ÃÞæ�Úceõicʈ¢×zɌêniz£Ɍ¨Ú

Siniša Uglikɍ �i×lɌ in£Ɍ ÞæÚɌ

}�£Úe���ºi eleºæÚi�ni æÚ�Ãõ�j

ÞiniÞ�Ɍê£liºʈzeæɌ¨Ú

Aarina Bomeštar 
Gaš×arić, êniõɌ Þ×ecɌ ËecɌ 

9HB��W ɝ �leºæÚi�n� õËzil�

Ã�Úin�Ɍ�ËÃeÞæ�Úɝ£�Þ×�Úicʈ
ºËnc�ÚɌ¨Ú

[liº� 1Ɍ bÚ�Ãõ�j #bȁɝA

£le�ê ăeljezni�ºi¨ õËzil� ɫ1ɬ i nËÚÃe (WB 
�B 14ǾȁǾ ɫ2ɬ æe (WB �B 122ȄȄ ɫǾɬɌ

ǽɌ  bÚ�Ãõ�¶ #bȁɝA

+z njeÃ��ºË£� £Ú��� �ê£Þ�êÚ£� n���õɝ
ljenË je 11 Ú��ljeni¨ niÞºË×Ë�ni¨ æÚ�Ãɝ
õ�j� ÞeÚije #bȁɝA ɧÞliº� 1Ɍɨ, ×ÚËizõË���� 
��æÚ�nz�Ɍ bÚ�Ãõ�ji Þê ×ÚËizõe�eni 1ȄȄȁɌ 
i ÃË�eÚniziÚ�ni 201ǾɌ i 2014Ɍ bÚË�ijelne 
Þê ºËnÞæÚêºcije, Þ æÚiÃ� �õËËÞËõinÞºiÃ 
ËºÚeæniÃ ×ËÞæËljiÃ� i æÚiÃ� ×Ë£ËnÞºiÃ 
õê�niÃ eleºæÚËÃËæËÚiÃ� ×Ëje�in��ne 
Þn�£e Ë� 100 ºrɌ TÚijeõËzni º�×�ciæeæ 
æÚ�Ãõ�j� iznËÞi 154 ×êæniº�, Ë� �e£� 
je 5ȃ Þje�e�i¨ ÃjeÞæ�Ɍ B�jõe�� �Úzin� 
æÚ�Ãõ�j� iznËÞi Ȃ0 ºÃ/¨, Ã�Þ� 2Ȅ æ, �êɝ
ljin� 2ȁ,ȃ0 Ã, àiÚin� 2,Ǿ0 Ã, õiÞin� ×Ë�� 
Ǿ50 ÃÃ, � õiÞin� êl�z� Ǿ00 ÃÃ izn�� 
£ËÚnje£ Úê�� æÚ��niceɌ

ǾɌ  TËÞæê×�º æ�¨Ä«�ºË£ ×Ú�£½���ɍ 
«Þ×«æ«õ�Ä¶� « ¨ËÃË½Ë£��«¶� æÚ�Ãõ�¶� 
#bȁA

TËõjeÚenÞæõË z� æe¨ni�ºi ×Úe£le� niÞºËɝ
×Ë�ni¨ æÚ�Ãõ�j� #bȁA ×ÚËõelË je ÞeÚijÞºi 
æe¨ni�ºi ×Úe£le� ×ÚiÞæi£lË£� niÞºË×Ë�ɝ
nË£ æÚ�Ãõ�j� ÞeÚije #bȁA iz �ê£Þ�êÚ£� 

ɧËzn�ºe 1001ɨɌ W��i cjelËõiæË£� ÞeÚijÞºË£ 
×Úe£le�� ×ÚËõe�ene Þê Þlje�e�e �ºæiõnËɝ
ÞæiɎ
• ×Úe£le� æe¨ni�ºe �ËºêÃenæ�cije
• ÃjeÚenje Ã�Þe õËzil�
• Þæ�æi�ºi ×Úe£le� õËzil�
• �in�Ãi�ºi ×Úe£le� õËzil�Ɍ
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laTÚ�£½�� æ�¨Ä«�º� �ËºêÃ�Äæ��«¶� 
vozila

fz õËzilË �ËÞæ�õljen� je Ë×Þeăn� �Ëºêɝ
Ãenæ�cij� Þ�Þæ�õljen� Ë� Ã�æi�ne ºnji£e 
õËzil� i ºnji£e Ë�Úă�õ�nj�Ɍ f ºnjizi Ë�Úă�ɝ
õ�nj� ×ÚeciznË Þê n�õe�eni Þõi ×ËÞæê×ci 
i z�¨õ�æi n� õËzilê æe izõe�eni Ú��ËõiɌ B� 
æÚ�Ãõ�jê je Þõ�ºi¨ ËÞ�Ã £Ë�in� Ë��õljen 
×l�nÞºi £eneÚ�lni ×Ë×Ú�õ�ºɌ

A¶�Ú�Ä¶� Ã�Þ� õËā«½�

q�£�njeÃ æÚ�Ãõ�j� ×ÚËõjeÚ�õ� Þe ×Úiæiɝ
Þ�º ×Ëje�ini¨ ºËæ��� n� ×Úê£êɌ fÞ×ËÚeɝ
�êjê Þe Ú�zliºe ê Ë×æeÚe�enjê ×Ëje�inË£� 
ºËæ��� ênêæ�Ú Þõ�ºË£ ×�Ú�, ×�ÚËõ� Ãeɝ
�êÞË�nË æe lijeõe i �eÞne ÞæÚ�ne õËzil� 
æe �Ë×êàæenË Ë�Þæê×�nje êºê×ne Ã�Þe 
æÚ�Ãõ�j� Ë� ×ÚËÚ��ênÞºe Ã�ÞeɌ bÚ�Ãɝ
õ�j Þe õ�ăe n� êÃjeÚenËÃe ºËlËÞijeºê, 
×ÚËl�ÞºËÃ ×ÚeºË õ�£e ê Ë�� ÞÃjeÚ�, êz 
z�êÞæ�õlj�nje Þõ�ºË£ ×�Ú� ºËæ��� n� ×Ëɝ
×Úe�nËj ÞiÃeæÚ�li õ�£eɌ 9Ëæ��i Þe n� Þenɝ
zËÚÞºi �iË õ�£e ËÞl�nj�jê ×ÚeºË õijen�c�Ɍ 
q�£�nje je Ë��õljenË Úê�niÃ £êÚ�njeÃ 
×ÚeºË õ�£e, êz z�êÞæ�õlj�nje n� Þõ�ºËÃe 
×�Úê ºËæ��� ɧÞliº� 2ɌɨɌ TË��æ�º Ë ×ÚiæiÞºê 
×�Ú� ºËæ��� ɧ×Ë��æ�º z� Þõ�ºi ºËæ�� z�ɝ
Þe�nËɨ Ë�iæ�õ� Þe ê ÃiÚËõ�njêɌ q�£�nje 
Þe Ë��õlj� ê �õ�Ã� ×ÚËl�ÞciÃ� ɧÞÃjeÚ �, 
ÞÃjeÚ 
ɨ õ�£ËÃ rei£¨öell ɧæi× Tbrɝ500 

2wɨɌ fõjeæi õ�£�nj� Þê Þlje�e�iɎ æÚ�Ãõ�j 
Þ×ÚeÃ�n z� Þlêă�ê ɧê£Ú��en� Þõ� Ë×Úeɝ
Ã�ɨ, õËzilË Þ ×ÚiÞêæniÃ õËz��eÃ, êÃjeɝ
Úeni ºËlËÞijeº, êÃjeÚen� i ×Ë�eàen� õ�£� 
ɧz�zËÚ 0,5 �Ë ɝ2 ÃÃɨ izÃe�ê £�zne ×ËõÚɝ
àine ºËæ��� i æÚ��nic�Ɍ

[æ�æ«�º« ×Ú�£½�� õËā«½�

[æ�æi�ºi ×Úe£le� æÚ�Ãõ�j� Ë��õljen je n� 
+++Ɍ ºËlËÞijeºê ¨�le bÚ�Ãõ�jÞºË£ ÞeÚõiɝ
Þ� bÚeànjeõº�, £�je ×ËÞæËji ÃË£ê�nËÞæ 
iÞæË�Ë�nË£ ×Úe£le�� ênêæÚ�ànjËÞæi õËɝ
zil�, õ�njÞºi¨ �Ë�ni¨ Þæijen�, ×Ë�õËzj� i 
ºÚËõne Ë×ÚeÃe õËzil�Ɍ qËzilË je æeÃeljiæË 
×Úe£le��nË n� ÞõiÃ Ú�zin�Ã� æe Þ��Úɝ
ă�õ� Þõe ºËÃ×Ënenæe ×ÚeÃ� �ËÞæê×nËj 
i ×Úe£le��nËj æe¨ni�ºËj �ËºêÃenæ�cijiɌ 
[æ�æi�ºiÃ i �in�Ãi�ºiÃ ×Úe£le�ËÃ õËzil� 
êæõÚ�enË je �� je ºÚËõni Ë�êziÃ�� ÞæÚêje 
ɧ×�næË£Ú�¢ɨ Þ ê£ljenË£Ú�ĈæiniÃ ºliz��eÃ 
ê �Ë�ÚËÃe Þæ�njêɌ B� ÞõiÃ Ú�zin�Ã� z�ɝ
Ãjeæni Þê õÚlË êÚe�nË Ú�Þ×ËÚe�en� Ë×Úeɝ
Ã�, �êăiÚi º��el� i ºËneºæËÚi Þ� ài¢ÚiÚ�niÃ 
Ëzn�º�Ã�, àæË je ×Ëº�z�æelj êÚe�nË i 
×e��nænË Ë�Úă�õ�nË£ õËzil�Ɍ q�njÞºe �iɝ
Ãenzije õËzil� Ë�£Ëõ�Ú�jê õÚije�nËÞæiÃ� 
iÞº�z�niÃ� ê æe¨ni�ºËÃe Ë×iÞê õËzil�, 
� õizê�lniÃ ×Úe£le�ËÃ õËzni¨ ×ËÞæËlj� i 

Slika 2. Izvješće o vaganju tramvaja GT6-M

ºËæ��� êæõÚ�enË je �� Þê ËõËji ɧ��n��ɝ
ăeɨ ºËæ��� Ë�Ú��eni n� ×ÚËĈl ºËæ��� ºËji 
Þe ºËÚiÞæi ê £Ú��ê }�£Úe�êɌ �elni i �Ë�ni 
×ÚËzËÚi æe êl�zn� õÚ�æ� êÚe�ni Þê i Þæ�nje 
iÃ je iÞ×Ú�õnËɌ }£lË�Ëõi izÃe�ê ºËlni¨ 
ËÚÃ�Ú� õËzil� iÞ×Ú�õni Þê, � z�õ�Úene 
nËÞiõe ºËnÞæÚêºcije ºËlnË£ ËÚÃ�Ú� i �næiɝ
ºËÚËziõn� z�àæiæ� êÚe�ni, àæË ê×ê�êje n� 
Úe�ËõiæË i ºõ�liæeænË Ë�Úă�õ�nje õËzil�Ɍ

�«Ä�Ã«�º« ×Ú�£½�� õËā«½�

f �ijelê �in�Ãi�ºË£ iÞ×iæiõ�nj� æÚ�Ãõ�j� 
Ë��õljen� je õiàeºÚ�æn� õËănj� iÞ×iæniÃ 
ºËlËÞijeºËÃ ê ºÚê£ê ÚeÃize bÚeànjeõº�Ɍ 
+Þ×iæiõ�nje je ×ÚËõe�enË ×Úi Ú�zli�iæiÃ 
�Úzin�Ã� æe Þê ÞniÃljene õÚije�nËÞæi �Úɝ
zine, ê�Úz�nj� i êÞ×ËÚenj� ×Úi 10 ºÃ/¨ ɧÞ 
£eneÚ�æËÚÞºiÃ ºË�enjeÃɨ, 20 ºÃ/¨ ɧÞ 
£eneÚ�æËÚÞºiÃ ºË�enjeÃɨ, Ǿ0 ºÃ/¨ ɧÞ 
£eneÚ�æËÚÞºiÃ ºË�enjeÃɨ i ǾǾ ºÃ/¨ ɧÞ� 
ÞõiÃ ºË�nic�Ã� ê£Ú��eniÃ� n� õËzilê, 
êºljê�êjê�i ºË�enje ê nêă�iɨɌ 9Ë�enje 

×Úi ÞõiÃ �Úzin�Ã�, êºljê�êjê�i ºË�enje ê 
nêă�i, ��lË je z��ËõËlj�õ�jê�e Úezêlæ�æe 
ɧÞliº� ǾɌɨɌ

[æÚê�nË ×ËõjeÚenÞæõË z� æe¨ni�ºi ×Úeɝ
£le� æÚ�Ãõ�j� #bȁɝA ��lË je Ãiàljenje 
�� æÚ�Ãõ�j ê cijelËÞæi z��ËõËlj�õ� êõjeæe 
×ÚËÃeæËõ�nj� n� æÚ�Ãõ�jÞºËj ÃÚeăi #Ú�ɝ
�� }�£Úe��Ɍ

ǿɌ  bÚ�Ãõ�¶ Nb ǽǿǻǻ ɧbAK ǽǿǻǻɨ

[ Ë�ziÚËÃ n� ºËnÞæÚêºcijÞºe, £eËÃeɝ
æÚijÞºe, ineÚcijÞºe æe el�Þæi�ne i ×Úi£êàne 
zn���jºe, æÚË�ijelni niÞºË×Ë�ni æÚ�Ãõ�j 
ÞeÚije 2400 n�Þlje�niº je niÞºË×Ë�nË£ 
æÚ�Ãõ�j� ÞeÚije bA9 2Ǿ00 ;b ×ÚËizõe�eɝ
nË£ z� l�æõijÞºi £Ú�� ;ie×�jê ɧÞliº� 4ɌɨɌ B� 
æeÃeljê nji¨Ëõe Þli�nËÞæi ÃËăe Þe �Ëº�ɝ
z�æi õ�lj�nËÞæ Ë�nËÞnË ×Úi¨õ�æljiõËÞæ iÞɝ
×iæiõ�nj� �in�Ãi�ºË£ ×Ën�à�nj� ÃjeÚËɝ
��õnË£ z� Þi£êÚnËÞæ i ºõ�liæeæê ºÚeæ�nj� 
æÚ�Ãõ�j�Ɍ 
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Slika 3. Rezultati dinamičkog ispitivanja tramvaja GT6-M
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B� æÚË�ijelnËÃe niÞºË×Ë�nËÃ æÚ�Ãõ�jê 
ÞeÚije bA9 2Ǿ00 ;b Þ �õ�Ã� �õËËÞËõinɝ
ÞºiÃ ËºÚeæniÃ ×ËÞæËljiÃ� ×ÚËõe�en� Þê 
Þlje�e�� iÞ×iæiõ�nj� �in�Ãi�ºË£ ×Ën�à�ɝ
nj�Ɏ iÞ×iæiõ�nje Þi£êÚnËÞæi i ÃiÚnË�e ¨Ë�� 
ê Þºl��ê Þ (WB �B 14ǾȁǾ, iÞ×iæiõ�nje ºËɝ
eĈcijenæ� n�£inj�nj� ê Þºl��ê Þ (WB �B 
14ǾȁǾ, iÞ×iæiõ�nje ê�Ë�nËÞæi ê Þºl��ê Þ 
(WB �B 122ȄȄ, iÞ×iæiõ�nje õê�nË/ºË�ne 
zn���jºe ê Þºl��ê Þ (WB �B 50215 ɫ4ɬ, iÞɝ
×iæiõ�nje Ëæ×ËÚ� ºÚeæ�nj� ê Þºl��ê Þ (WB 
50215 / (WB 140ȁȂɝ4 ɫ5ɬ æe iÞ×iæiõ�nje 
êz�êăni¨ æÚz�j� ×Úi õê�i i ºË�enjêɌ

KËÄÞæÚêº�«¶Þº� āÄ���¶º�

H�je ÞeÚije æÚ�Ãõ�j� iÃ�jê je�n�º� 
ËºÚeæn� ×ËÞæËlj� Þ ×Úi×���jê�iÃ ×Ë�Þêɝ
Þæ�õiÃ�Ɏ ºËæ��e, ÞºlË×Ëõe õË�ilic� ºËæ�ɝ
�� Þ ËºÚeæniÃ leă�jeÃ i Þæ��iliz�æËÚËÃ, 

ÞêÞæ�õ ×ÚiÃ�ÚnË£ ËõjeÞ� Þ� Þ×iÚ�lniÃ 
cilin�Úi�niÃ Ë×Úê£�Ã� Þ £êÃeniÃ ×Ë�ɝ
lËàº�Ã�, ËºõiÚ ËºÚeænË£ ×ËÞæËlj�, ÞêÞæ�õ 
Þeºên��ÚnË£ ËõjeÞ� Þ ¨i�ÚË×neêÃ�æɝ
ÞºiÃ el�Þæi�nË×Úi£êàniÃ eleÃenæiÃ� æe 
×Ë£Ën i ×ÚijenËÞ ɧõê�ni eleºæÚËÃËæËÚi, 
zê×��ni ×ÚijenËÞnici, º�Ú��nÞº� õÚ�æil�ɨɌ
9Ëlni ËÚÃ�Úi izõe�eni Þê º�Ë z�õ�Úeɝ
ne �eli�ne Úeàeæºe Þ Ë×l�æ�Ã� Ë� Þenɝ
�õi�ɝ×�nel� �lêÃinij/×ËliÃeÚ, �elËÃ i 
ºÚ�jeÃ õËzil� Ë� Þæ�ºlË×l�Þæiºe æe Þæ�º�ɝ
l� i ËÞæ�li¨ ºËÃ×Ënen�æ�Ɍ W�zliº� izÃe�ê 
æÚ�Ãõ�j� ÞeÚij� bA9 2Ǿ00 ;b i bA9 2400 
je ê ¢ËÚÃi �el� i ºÚ�j� õËzil�Ɍ 
ez Ë�ziÚ� 
n� n�õe�ene ºËnÞæÚêºcijÞºe Ú�zliºe ºËlɝ
ni¨ ËÚÃ�Ú�, ºËlni ËÚÃ�Ú æÚ�Ãõ�j� bA9 
2400 z��Úă�Ë je izõËÚne £eËÃeæÚijÞºe 
zn���jºe ÃjeÚË��õne z� �in�Ãi�ºË ×Ëɝ
n�à�nje õËzil� æe ê õÚlË õeliºËj ÃjeÚi ineÚɝ
cijÞºe zn���jºeɌ

#�ËÃ�æÚ«¶Þº� āÄ���¶º�

[õe £eËÃeæÚijÞºe zn���jºe ×ËÞæËlj� i ºËlɝ
ni¨ ËÚÃ�Ú�, Ë�nËÞnË õËzil�, ÃjeÚË��õɝ
ni¨ z� �in�Ãi�ºË ×Ën�à�nje nËõi¨ õËziɝ
l� je�n�ºe Þê izõËÚnËÃe õËzilêɎ Ú�zÃ�º 
ËÞËõinÞºi¨ ÞºlË×Ëõ�, Ú�zÃ�ci ¨õ�æiàæ� 
õË�ilic� ºËæ��� n� ËºõiÚ ×ËÞæËlj� i ×ËlËă�j 
Ë×Úê£� ×ÚiÃ�ÚnË£ ËõjeÞ�, Ú�zÃ�º ËÞlËɝ
n�c� Þeºên��ÚnË£ ËõjeÞ� ê ×Ë×Úe�nËÃe 
ÞÃjeÚê ênêæ�Ú ×ËÞæËlj� i ê êz�êănËÃe 
ÞÃjeÚê izÃe�ê �õ�jê ×ËÞæËlj�, Ú�zÃ�º 
z£lË�Ëõ� æe £���Úiæne izÃjeÚe ºËlni¨ ËÚɝ
Ã�Ú� Þ Ë�ziÚËÃ n� ×ÚËĈl ºËlËÞijeº� ºËjiÃ 
×Ëje�inË õËzilË ×ÚËÃeæêjeɌ

IÄ�Ú�«¶Þº� āÄ���¶º�

+neÚcijÞºe zn���jºe nËõË£ õËzil� ɧbA9 
2400ɨ £ËæËõË Þê je�n�ºe ËniÃ� izõËÚɝ
nË£ õËzil� ɧbA9 2Ǿ00 ;bɨ, Ë�nËÞnË ê 
�Ë×êàæenËÃ Þê ×Ë�Úê�jê æËleÚ�ncij� 
ºËje ne êæje�ê n� �in�Ãi�ºË ×Ën�à�nje 
ê ÞÃiÞlê õl�Þæiæi¨ ¢Úeºõencij�, Þæ��ilnËɝ
Þæi i Ë×æeÚe�enj�Ɍ f æ��lici 1Ɍ ×Úiº�z�n� je 
êÞ×ËÚe��� ineÚcijÞºi¨ zn���jºi izõËÚnË£ 
i nËõË£ õËzil� ɧÃ�Þe i Ú�zliºe ê ×ËÞæËciɝ
Ã�ɨɌ [õe ËÞæ�le Ã�Þe i ÃËÃenæi ineÚcije 
je�n�ºi ÞêɌ 

  Slika 5. TMK 2400
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Slika 4. TMK 2300 LT
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+z æ��lice je õi�ljiõË �� Þê Þõe Ã�Þe õÚlË 
�liÞºe, Ë�nËÞnË �� Þe Ú�zliºêjê n�jõiàe z� 
ɝ1,5ȁ/ʤ11,1ȃ ×ËÞæË ê Ë�nËÞê n� izõËÚnË 
õËzilËɌ

�½�Þæ«�Ä� « ×Ú«£êàÄ� āÄ���¶º�

}n���jºe el�Þæi�ni¨ i ×Úi£êàni¨ eleÃeɝ
n�æ� n� izõËÚnËÃe i nËõËÃe æÚ�Ãõ�jê 
je�n�ºe ÞêɎ ºÚêæËÞæ i ×Úi£êàenje £êÃeni¨ 
êÃeæ�º� ºËæ���, ºÚêæËÞæ i ×Úi£êàenje ×Úiɝ
Ã�ÚnË£ ËõjeÞ�, ºÚêæËÞæ i ×Úi£êàenje #A� 
õË�ilic� ºËæ���, ºÚêæËÞæ i ×Úi£êàenje Þeɝ
ºên��ÚnË£ ËõjeÞ�, ×Úi£êàenje ×Ë×Úe�ni¨ 
×Úi£êàniº� izÃe�ê ËºõiÚ� ×ËÞæËlj� i ºËlni¨ 
ËÚÃ�Ú�, ºÚêæËÞæ i ×Úi£êàenje Ãe�êºËlni¨ 
el�Þæi�nË×Úi£êàni¨ eleÃen�æ�, ºÚêæËÞæi i 
×Úi£êàenj� Þõi¨ ê£Ú��eni¨ #A�ɝËõ� n� 
ÃËæº�Ã�, ×Úi£êànic�Ã� i el�Þæi�nË×Úiɝ
£êàniÃ eleÃenæiÃ�Ɍ
+z êÞ×ËÚe��e n�õe�eni¨ zn���jºi õi�ɝ
ljiõË je �� Þê Þõe zn���jºe ÃjeÚË��õne 
z� �in�Ãi�ºË ×Ën�à�nje õËzil� Ë�nËÞnË 
Þi£êÚnËÞæ i ºõ�liæeæê ºÚeæ�nj� æÚ�Ãõ�j� 
je�n�ºeɎ ºËnÞæÚêºcijÞºe, £eËÃeæÚijÞºe, 
el�Þæi�ne i ×Úi£êàneɌ 

A�Þe ºËlni¨ ËÚÃ�Ú� Ú�zliºêjê Þe Ë� izõËÚɝ
nË£ õËzil� z� ɝ1,5ȁ/ʤ11,1ȃ ×ËÞæË, ËõiÞnË Ë 
×Ë×ênjenËÞæi õËzil� ×êæniciÃ�Ɍ 

ȀɌ  TËÞæê×�º æ�¨Ä«�ºË£ ×Ú�£½���ɍ 
«Þ×«æ«õ�Ä¶� « ¨ËÃË½Ë£��«¶� æÚ�Ãõ�¶� Nb 
ǽǿǻǻ ɧbAK ǽǿǻǻɨ

TËõjeÚenÞæõË z� æe¨ni�ºi ×Úe£le� niÞºËɝ
×Ë�ni¨ æÚ�Ãõ�j� Bb 2400 ×ÚËõelË je Þljeɝ
�e�e ×ËÞæê×ºeɎ

• æe¨ni�ºi ×Úe£le� õËzil�
• ×Úe£le� æe¨ni�ºe �ËºêÃenæ�cije Ë 

×ÚËõe�enËj ¨ËÃËlË£�ciji
• ÃjeÚenje Ã�Þe õËzil�
• Þæ�æi�ºi ×Úe£le� õËzil�
• �in�Ãi�ºi ×Úe£le� õËzil�Ɍ

b��½«�� ǼɌ Inercijske značajke vozila
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HÞnËõni ×Ë��ci Ë æÚ�Ãõ�jê Bb 2400Ɏ

• �õËz£lË�nË niÞºË×Ë�nË õËzilË
• �êăin� 20,ȃ0 Ã, àiÚin� 2,Ǿ0 Ã
• �ÚËj Þje�e�i¨ ÃjeÞæ� ǾǾ ɧʤ1ɨ Þ� àeÞæ 

×ÚeºlË×ni¨ Þje��l�, �ÚËj Þæ�j��i¨ 
ÃjeÞæ� ȃ0 ɧ4 ËÞË�e/Ã2ɨ

• �ez ×ÚeºlË×ni¨ ÞæËlic�Ɏ �ÚËj Þje�e�i¨ 
ÃjeÞæ� 2Ȃ ɧʤ1ɨ, �ÚËj Þæ�j��i¨ ÃjeÞæ� 
ȃȃ ɧ4 ËÞË�e/Ã2ɨ

• õl�Þæiæ� Ã�Þ� 2Ȅ æ, êºê×n� Ã�Þ� 
ǾȂ,05 æ

• n�jõe�� �Úzin� õËzil� Ȃ0 ºÃ/¨, 
n�jõe�� õËzn� �Úzin� ên�æÚ�£ 10 
ºÃ/¨

• n�ziõni n�×Ën ºËnæ�ºænË£ õË�� ȁ00 q 
iÞæËÞÃjeÚnË ɧq��ɨɌ

HÞnËõne æe¨ni�ºe zn���jºe õËzil�Ɏ

• æÚË�ijeln� ÃË�êl�Ún� izõe���
• õËz��ºi ×ÚËÞæËÚ ɟ ê×Ú�õlj��nic� i 

×êæni�ºi ×ÚËÞæËÚ
• 4 �õËºÚiln� ËæºlË×n� õÚ�æ�
• 2 õËzn� ɧËºÚeæn�ɨ ×ËÞæËlj�Ɍ

[æ�æi�ºi ×Úe£le� õËzil� Ë��õljen je ê ×Ëɝ
£Ënê ×ÚËizõË���� 9HB��W ɝ �leºæÚi�ni¨ 
õËzil� i n� ÚeÃizi bÚeànjeõº� }�£Úe���ɝ

ºË£ eleºæÚi�nË£ æÚ�Ãõ�j�Ɍ f ÚeÃizi bÚeàɝ
njeõº� iÞ×iæ�nË je �in�Ãi�ºË ×êàæ�nje ê 
×Ë£Ën ¨i�Ú�êli�ºe ºË�nice, ºËËÚ�in�cij� 
¨i�Ú�êli�ºe i eleºæÚi�ne ºË�nice, ê£���ɝ
nje ×�Ú�Ãeæ�Ú� ê Ú��ên�lê ºË�nice, ×Úeɝ
æõ�Ú��ê £l�õnË£ ×Ë£Ën� i £l�õnËÃe Ú�ɝ
�ên�lê æÚ�Ãõ�j�Ɍ B� iÞ×iænËÃe ºËlËÞijeºê 
Ë��õljeni Þê æeÞæËõi ê�Úz�nj� i ºË�enj� æe 
�êæËnËÃn� õËănj� æÚ�Ãõ�j� n� ��æeÚijɝ
Þºi ×Ë£ËnɌ B� æeÞæê �êæËnËÃne õËănje 
æÚ�Ãõ�j je ×Úeõ�liË ê��ljenËÞæ Ë� 1Ǿ44 Ã 
êæÚËàiõài 1,2 ºr¨ eneÚ£ije Ë�nËÞnË 11,Ȅ 
×ËÞæË n�×ênjenËÞæi ��æeÚije ɧÞliº� 5ɌɨɌ

�in�Ãi�ºË iÞ×iæiõ�nje õËzil� ×ÚËõe�enË 
je ×Ë (ËÚõ���nÞºËj êlici Þ neË×æeÚe�eɝ
niÃ i Ë×æeÚe�eniÃ æÚ�Ãõ�jeÃ ɧ4 ×êæniº�/
Ã2 Ë�nËÞnË ȃ540 º£ i 11 550 º£ êæe£�ɨɌ 
+Þ×iæiõ�nje je Ë�ê¨õ�æilËɎ

• ÃjeÚenje ê�Úz�nj� �Ë ȂȂ ºÃ/¨ ɧÃ�ûɌ 
�Úzin� ʤ 10 ʻɨ

• ºË�enje Þ� Ȃ0 ºÃ/¨ ɟ Ú��nËÃ ºË�ɝ
nicËÃ ɧ[
ɨ, ºË�enjeÃ ê Ë×�ÞnËÞæi 
ɧ�
Ǿ/4ɨ, ºË�enjeÃ ê Ë×�ÞnËÞæi ê ×êæɝ
ni�ºËÃe ×ÚËÞæËÚê ɧ�
1ɨ, Þi£êÚnËÞnËÃ 
ºË�nicËÃ ɧ�
2ɨ, �ê�niºËÃ ɧ�
1ɨ i 
æÚ��ni�ºËÃ ºË�nicËÃ ɧAb
ɨ,

• z�êÞæ�õlj�nje i ×ËºÚeæ�nje æÚ�Ãõ�j� n� 
n�jõe�Ëj êz�Ú�ici Ë�nËÞnË niz�Ú�ici 
ɧ6��Ú�nÞºi ÃËÞæɨɌ

[æÚê�nË ×ËõjeÚenÞæõË z� æe¨ni�ºi ×Úeɝ
£le� Bb 2400 z�ºljê�ilË je �� je nËõË 
õËzilË ɧbA9 2400ɨ ê ÞÃiÞlê �in�Ãi�ºË£ 
×Ën�à�nj� i ºõ�liæeæe ºÚeæ�nj� je�n�ºË 
izõËÚnËÃe ɧbA9 2Ǿ00 ;bɨ æe �� z� nËõi 
æÚ�Ãõ�j õÚije�e ×ÚËõe�en� iÞ×iæiõ�nj� 
izõËÚnË£ õËzil� bA9 2Ǿ00 ;bɌ

ȁɌ  }�º½¶ê��º

TËÞæê×�º ¨ËÃËlË£�cije æÚ�Ãõ�j� ê Weɝ
×ê�lici (Úõ�æÞºËj, i�ºË nije �eĈniÚ�n ×Ëɝ
Þe�niÃ ×Ú�õilniciÃ�, êÞ×jeànË je ×ÚËɝ

Slika 5. Test autonomne vožnje
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TAK ǽ3ǻǻ LT TAKǽǿǻǻ ZG

mi mi Pi

º£ º£ ʻ

A�Þ� ºËlnË£ ËrÃ�ra A (TÚ�z�nɨ ȁɌȂȄǾ ȂɌ05ȃ ʤǾ,90

A�Þ� ºËlnË£ ËÚÃ�Ú� � (Praz�nɨ 5Ɍ200 5Ɍ5Ȅ0 ʤȂ,50

A�Þ� ºËlnË£ ËÚÃ�Ú� � (Praz�nɨ ȁɌ425 ȁɌǾ25 ɝ1,56

A�Þ� ºËlnË£ ËÚÃ�Ú� � (Pênɨ 10ɌȁȂ2 10Ɍ599 ɝ0,ȁȃ

A�Þ� ºËlnË£ ËÚÃ�Ú� � (Tênɨ 10Ɍ4ȁ4 11Ɍ634 ʤ11,1ȃ

A�Þ� ºËlnË£ ËÚÃ�Ú� � (Tênɨ 10Ɍȁ1ȃ ȄɌ424 ɝ11,25

�����
����

��

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5239&m=db


[bWf�B+ + }B�B[bq�B+ W��Hq+

Željeznice 21, 4/2025 27

SAŽETAK

HOMOLOGACIJA NOVIH I RABLJENIH 
TRAMVAJA U GRADU ZAGREBU

Rad analizira postupak tehničkog pregleda, 
ispitivanja i homologacije novih i rabljenih 
zagrebačkih tramvaja u uvjetima nedostat-
ka specifične nacionalne regulative. Povje-
renstvo je primijenilo analogiju s Pravilnikom 
o tehničkom pregledu željezničkih vozila te 
normama HRN EN 14363 i 12299. Obrađena 
su dva slučaja: uvoz 11 rabljenih tramvaja 
GT6-M, za koje su provedeni statički pregledi, 
mjerenje mase i dinamička ispitivanja koče-
nja, te nabava 20 novih niskopodnih tramvaja 
serije NT 2400 (TMK 2400). Njihova homolo-
gacija temeljila se na usporedbi s modelom 
TMK 2300 LT, uz dodatna funkcionalna ispiti-
vanja na zagrebačkoj mreži.
Ključne riječi: novi i rabljeni tramvaj, homo-
logacija tramvaja, tehnički pregled tramvaja, 
statičko i dinamičko ispitivanje
Kategorizacija: stručni rad

SUMMARY

HOMOLOGATION OF NEW AND USED 
TRAMS IN THE CITY OF ZAGREB

The paper analyzes the procedure of techni-
cal inspection, testing and homologation of 
new and used Zagreb trams in the absence of 
specific national regulations for tram operati-
ons. The commission applied an analogy with 
the Ordinance on the Technical Inspection of 
Railway Vehicles and the HRN EN 14363 and 
12299 standards. Two cases are addressed: 
the import of 11 used GT6-M trams, for whi-
ch static inspections, weight measurements 
and dynamic brake tests were conducted 
and the procurement of 20 new low-floor NT 
2400 trams. Their homologation was based 
on a comparison with the TMK 2300 LT mo-
del, complemented by additional functional 
testing on the Zagreb network.
Key words: new and used tram, tram homolo-
gation, tram technical inspection, static and 
dynamic testing
Categorization: professional paper
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õe�en ×ÚiÃjenËÃ ÞæÚê�ni¨ inăenjeÚÞºi¨ 
n��el� i Úe¢eÚenæni¨ ăeljezni�ºi¨ nËÚÃiɌ 

TÚËõe�eniÃ iÞ×iæiõ�njiÃ� êæõÚ�enË je 
Þlje�e�eɎ
ɖ W��ljeni æÚ�Ãõ�ji #bȁɝAɎ qËzil� Þê ê 

izõÚÞnËÃe eºÞ×lË�æ�cijÞºËÃ Þæ�njê  i 
Þ Úe�ËõiæiÃ ciºlêÞiÃ� Ë�Úă�õ�nj�, iÞɝ

×Ú�õniÃ Þi£êÚnËÞniÃ ÞêÞæ�õiÃ� æe ê 
cijelËÞæi z��ËõËlj�õ�jê êõjeæe z� ×ÚËɝ
ÃeæËõ�nje z�£Úe���ºËÃ ÃÚeăËÃɌ

ɖ BËõi æÚ�Ãõ�ji Bb 2400Ɏ �Ëº�z�n� je 
�in�Ãi�º� eºõiõ�lenænËÞæ Þ ÃË�elËÃ 
bA9 2Ǿ00 ;b, �iÃe je ×ËæõÚ�en� Þi£êÚɝ
nËÞæ ºËnÞæÚêºcijeɌ beÚenÞºiÃ iÞ×iæiõ�ɝ
njiÃ�, êºljê�êjê�i õËănjê n� ��æeÚije i 

Þ�õl���õ�nje êÞ×Ën�, ×ËæõÚ�ene Þê 
eºÞ×lË�æ�cijÞºe ×eÚ¢ËÚÃ�nÞe õËzil�Ɍ

}�ºljê�nË, Ë�� æi×� õËzil� z��ËõËljil� Þê 
Þõe Þi£êÚnËÞne i æe¨ni�ºe ºÚiæeÚije ÞæÚê�ɝ
nË£ ×ËõjeÚenÞæõ� æe Þê �Ë�il� ×ËziæiõnË 
Ãiàljenje z� iz��õ�nje �ËzõËle z� ×ÚËÃeɝ
æËõ�njeɌ
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