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SAZETAK

Ocuvanje biljnih genetskih izvora od presudnog je znacaja za osiguranje
bioraznolikosti i dugoro¢nu odrzivost poljoprivrede. Ovaj pregledni rad obuhvaca
postojeca istrazivanja o genetskim izvorima visnje (Prunus cerasus L.), s
naglaskom na tradicionalne i moderne metode oCuvanja. Razmatraju se ex
situ kolekcije, prikupljanje i cuvanje biljnih genetskih izvora u poljskim
kolekcijama, kao i krioprezervacija kao napredna metoda dugotrajnog Cuvanja.
Poseban naglasak stavlja se na autohtone i kultivirane sorte viSnje u Republici
Hrvatskoj, njihova nutritivna vrijednost te prijedlozi za daljnje ocCuvanje
genetskog materijala. Rad analizira trenutacne izazove i mogucnosti poboljSanja
metodologija ouvanja.

Kljuéne rijeci: genetska raznolikost, banke biljnih gena, tradicionalne sorte
vocaka, ocuvanje germplazme, molekularna karakterizacija

ABSTRACT

The conservation of plant genetic resources is essential for maintaining
biodiversity and the long-term sustainability of agriculture. This review
synthesises existing research on the genetic resources of sour cherry (Prunus
cerasus L.), focusing on both traditional and modern conservation methods. It
examines ex situ collections, the collection and storage of plant genetic
resources in field collections, and cryopreservation as an advanced method for
long-term storage. Special emphasis is given to autochthonous and cultivated
varieties of sour cherry in the Republic of Croatia, their nutritional values, and
proposals for further conservation of genetic material. The paper analyses
current challenges and opportunities for improving conservation methodologies.

Keywords: genetic diversity, genebanks, traditional fruit -cultivars,
germplasm conservation, molecular characterization
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UvOD

Ocuvanje biljnih genetskih izvora strateski je vazno za svaku zemlju.
U Republici Hrvatskoj aktivnosti ocuvanja definirane su zakonima i
pravilnicima, ukljucuju¢i Zakon o sjemenu, sadnom materijalu i priznavanju
sorti poljoprivrednog bilja (Narodne novine, br. 140/05, 35/08, 25/09, 124/10,
55/11 1 14/14) te Pravilnik o oCuvanju i odrZivoj uporabi biljnih genetskih
izvora (Narodne novine, broj 89/09, 4/14).

Cilj Nacionalnog programa je ocuvanje i odrziva uporaba biljnih genetskih
izvora kroz strategije koje doprinose sigurnosti prehrane i odrzivoj
poljoprivredi. Program definira smjernice za nacionalnu, regionalnu i
medunarodnu suradnju, u skladu s medunarodno prihva¢enim normama.

Na globalnoj razini, bitan dokument za ocCuvanje genetskih izvora je
Konvencija o bioloskoj raznolikosti (CBD), koja postavlja ciljeve oCuvanja
bioraznolikosti, odrzive uporabe genetskih izvora i pravedne raspodjele koristi
od njihove uporabe (Culek i sur., 2017.). U Europi, koordinacija ocuvanja
biljnih genetskih izvora provodi se putem Europskog kooperativnog programa
za biljne genetske izvore (ECPGR), a podaci o ex sifu kolekcijama dostupni su
kroz bazu EURISCO.

Hrvatska je bogata autohtonim sortama voénih vrsta, a posebice se
isti¢e podru¢je Slavonije. Autohtone sorte igraju vaznu ulogu u ocuvanju
bioraznolikosti 1 mogu se koristiti za oplemenjivanje, proizvodnju
visokokvalitetnih plodova te zaStitu okolisa. U flori PozeSke doline
najzastupljenija je porodica Rosaceae s ukupno 43 vrste, dok je unutar nje rod
Prunus zastupljen s 12 vrsta (Zima i sur. 2021.). U posljednje vrijeme sve se
viSe prepoznaje znacaj ocCuvanja autohtonih sorti vocaka. Ta vaznost je
visestruka, a ocituje se kroz cuvanje kulturne bastine, oCuvanje krajobraza,
ocuvanju genetske varijabilnosti voénih vrsta te oCuvanja vrijednosti ekosustava
(Dragun, 2021.). Tradicionalne voéne vrste karakterizira dugovjecnost stabala,
no u Republici Hrvatskoj one uglavnom nemaju znacajniju ekonomsku
vrijednost jer se njihovi potencijali ne koriste u potpunosti. Ipak, one
predstavljaju vrijedan izvor svjezeg voca te sirovine za preradu (Skendrovié—
Babojeli¢, 2023.). Osim agronomskog i gospodarskog znacaja, viSnja ima i
zna¢ajnu nutritivnu i funkcionalnu vrijednost, $to dodatno naglasava potrebu
ocuvanja njezine genetske raznolikosti.
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Plodovi autohtonih sorti vo¢a imaju znacajnu ulogu u ljudskoj prehrani,
posebice kao promotori zdravlja. Samonikle vo¢ne vrste u pravilu sadrze vece
koli¢ine esencijalnih hranjivih tvari, ukljuujué¢i vitamine, antioksidanse i
minerale, dok su kultivirane sorte tijekom procesa domestifikacije izgubile dio
ovih svojstava (Keserovi¢ i sur. 2017.). Brojna istrazivanja potvrduju da
tradicionalne sorte Cesto imaju veéu koncentraciju topljive suhe tvari u
usporedbi s komercijalnim sortama, Sto ukazuje na njihov potencijal za
konzumaciju u svjezem stanju ili preradi. Takoder, utvrdeno je da vecina
tradicionalnih sorata sadrzi vece koli¢ine ukupnih fenola i flavonoida, spojeva
od iznimne vaznosti za ljudsko zdravlje (Skendrovi¢—Babojeli¢, 2019.).

Jedinstvena kombinacija slatko-kiselog okusa €ini vi$nju idealnim vo¢em za
svjezu potro$nju i za preradu u konzervirane proizvode. Nedavna istraZivanja
pokazala su da odredene sorte vi$nje podrijetlom iz Madarske posjeduju
funkcionalna svojstva u ljudskoj prehrani te mogu pridonijeti poboljSanju
zdravlja (Ganopoulos i sur. 2016.). Kelley i sur. (2018.) isti¢u da vis$nja, uz niski
kalorijski sadrzaj, sadrzi znaCajne koli¢ine hranjivih tvari i bioaktivnih
komponenti, ukljuCuju¢i prehrambena vlakna, fenole, karotenoide, kalij i
vitamin C, ¢ime se dodatno naglaSava njezina nutritivna vrijednost.

Polifenoli su bioloski aktivni spojevi koji imaju izraZzenu antioksidacijsku
ulogu te pridonose smanjenju oksidativnog stresa, ¢cime potencijalno sudjeluju
u prevenciji kroni¢nih bolesti, uklju¢uju¢i maligne bolesti, pretilost i
kardiovaskularne poremecaje. U usporedbi s drugim voénim vrstama, vi§nja
sadrzi visoku razinu polifenola koji pokazuju antikancerogena svojstva, dok
njezina redovita konzumacija moze pridonijeti smanjenju hipertenzije i
kroni¢nih upalnih bolesti (Gongalves i sur. 2022; Glowacka i sur. 2020.).
Susenje je jedan od najstarijih nacina konzerviranja voéa koji omogucuje
konzumiranje viSnje tijekom cijele godine, a u Dalmaciji se tradicionalno
primjenjuje za plodove 'Maraske', koji se suSe na suncu dok sadrzaj vode ne
padne na 25 %. Tako nizak sadrzaj vode, uz visok udio Secera, sprjeCava razvoj
mikroorganizama i kvarenje plodova (Milatovic¢ i sur. 2011.).

S obzirom na potraznju trziSta za novim sortama, evaluacija kvalitete
sortimenta postaje vazan element u strategiji selekcije i oplemenjivanja visnje.
Desiderio i sur. (2023.) analizirali su 30 primki visnje iz kolekcije banke
biljnih gena u svrhu identifikacije genotipova pogodnih za ukljuivanje u
oplemenjivacki program. Cilj istraZivanja bio je povecanje sadrzaja ukupnih
polifenola u plodu visnje te pronalazenje optimalnih roditeljskih parova
za buduca krizanja, s namjerom dobivanja sorata s poboljSanim funkcionalnim
svojstvima.
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NACIONALNI SUSTAV OCUVANJA BILINIH GENETSKIH IZVORA

U Republici Hrvatskoj prepoznata je vaznost oCuvanja biljnih genetskih
izvora za poljoprivredu i hranu na nacionalnoj razini. Ova aktivnost provodi
se u okviru Nacionalnog programa za ocuvanje i odrzivu uporabu biljnih
genetskih izvora za hranu i poljoprivredu, ¢ime se doprinosi odrzivom razvoju
poljoprivrede, ocCuvanju bioraznolikosti, sigurnosti prehrane i nacionalnom
razvoju (Halapija-Kazija i sur. 2021.).

Jedan od bitnih segmenata programa je ex situ o€uvanje, koje ukljucuje opis
i procjenu svojstava primki biljnih genetskih izvora. Ove aktivnosti provode se
u okviru Nacionalne banke biljnih gena, koja je dio Nacionalnog programa.
Nacionalna banka biljnih gena djeluje kao decentralizirani sustav koji obuhvaca
vise kolekcija pohranjenih kod razli¢itih institucija. Biljni materijal ¢uva se kao
sadni materijal u poljskim kolekcijama, a koordinaciju svih uklju¢enih subjekata
provodi Povjerenstvo za biljne genetske izvore, osnovano pri Ministarstvu
poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva.

Visnja Prunus cerasus L. pripada radnoj skupini voce, podskupini
kontinentalno voce, a s viSnjom 'Maraskom' (Prunus cerasus L. var. Marasca)
oznaCena je kao prioritetna vrsta u okviru Nacionalnog programa. Ocuvanje
primki kontinentalnih voénih vrsta provodi se na tri lokacije: u Donjoj Zelini,
gdje se nalazi osnovna kolekcija u okviru Hrvatske agencije za poljoprivredu i
hranu (HAPIH) pri Centru za vocarstvo i povrcarstvo, na Agronomskom
fakultetu, gdje je pohranjen dio primki, te na Fakultetu agrobiotehnickih
znanosti u Osijeku, gdje je smjeStena sigurnosna kolekcija. Odrzavanje poljskih
kolekcija zahtijeva znacajna materijalna ulaganja i ljudske resurse, budu¢i da su
one izlozene biotskim i abiotskim ¢imbenicima koji mogu utjecati na dugoro¢no
oCuvanje 1 zdravstvenu ispravnost primki. Kljucno je osigurati dovoljan broj
zdravih stabala po primci kako bi se o¢uvala njihova genetska raznolikost. Zbog
utjecaja klimatskih promjena, ovakve kolekcije su pod velikim rizikom, $to
zahtijeva istrazivanje alternativnih metoda ocCuvanja poput krioprezervacije,
koja bi u buduénosti mogla postati Siroko primjenjiva.

Tradicionalne sorte predstavljaju vrijedan genetski izvor i prirodnu bastinu
svake zemlje. Jedan od osnovnih ciljeva Nacionalnog programa je sprjecavanje
izumiranja tradicionalnih voénih vrsta i sorti, ¢ime se osigurava ocuvanje
bioraznolikosti i vaznih genetskih izvora u vocarstvu. Podaci iz CPGRD baze
(Centralna baza podataka o biljnoj genetskoj raznolikosti) pokazuju da voéne
vrste zauzimaju znacajan udio medu ukupnim primkama. Prema Halapija-
Kazija i sur. (2021.), ukupno je 448 primki vo¢nih vrsta upisano u bazu, dok je
jabuka najzastupljenija vo¢na vrsta u kolekciji.
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Culek i sur. (2017.) istiCu da je nekadaSnja zastupljenost autohtonih sorti
voénih vrsta bila znatno veca, dok se danas biljezi smanjenje genetske
raznolikosti voénih vrsta i sorti u proizvodnim nasadima. Razlozi za ovu pojavu
su viSestruki, a uklju¢uju promjene u nacinu proizvodnje, sve ve¢i naglasak na
intenzivnoj proizvodnji, dominaciju produktivnih introduciranih sorti na novim
vocarskim povrSinama, smanjen pristup kvalitetnom sadnom materijalu,
nedostatak oplemenjivackih programa u Hrvatskoj te nedovoljno istrazene
autohtone sorte i prirodne populacije vo¢nih vrsta. Takoder, autohtone sorte cesto
su osjetljive na biotske i abiotske ¢imbenike, §to ih ¢ini manje pogodnima za
intenzivnu proizvodnju. Zbog nedostatka sustavne evaluacije, mnoge rijetke i
lokalno rasprostranjene sorte su nepovratno nestale, dok je kod preostalih
potrebno osigurati planove ocuvanja (Culek i sur. 2017.).

Prema Sortnoj listi voénih vrsta (HAPIH, 2025.). u Hrvatskoj postoji trend
smanjenja broja odrZivaca sorti i postojecih maticnjaka, $to je povezano s padom
proizvodnje vo¢nog sadnog materijala. Sortama koje nemaju komercijalni interes
prijeti nestanak, jer ne postoji sustavno rjeSenje za njihovo ocuvanje. Hrvatska se
odlikuje raznolikim edafskim, klimatskim i geomorfoloSkim uvjetima, §to je
omogucilo bogatu genetsku raznolikost vo¢nih vrsta, ali ovo nacionalno bogatstvo
nije u potpunosti vrednovano niti iskoriSteno za gospodarski razvoj ili
pozicioniranje unutar Europske unije. Tradicionalne sorte ¢esto su nedovoljno
iskori$tene unato¢ njihovom potencijalu u ekoloskom uzgoju i preradi. Posljedica
toga je gubitak vrijednih stabala, §to znaci i gubitak genetskog materijala koji je od
presudnog znacaja za buduce selekcijske programe (Skendrovié—Babojelic, 2023.).

Pojam ,stare sorte” Cesto se koristi u strucnoj literaturi za oznaCavanje
autohtonih sorti, iako nije precizno definiran. Vujevic i sur. (2018.) navode da stare
sorte obuhvacaju tradicionalne i udomacene sorte koje se uzgajaju vise od stotinu
godina. Mnoge od njih su introducirane i prilagodene lokalnim uvjetima uzgoja,
dok se druge sorte postupno udomacuju tijekom razvoja vocarske proizvodnje.

Prema podacima Hrvatske banke biljnih gena, evidentirano je 256 primki voénih
vrsta, pri ¢emu su najzastupljenije jabuka (100 primki), maslina (59 primki), Sljiva
(24 primke), smokva (16 primki) i viSnja (15 primki) (Jemri¢, 2016). Noviji podaci
iz Hrvatske baze podataka biljnih genetskih izvora ukazuju na znacajno prosirenje
kolekcija, pri ¢emu skupina vo¢a danas obuhvaca vise od 500 primki, a broj primki
jabuke povecan je na 169, a viSnje na 18 Sto potvrduje kontinuirani razvoj
nacionalnog sustava ocuvanja biljnih genetskih izvora (HAPIH, 2025.). Visnja
'Maraska' je posebno vrijedna autohtona sorta koja u mediteranskom podrucju
postize iznimnu kakvocéu ploda prepoznatljivu i izvan granica Hrvatske. Medutim,
glavni izazov u uzgoju ostaje utjecaj klimatskih ¢imbenika, pri ¢emu su niske
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temperature ogranicavaju¢i faktor u kontinentalnom dijelu, dok je nedostatak
vode izrazen problem u mediteranskom podrucju (Jemri¢, 2016.; Halapija-Kazija
isur. 2021.).

STANJE I OCUVANJE GENETSKE RAZNOLIKOSTI VISNJE
U HRVATSKOJ I EUROPI

U Republici Hrvatskoj vi$nja se u okviru Nacionalnog programa ocuvanja
biljnih genetskih izvora ¢uva na tri lokacije. Prva institucija je HAPIH (HRV054),
koja posjeduje Cetiri primke viSnje, od kojih samo jedna ima zadovoljavajuéi broj i
kondiciju stabala, §to ukazuje na potrebu regeneracije primki. Druga institucija je
Institut za jadranske kulture i melioraciju krSa u Splitu (HRV048), gdje se ¢uva
trinaest primki, od kojih su samo cetiri sa zadovoljavaju¢im brojem i kondicijom
stabala, a vefinom se radi o primkama razliCitih tipova viSnje 'Maraske' i
Poljoprivredni institut Osijek (HRV 021) gdje se ¢uva jedna primka Tlocke visnje'.
Uz obaveznu obradu i opis primki, vazno je provoditi periodi¢no prac¢enje njihova
zdravstvenog stanja, $to ukljuCuje vizualne preglede te molekularno i serolosko
testiranje na prisutnost najvaznijih virusa i viroida roda Prunus.

Prema podacima prikazanim u tablici 1, ukupni broj primki viSnje u
kolekcijama na podruc¢ju Hrvatske iznosi 18, $to je iznimno malo s obzirom na
veli¢inu povrsina pod viSegodisnjim nasadima i znacaj proizvodnje ove voéne
vrste u zemlji. ViSnja ima vazno mjesto u ukupnoj proizvodnji voca te se smatra
jednom od strateskih vo¢nih vrsta osobito za potrebe prerade. Prema podacima
Drzavnog zavoda za statistiku, u 2023. godini proizvodnja vi$nje u Hrvatskoj
iznosila je 4718 tona, dok je u 2022. godini bila veca i iznosila 6467 tona, $to
ukazuje na znacajan utjecaj klimatskih uvjeta na ukupnu proizvodnju. Prosje¢na
povrsina plantaznih nasada visnje u razdoblju od 2012. do 2017. godine iznosila
je 2546 hektara (DZS, 2023.).

Analizom podataka iz tablice 2. vidljivo je da tipovi viSnje 'Maraske'
dominiraju u kolekciji. Takoder, u kolekcijama nije evidentiran niti jedan tip
'Oblacinske' visnje, unato¢ tome S$to je za ovu sortu provedena klonska selekcija,
iz Cije su populacije odabrani najbolji tipovi. 'Oblacinska' viSnja danas
predstavlja najvazniju komercijalnu sortu uzgajanu za potrebe prerade. Na krajnjem
istoku Hrvatske prisutna je populacija 'lloc¢ke' visnje, koja je lokalno raSirena i
prevladava na podru¢ju Podunavlja i koja je nedavno ukljuena u sustavno
oc¢uvanje upisom u CPGRD bazu. Ukljuéivanje ove viSnje u nacionalnu
kolekciju je od iznimnog znacaja za ocuvanje lokalne genetske raznolikosti.
Takoder, u kolekcijama su vrlo malo zastupljene i druge sorte koje imaju
komercijalno znacenje, bilo za preradu ili za konzumaciju u svjezem stanju.
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Tablica 1. Broj primki viSnje prema institucijama u CPGRD bazi na podrucju

Hrvatske
Table 1 Number of accessions by institution in the CPGRD database in Croatia
Biljna vrsta HRV054 HRV048 HRV021 Ukupno
Plant species Sum
Prunus cerasus L. 4 13 1 18

Izvor: CPGRD baza (pristupljeno 2. ozujka, 2026.)
Source: CPGRD database (accessed on the 2nd of March, 2026)

Tablica 2. Primke viSnje evidentirane u Hrvatskoj bazi podataka biljnih genetskih
izvora

Table 2 Sour cherry accessions recorded in the Croatian Plant Genetic
Resources Database

Sorta/Genotip Oznaka Porijeklo
Variety Label Origin

Sokolusa (Maraska) FRU00004 Hrvatska
Recta (Maraska) FRU00005 Hrvatska
Brac 2 (Maraska) FRU00007 Hrvatska
Brac 6 (Maraska) FRU00006 Hrvatska
Duguljasta FRUO00008 Hrvatska
17/0 FRU00009 Hrvatska
14/L FRU00010 Hrvatska
21/L FRU00011 Hrvatska
Primosten FRUO00012 Hrvatska
Sevid FRU00013 Hrvatska
Tugare FRU00014 Hrvatska
Dvornice FRUO00015 Hrvatska
Brela FRUO00016 Hrvatska
Cigancica FRUO00114 Madarska
Kereska FRUO00115 Madarska
Hajmanova konzervna FRU00306 Njemacka
Zuta visnja FRU00387 Hrvatska
Ilocka visnja FRUO00550 Hrvatska

Izvor: CPGRD baza (pristupljeno 2. ozujka, 2026.)
Source: CPGRD database (accessed on the 2" of March, 2026)
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Visnja '"Maraska' (Prunus cerasus var. marasca Rchb.) autohtona je sorta
vi$nje u Dalmaciji. U zadarskom podruc¢ju postize izuzetnu kakvocu ploda, $to
su potvrdili Levaj i sur. (2010.). Usporedba fenolnog profila plodova visnje
'Maraske' i 'Oblainske' uzgojenih na zadarskom podrucju pokazala je da
'Maraska' sadrzi znatno vecu koncentraciju fenolnih spojeva. Koncentracija
epikatehina u plodovima 'Maraske' gotovo je deveterostruko veca nego u
plodovima 'Oblacinske' vi$nje, dok i drugi fenolni spojevi postizu znacajno vecu
koncentraciju (Levaj i sur. 2010.). Selekcijskim radom izdvojeno je nekoliko
ekotipova 'Maraske' koji se znacajno razlikuju po svojim svojstvima (Medin,
1969.). Identificirano je nekoliko vrijednih klonova, medu kojima se isticu
Sokolusa, Bra¢ 2, Bra¢ 6, Recta i M-2 (Vrsaljko i sur. 2010.). Pedisi¢ i sur.
(2010.) utvrdili su znacajan utjecaj ekotipa, uzgojnog podrucja i roka berbe na
sastav pojedinih antocijana u plodovima 'Maraske'. Dokazano je da uzgojno
podrucje ima vaznu ulogu u koncentraciji pojedinacnih antocijana, dok je za
ukupnu koncentraciju ovih spojeva bitna interakcija izmedu ekotipa i uzgojnog
podru¢ja. Ove spoznaje upucuju na potrebu za daljnjom selekcijom jos
kvalitetnijih klonova, koji bi u specificnim mikroklimatskim uvjetima mogli
ostvariti najbolju kakvocu plodova.

Visnja (Prunus cerasus L.) je zastupljena i u drugim kolekcijama u Europi i
svijetu. Prema podacima Europskog programa za ocuvanje biljnih genetskih
resursa (ECPGR), ukupan broj primki viSnje (Prunus cerasus L.) u europskim
kolekcijama do ozujka 2026. godine iznosi 1732. Medu zemljama s najvecim
brojem prikupljenih primki istiu se Ukrajina s 365 primke, Rumunjska s 275,
Njemacka s 208 i Madarska s 202, $to je prikazano u grafikonu 1. Bird i sur.
(2022.) primijenili su transkriptomicku analizu kako bi usporedili nuklearne i
plastidne genome osam vrsta roda Prunus, ukljucujuéi tri sorte visnje. Rezultati
njihovih istrazivanja potvrduju da su divlja tre$nja (Prunus avium L.) i stepska
treSnja (Prunus fruticosa Pall.) najblizi srodnici obicne visnje (Prunus cerasus
L.), koja danas dominira u uzgoju. Ranija istrazivanja takoder su utvrdila da je
obi¢na visnja alotetraploidna vrsta (2n = 4x = 32) te da je rezultat hibridizacije
izmedu tetraploidne stepske tres$nje i diploidne divlje treSnje (Olden i Nybom,
1968; Bird i sur. 2022.).

U susjednoj Srbiji identificirani su brojni autohtoni genotipovi visnje, medu
kojima se isticu Majurka ili Petrovaradinka, Majska viSnja, Futoska i Feketi¢ka.
Na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu provedeno je istrazivanje
usmjereno na kolekcioniranje i evaluaciju slabo bujnih i ukrasnih genotipova
viSnje (Prunus cerasus L.), s ciljem selekcije vo¢nih podloga prilagodenih
intenzivnim sustavima uzgoja (Keserovi¢ i sur. 2017.). Medutim, znacajan
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ogranicavajuci ¢imbenik vecine selekcioniranih podloga bila je njihova sklonost
stvaranju velikog broja korijenovih izdanaka, S$to predstavlja izazov u
komercijalnoj proizvodnji visnje. Raspodjela primki visnje (Prunus cerasus L.)
u europskim bankama biljnih genetskih resursa izrazito je neravnomjerna, pri
¢emu Ukrajina i Rumunjska imaju najvec¢e kolekcije te zajedno Cine vise od
37 % ukupno oCuvanog materijala Sto je prikazano u grafikonu 1.

B Ukraine (n=365)

B Romania (n= 275)

B Germany (n= 208)

M Hungary (n=202)
HPoland (n= 135)

m Czech Republic (n= 134)
M Austria (n= 114)

M taly (n=112)

M Other countries (n= 187)

Grafikon 1. Zastupljenost primki viSnje u europskim zemljama u 2026. godini

Graph 1 Overview of sour cherry accessions in European countries in 2026

METODE PRIKUPLJANJA I OCUVANJA BILINIH GENETSKIH IZVORA

Prikupljanje 1 ex situ ocCuvanje biljnih genetskih izvora u poljskim
kolekcijama vazni su procesi u osiguravanju dugoroCne zastite genetske
raznolikosti. Prije pocetka prikupljanja biljnih genetskih izvora potrebno je
izraditi detaljan plan koji uzima u obzir specifi¢nosti viSegodiS$njih drvenastih
vrsta. Ove vrste razmnozavaju se isklju¢ivo vegetativnim putem, a trenutacno su
poljske kolekcije najrasireniji oblik o¢uvanja, dok se krioprezervacija postupno
razvija kao dopunska metoda. Takve tehnike su jo§ uvijek u fazi istrazivanja i
ne primjenjuju se jednako uspjesno na sve drvenaste vrste.
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Preiner (2017.) opisuje kako se prikupljanje biljnih genetskih izvora odvija
u nekoliko faza, pri ¢emu su najvaznije pripremne aktivnosti i prva prikupljacka
ekspedicija, u kojoj se biljeze podaci, te druga prikupljacka ekspedicija, u kojoj
se prikuplja biljni materijal za vegetativno razmnozavanje. Svaka od ovih faza
moze ukljucivati dodatne podfaze, ovisno o specifiénostima istrazivane vrste,
lokaciji, dostupnoj literaturi i prethodnim istrazivanjima. Zbog kompleksnosti
ovog procesa, prikupljanje mogu provoditi isklju¢ivo kvalificirani stru¢njaci s
dugogodisnjim iskustvom i dubokim poznavanjem istraZivane vrste.

Jedan od bitnih elemenata prikupljackih ekspedicija je odredivanje
odgovaraju¢e fenofaze prvog obilaska, u kojoj struc¢njaci mogu s visokom
tocnosc¢u identificirati sorte te uociti eventualne fenotipske varijacije. Tijekom
ekspedicija evidentiraju se podaci o lokaciji, pri ¢emu je ¢esto potrebno ponoviti
obilazak viSe puta tijekom vegetacijskog ciklusa. Takoder se prikupljaju
informacije o nasadu ili pojedinatnom stablu te karakteristikama odabranih
primki. Nakon prve prikupljacke ekspedicije uobicajeno je provesti
identifikaciju i geneticku analizu, ovisno o dostupnim sredstvima, te donijeti
odluku o ukljuc¢ivanju u banku biljnih gena.

Prilikom uspostave poljske kolekcije odabiru se institucije koje su upisane
pri Organizaciji za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih naroda (FAO) i posjeduju
institucijsku oznaku te osiguravaju prikladnu lokaciju nasada. Odabir primki za
poljsku kolekciju provodi se sukladno propisanoj proceduri, uz obaveznu
dokumentaciju i minimalne putovni¢ke podatke (MCPD — Multi-Crop Passport
Descriptors). Radi se o medunarodno prihvacenom skupu minimalnih
informacija koje moraju pratiti svaku primku u banci biljnih gena. Uz
prikupljene nove primke, prilikom osnivanja kolekcije sadi se i referentni
sortiment koji sluzi za usporedbu i opis primki. Neophodno je pridrzavati se
medunarodnih standarda za uspostavu kolekcija te osigurati sigurnost primki
sadnjom minimalno pet stabala od svake primke, uz obavezno koristenje iste
vocne podloge.

Za karakterizaciju primki koriste se standardni setovi deskriptora specificni
za pojedinu vrstu. Opis se zapoCinje na reprezentativnom broju potpuno
razvijenih biljaka, najCe$¢e u Cetvrtoj godini nakon sadnje, a ponavlja se
tijekom razdoblja od dvije do tri godine. Standardi sigurnosti ukljucuju dva
temeljna aspekta: dovoljan broj kvalificiranog osoblja za odrzavanje i
karakterizaciju primki te osiguranje sigurnosnog duplikata za svaku primku na
minimalno dvije lokacije (Preiner, 2017.).

Ocuvanje voénih vrsta i sorti predstavlja vazan segment strategije za
osiguravanje bioraznolikosti, prehrambene sigurnosti i otpornosti na klimatske
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promjene. Postoji nekoliko metoda ocuvanja, ukljucujuéi in situ oCuvanje u
prirodnim ekosustavima te ex sifu oCuvanje u bankama gena, botani¢kim
vrtovima 1 istrazivaCkim institutima. Prema pravilniku o stavljanju na trziSte
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica namijenjenih za proizvodnju voca
(NN 9/2017), krioprezervacija se definira kao postupak ocCuvanja biljnog
materijala pri vrlo niskim temperaturama s ciljem o¢uvanja vijabilnosti stanica.

Tradicionalne metode oCuvanja vocnih vrsta ukljuuju uzgoj u voénjacima,
arboretumima i plantaznim nasadima. Ove metode omogucuju kontinuiranu
evoluciju 1 prilagodbu biljaka razli¢itim okoliSnim uvjetima, no podloZzne su
rizicima kao S$to su Stetnici, bolesti i nepovoljni klimatski uvjeti.

Krioprezervacija predstavlja suvremenu metodu konzervacije biljnog
materijala, pri kojoj se biljno tkivo zamrzava u teku¢em dusiku na -196 °C, ¢ime
se omogucuje dugoro¢no ocuvanje genetskog materijala bez degeneracije
(Duralija, 2000.). Ova metoda je posebno vazna u bankama biljnih gena jer
zahtijeva minimalan prostor i omogucuje regeneraciju materijala po potrebi.
Danas se naj¢esce koristi in vitro krioprezervacija, no potrebno je razviti i tehnike
kratkorocnog i srednjorocnog oCuvanja koje omogucuju odrzavanje “stock plant
material” sustava, ¢ime se omogucuje umnozavanje germplazme na zahtjev, uz
niZe troSkove 1 manji rizik u odnosu na poljske kolekcije (Ruzi¢ i sur. 2016.).

Prednosti  krioprezervacije ukljuéuju dugotrajno ocuvanje genetskog
materijala bez degeneracije, smanjene potrebe za prostorom i manju osjetljivost
na patogene. Glavni nedostaci su potreba za specijaliziranom opremom i
struénim osobljem te slozenost postupka odmrzavanja i reaktivacije biljnog
materijala.

Razlicite tehnike krioprezervacije ukljucuju:

1. Vitrifikaciju, pri kojoj se biljni materijal tretira zastitnim otopinama i

naglo zamrzava kako bi se sprijecilo stvaranje kristala leda.

2. Inkapsulaciju-dehidrataciju, gdje se biljni materijal prethodno
dehidrira prije zamrzavanja, a koristi se kapsulacija za zastitu tkiva
tijekom procesa.

3. Sporo zamrzavanje, postupno sniZzavanje temperature radi prilagodbe
biljnog materijala na ekstremne uvjete zamrzavanja.

Sve Cesce se krioprezervacija primjenjuje u oCuvanju rijetkih i ugrozenih
vocnih vrsta. Vujovic i sur. (2022.) proveli su istrazivanja optimizacije protokola
za razlicite tehnike krioprezervacije temeljene na fenomenu vitrifikacije, s ciljem
njihove primjene u konzervaciji germplazme kontinentalnih voénih vrsta.
Tehnika inkapsulacije i dehidracije uspjeSno je primijenjena za krioprezervaciju
roda Prunus myrabolana L. Istrazivanja primjene vitrifikacije u konzervaciji
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germplazme roda Prunus pokazala su znaCajno povecanje regenerativne
sposobnosti krioprezerviranih vrhova izdanaka voéne podloge 'Gisela 5', koja se
Siroko koristi u uzgoju tre$nje 1 visnje.

Razvoj novih tehnologija i poboljSanje postojec¢ih metoda krioprezervacije
omogucit ¢e jo$ uinkovitije oCuvanje vo¢nih vrsta. Glavni izazovi ukljucuju
smanjenje troSkova, standardizaciju protokola i razvoj ucinkovitijih tehnika
reaktivacije zamrznutih uzoraka. S obzirom na prijetnje smanjenju
bioraznolikosti, krioprezervacija postaje vazan alat u zaStiti genetskog
potencijala voénih vrsta i njihovoj dostupnosti buduc¢im generacijama.

IZAZOVI I PRAVCI OCUVANJA GENETSKE RAZNOLIKOSTI VISNJE

Analiza dostupnih podataka ukazuje na nedovoljnu zastupljenost visnje
(Prunus cerasus L.) u kolekcijama banke biljnih gena u Republici Hrvatskoj.
Postojeci sustav o¢uvanja nije obuhvatio sve sorte i tipove koji bi mogli imati
znac¢ajnu ulogu u daljnjem oplemenjivanju i oCuvanju genetske raznolikosti.
Posebno se istice potreba za ukljuc¢ivanjem selekcioniranih klonova 'Oblacinske’'
visnje, koji su razvijeni u Hrvatskoj, kao i razlicitih tipova lokalne populacije
"Tlocke' visnje prisutnih u podrucju Podunavlja. U komercijalnoj proizvodnji
viSnje u kontinentalnom dijelu Hrvatske dominira 'Oblacinska’ vi$nja, dok u
mediteranskom podrucju prevladava 'Maraska', ¢ine¢i ih dvjema najvaznijim
autohtonim sortama ove vrste. OCuvanje biljnih genetskih izvora visnje od
presudnog je znacaja za osiguranje dugoro¢ne odrzivosti proizvodnje,
prilagodbu klimatskim promjenama te selekciju sorata s poboljSanim
agronomskim i nutritivnim svojstvima.

U tom kontekstu potrebno je implementirati strategiju u tri smjera:
prosirenjem kolekcije tradicionalnih i autohtonih sorata, unapredenjem metoda
ocuvanja i molekularnom karakterizacijom i evaluacijom sorata.

Prosirenje kolekcija tradicionalnih i autohtonih sorata viSnje treba usmjeriti
na identifikaciju i1 prikupljanje lokalnih genotipova koji su nedovoljno
zastupljeni u postoje¢im kolekcijama, ukljucivanje sorata tolerantnih na biotski i
abiotski stres te jaCanje suradnje izmedu lokalnih proizvodaca i znanstveno-
istrazivackih institucija radi ocuvanja Sto vece genetske raznolikosti. Istodobno
je nuzno unaprijediti metode ocuvanja genetskih izvora primjenom ex situ
ocuvanja, ukljucujuéi krioprezervaciju i in vitro kolekcije, te poticati on-farm
ocuvanje kroz ekolosku proizvodnju i prilagodene agrotehnicke mjere, uz
molekularnu karakterizaciju primjenom DNA biljega i evaluaciju kvalitativnih i
kvantitativnih svojstava plodova radi identifikacije genetske varijabilnosti i
tehnoloske vrijednosti sorata.
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Dosadasnja istrazivanja molekularne karakterizacije biljnih genetskih izvora
u Republici Hrvatskoj uglavnom su bila usmjerena na primke jabuke (Malus
domestica Borkh.), pri ¢emu su uzorci analizirani u institutu East Malling u
Engleskoj. Primke viSnje jo§ nisu podvrgnute molekularnoj analizi, iako bi
takvo istrazivanje bilo izuzetno korisno za potvrdu autenti¢nosti sorata i
identifikaciju mogucih duplikata unutar kolekcije. DosadaSnja istraZivanja
populacije 'Oblacinske' visnje u Hrvatskoj pokazala su fenotipsku razlicitost
unutar populacije, ali suprotno ocekivanjima, homogenost na genetskoj razini.
Fenotipska varijabilnost unutar klonskih kandidata posljedica je okolinskih
utjecaja, ali 1 spontanih mutacija uzrokovanih prirodnim mutagenim agensima
(Viljevac i sur. 2009.).

Paralelno s prosirenjem kolekcija 1 molekularnom karakterizacijom
genetskih izvora, vazno je osigurati sustavnu evaluaciju novih selekcija i
introduciranih genotipova kako bi se testirala njihova prilagodljivost lokalnim
agroekoloskim uvjetima. Selekcijski programi trebali bi ukljucivati sorte s
poboljSanim funkcionalnim svojstvima, posebice poveéanim sadrZzajem
bioaktivnih spojeva, kao i one koje kombiniraju poZeljna agronomska svojstva i
otpornost na stresne uvjete. Istrazivanje koje su proveli Viljevac i sur. (2022.)
otkrilo je znacajnu fotosintetsku varijabilnost na viSnjama izlozenim su$nim
visnje 'Oblacinska OS' pokazao je najvecu tolerantnost na suSne uvjete, te se
stoga moze koristiti kao izvor tolerantnosti u budu¢im oplemenjivackim
programima.

Osim istrazivackih aktivnosti, nuzno je ja¢anje suradnje izmedu znanstvenih
institucija, banaka biljnih gena i proizvodaca viSnje, ¢ime bi se omogucilo
ucinkovitije ocuvanje i evaluacija genetskih izvora. Razvoj poticajnih mjera za
uzgajivace koji aktivno sudjeluju u oCuvanju autohtonih sorata, ukljucujuci
subvencije i druge oblike financijske podrske, bio bi vazan korak u osiguravanju
kontinuiteta uzgoja ovih sorata.

Uz to, edukacija poljoprivrednika, istrazivaca i Sire javnosti o znacaju
genetskih izvora visnje i njihovoj ulozi u odrzivoj proizvodnji pridonijela bi
vecoj svijesti o potrebi oCuvanja autohtonih sorata. Organizacija radionica,
stru¢nih skupova i savjetodavnih programa omogucila bi razmjenu znanja i
iskustava te bolje povezivanje znanstvenih istrazivanja s praksom. Primjenom
ovih mjera mogucée je osigurati dugoro¢no ocuvanje genetske raznolikosti
visnje, optimizirati selekcijske procese i unaprijediti proizvodnju kroz koriStenje
kvalitetnih, prilagodljivih i nutritivno vrijednih sorata.
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Ocuvanje autohtonih sorata viSnje nije znaCajno samo za osiguranje
bioraznolikosti i otpornosti poljoprivrednih sustava, ve¢ i za ocuvanje kulturne i
gospodarske vrijednosti ove vrste u ruralnim podruc¢jima Republike Hrvatske.

ZAKLJUCAK

Republika Hrvatska je bogata mnogobrojnim autohtonim sortama i
populacijama vocénih vrsta, koje predstavljaju vrijednu genetsku osnovu za
budu¢i razvoj poljoprivrede i prehrambene sigurnosti. Dosadasnja istrazivanja
ovih genetskih izvora bila su sporadi¢na i neujednacena, a mnogim autohtonim
sortama prijeti izumiranje zbog uniStavanja staniSta, osjetljivosti na bolesti i
Stetnike te promjena u nacinu gospodarenja. Unato€ povecanom interesu
znanstveno-istrazivackih institucija za ocuvanje biljnih genetskih izvora,
postojeci napori nisu dovoljni da osiguraju njihovu dugoro¢nu odrzivost.

Ocuvanje genetske raznolikosti od presudnog je znacaja za dugorocnu
odrzivost poljoprivrede, prilagodbu klimatskim promjenama i razvoj novih
sorata otpornijih na biotske i abiotske stresove. Biljni genetski izvori
predstavljaju temelj oplemenjivanja i dugorocne prehrambene sigurnosti, a
njihova zaStita medunarodna je obveza svake drzave. Republika Hrvatska
prepoznala je vaznost oCuvanja svojih prirodnih bogatstava preuzimanjem
medunarodnih sporazuma i propisivanjem mjera ocuvanja biljnih genetskih
izvora u nacionalnom zakonodavstvu. Medutim, briga o viSegodiSnjim
drvenastim vrstama dugorocan je proces, pri ¢emu jednom izgubljena sorta vise
ne moze biti vracena.

Analiza genetskih izvora visnje (Prunus cerasus L.) u Hrvatskoj pokazala
je da ova vocéna vrsta nije dovoljno zastupljena u kolekcijama banaka biljnih
gena te da postoji potreba za ukljucivanjem dodatnih autohtonih genotipova,
osobito selekcioniranih klonova 'Oblacinske' vi$nje i populacija 'llocke' visnje.
Unaprjedenje metoda oCuvanja, ukljucujuci ex situ i in vitro strategije, zajedno s
on-farm o¢uvanjem putem ekoloske proizvodnje, moglo bi znacajno doprinijeti
dugoro¢nom ocuvanju ove vrste.

Povezivanje znanstvenih istrazivanja s poljoprivrednom praksom vazno je
za ulinkovito oCuvanje i koriStenje genetskih izvora viSnje. Jacanje suradnje
izmedu istrazivackih institucija, proizvodaCa i banaka biljnih gena, uz
odgovarajuée poticajne mjere za uzgajivace, moze znacajno doprinijeti
oc¢uvanju genetske raznolikosti i osigurati stabilnu proizvodnju. Osim toga,
edukacija poljoprivrednika i podizanje svijesti o vaznosti genetskih izvora
vis$nje vazni su za njihovu dugoro¢nu zastitu i gospodarsku valorizaciju.
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Bez adekvatne zastite, tradicionalnim sortama prijeti nestanak zbog
komercijalizacije i zamjene introduciranim sortama, $to moze dovesti do
nepovratnog gubitka genetske raznolikosti 1 smanjenja dostupne germplazme za
oplemenjivacke programe. Ocuvanje autohtonih sorata vi$nje nije samo pitanje
bioraznolikosti, ve¢ i vaZzan segment oCuvanja nacionalne agronomske bastine i
prehrambene sigurnosti Republike Hrvatske.

Popis kratica

CPGRD - Croatian Plant Genetic Resources Database; Baza podataka
biljnih genetskih izvora Republike Hrvatske

CBD - Convention on Biological Diversity, Konvencija o bioloskoj
raznolikosti

ECPGR - European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources;
Europski kooperativni program za biljne genetske izvore

EURISCO — European Search Catalogue for Plant Genetic Resources,
Europski katalog pretrazivanja biljnih genetskih izvora

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations,
Organizacija za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih naroda

HAPIH — Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu

NACIONALNI PROGRAM - Nacionalni program oc¢uvanja i odrzive
uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu

BGI - Biljni genetski izvori
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