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SAZETAK

Planika (Arbutus unedo L.) je mediteranska vo¢na vrsta koja samoniklo
raste u obalnom dijelu Hrvatske. Cesto ju se promatra s aspekta zapostavljene i
neiskoriStene voéne vrste, usprkos potencijalu za uzgoj. Malo je istraZivanja
koja se baziraju na opisivanju morfoloskih svojstava ove voéne vrste. Cilj
istrazivanja je utvrditi morfoloske karakteristike ploda (duljina, §irina i masa) i
povrsinu lista te iz dobivenih podataka utvrditi koje samonikle populacije
planike s podru¢ja Zadarske Zupanije pokazuju najveéi potencijal za daljnje
oplemenjivanje. Za uzorkovanje je odabrano pet lokacija: Preko, Ugljan,
Zdrelac, Sukosan i Petréane. Na svakoj od navedenih lokacija odabrane su po
Cetiri vitalne jedinke sa kojih je uzorkovano 40 plodova i listova za analizu.
Nakon provedene analize najvec¢a prosjeéna masa ploda utvrdena je kod jedinki
s lokacija Preko i Ugljan. Na lokaciji Preko je takoder utvrdena i najveca
prosjecna vrijednost povrsine listova. Najveca duljina plodova utvrdena je kod
jedinki na lokaciji Ugljan, a najmanja na lokaciji SukoSan. Vrijednosti Sirine
plodova nisu se statisti¢ki razlikovale s lokacija Ugljan, Preko i Zdrelac, dok su
najmanje vrijednosti kao i za duljinu utvrdene kod jedinki s lokacija SukoSan i
Petrcane. Prema dobivenim rezultatima, istrazivane jedinke planike s lokacija
Ugljan i Preko imaju najve¢i potencijal za daljnju selekciju. Budu¢i da su
istrazivani uzorci iz prirodnih samoniklih populacija, potrebno je provesti
daljnja istrazivanja u ujedna¢enim pedoklimatskim ili uzgojnim uvjetima kako
bi se utvrdio stvarni potencijal i potaknuo interes za kultivirani uzgoj planike.

Kljucne rije¢i: Mediteran, list, oplemenjivacki program, plod, samonikle
vocke
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ABSTRACT

Strawberry tree (Arbutus unedo L.) is a Mediterranean fruit species that
grows wild in the coastal part of Croatia. It is often viewed as neglected and
underutilized fruit species, despite its potential for cultivation. There is little
research describing the morphological characteristics of this fruit species. The
aim of the research is to determine the morphological characteristics of the fruit
(length, width and mass) and the leaf area and, from the obtained data, to
determine which wild populations of strawberry tree from the Zadar County
area show the greatest potential for further selection. Five locations were
selected for sampling: Preko, Ugljan, Zdrelac, Suko$an, and Petréane. Four vital
individuals were selected at each of the above locations, from which 40 fruits
and leaves were sampled for analysis. After the analysis, the highest average
fruit mass was determined in individuals from the locations Preko and Ugljan.
The highest average leaf area value was also determined at Preko. The greatest
fruit length was determined in individuals at the location Ugljan, and the
smallest at the location Sukosan. The values of fruit width did not differ
statistically from the locations Ugljan, Preko and Zdrelac, while the lowest
values, as well as for length, were determined in strawberry tree specimens from
the locations SukoSan and Petrcane. According to the results obtained, the
studied strawberry tree specimens from the locations Ugljan and Preko have the
greatest potential for further selection. Since the studied samples were from
natural wild populations, it is necessary to conduct further research in uniform
pedoclimatic or growing conditions in order to determine the real potential and
stimulate interest in the cultivation of the strawberry tree.

Keywords: fruit, leaf, Mediterranean, selection, wild fruit trees

UVOD

Planika ili maginja (Arbutus unedo L.) je zimzeleno stablo ili grm koji
pripada porodici Ericaceae (Ayaz i sur., 2000.; Torres i sur., 2002.). Prirodne
populacije planike rasprostranjene su uzduz atlantskog podru¢ja zapadne
Europe (ukljucujuéi podrucja Irske), u europskim zemljama oko sredozemnog
mora (Portugal, Spanjolska, Francuska, Italija, Albanija, Hrvatska, Bosna i
Hercegovina, Crna Gora, Makedonija, Srbija, Slovenija, Grcka i Turska), u
sjeverno-istocnoj Africi (ukljucujuéi Egipat i Libiju), na Kanarskim otocima te
na podrucju zapadne Azije (Torres i sur., 2002.; Miguel i sur., 2014.).
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Raste kao grm te obi¢no doseze visinu od 1,5 m do 3 m. Kora debla
je smede-crvenkaste boje koja se ljusti (Celikel i sur., 2008.). Cvjetovi su
bijele boje zvonolikog oblika te predstavljaju vazan izvor nektara za pcele
(Gomes, 2011.). Plodovi su okruglaste bobe s karakteristitnom hrapavom
povrsinom. Zriju i do 12 mjeseci nakon zametanja. Zreo plod je grimizno crven,
bogat vitaminima, niacinom, askorbinskom kiselinom, -karotenom, taninima te
organskim kiselinama (Molina i sur., 2011.; Sic Zlabur i sur., 2020.). Planika
raste izmedu 700 i 1.000 m nadmorske visine, no zabiljezene su i populacije
koje obitavaju i na 1.200 m (Molina i sur., 2011.). Tlo koje preferira je blago
kiselo do blago luznato, pH se kre¢e od 5,0 do 7,2, dakle trazi silikatne ili
dekarbonirane supstrate (Celikel i sur., 2008.). Danasnje populacije planike su
veé¢inom rezultat tradicionalnog uzgoja, a ne gospodarski isplativog uzgoja,
najvise zbog heterogenosti genotipova i nedostatka selekcije (Jaradat, 1995.).
Jedna od rijetkih selekcija provedena je na podrucju Kine, Italije, Tunisa i
Turske (Songlin i sur., 1995.; Mulas i sur., 1998.; Celikel i sur., 2008.; Takrouni
i Boussaid, 2010.). Zbog nedostatka oplemenjivackih programa na svjetskoj
razini planika se svrstava u skupinu nedovoljno iskoristene biljne vrste. Cilj
istrazivanja je utvrditi morfoloska svojstva lista i ploda planike s pet razlicitih
lokacija Zadarske Zupanije te izdvojiti jedinke kod kojih je utvrden potencijal za
daljnje oplemenjivanje.

MATERIJALI I METODE

Uzorci planike su prikupljeni na podru¢ju Zadarske Zupanije na sljede¢im
lokacijama: Sukosan (44.05624, 15.33408), Petréane (44.18980, 15.16715),
Ugljan (44.07595, 15.17791), Zdrelac (44.00742, 15.27627) i Preko (44.07595,
15.17791). Prema Koppenovoj klasifikaciji klima otoénog i priobalnog prostora
Zadarske zupanije ima Csa tip (klima masline) koju karakteriziraju suha i vruc¢a
ljeta te blage zime (Fari¢i¢ i Dominikovi¢, 2010.). Na lokacijama vec¢inom
prevladavaju suhi kamenjarski pasnjaci te makija.

Biljni materijal, odnosno plodovi i listovi planike su prikupljeni krajem
mjeseca listopada 2023. godine. Sa svake lokacije nasumi¢no su odabrana po
Cetiri grma ili stabla sa kojih je uzorkovano po 40 plodova razli¢itog stupnja
zrelosti te 40 listova. Plodovi planike su do pocetka analiza Cuvani u uvjetima
slabijeg osvjetljenja i temperaturama od 4 °C, budu¢i da su zbog mekoce
podlozniji fizickim oStecenjima i u konacnici truljenju. Listovi pojedinog stabla
su nasumic¢no uzeti s razli¢itih pozicija krosnje. Utvrdene su pomoloske
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karakteristike ploda (duljina, Sirina i masa) i povrsSina listova. Za mjerenje
duljine i Sirine (mm) koriSteno je digitalno pomi¢no mjerilo te za masu digitalna
analiticka vaga (Pocket scale Geti GSPO1, Ceska Republika). Listovi planike
su skenirani pomocu skenera (hp ScanJet 300 Flatbed, SAD) te su potom
analizirani u raCunalnom programu, Imagel za analizu slika, a povrSina listova
(cm?) je utvrdena takoder uz pomoé ImageJ programa.

Statisticka analiza provedena je u programu Statistika 13 (TIBCO software,
SAD). Kako bi se utvrdila razlika u mjerenim morfoloskim karakteristikama
ploda (masi, Sirini, duljini omjeru Sirine i duljine ploda te povrSine lista) s
obzirom na lokacije i jedinke provedena je jednosmjerna analiza varijance
(ANOVA). Za usporedbu izmedu srednjih vrijednosti koristen je povratni post
hoc Tukey test.

REZULTATII RASPRAVA
Rezultati su prikazani u dvije kategorije: usporedba po odabranim

lokacijama (Grafikoni 1.-3.) te usporedba izmedu jedinki (Tablica 1.). Jedna od
najznacajnijih pomoloskih karakteristika koja se koristi za odabir genotipova
kod planike je upravo masa ploda (Celikel i sur., 2008.). Dobiveni rezultati
srednje vrijednosti mase ploda planike prikazani su na Grafikonu 1.
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Grafikon 1. Prosjecna vrijednost mase ploda planike po lokacijama uzorkovanja,
Zadarska Zupanija

Graph 1 Average value of strawberry fruit mass by sampling locations, Zadar
County
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Najveca srednja vrijednost utvrdena je u Preku (4,39 g) i Ugljanu (4,30 g),
zatim slijedi Zdrelac (3,81 g) dok je najmanja masa utvrdena u SukoSanu
(2,77 g) i Petréanima (3,07 g). U istrazivanju koje je provedeno u AlZiru masa
ploda se kretala od 1,66 g do 12,46 g, a prosjecna masa ploda planike iznosila je
5,87 g (Boussalah i sur., 2018.). Nadalje u istrazivanju provedenom na
sjeverozapadu Turske dobiveni su rezultati mase ploda u rasponu od 2,48 g do
7,47 g, dok je srednja vrijednost mase iznosila 4,39 g (Beyhan i sur., 2020.).
Takoder, slican rezultat je dobiven u ranijem istrazivanju na podrucju Turske
(otok Marmara) gdje je utvrdena masa ploda iznosila od 1,14 do 8,19 g (Islam
i sur., 2016). U istome istrazivanju su autori dosli do zakljucka kako vlaga
koja prevladava u podru¢ju Crnog mora povecava masu, a time i ukupnu
veli¢inu plodova (Islam i sur., 2016.). U ovome istrazivanju su takoder plodovi
s lokaliteta blizih moru ujedno imali i veéu prosje¢nu masu - Ugljan (4,30 g),
Preko (4,39 g) i Zdrelac (3,81 g).

Utvrdeni omjer duljine i Sirine plodova planike na podrucju Zadarske
zupanije kretao se od 0,67 do 1,19. Gotovo jednake vrijednosti su utvrdene na
podrucju Alzira i kretale su se od 0,68 do 1,28 (Boussalah i sur., 2018.). Srednja
vrijednost u istome istrazivanju iznosila je 0,94. Na podrucju Zadarske Zupanije
su najvece vrijednosti omjera duljine i Sirine plodova utvrdene na lokacijama
Ugljan (0,93) i Zdrelac (0,92), §to je prikazano u grafikonu 2.
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Grafikon 2. Prosjeéna vrijednost omjera duljine i Sirine ploda planike po
lokacijama uzorkovanja

Graph 2 The mean value of the ratio of length and width of strawberry tree fruit
by location
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Jedna od prilagodbi planike tipu mediteranske klime je velika povrSina i
debljina listova te strmiji polozaj listova u odnosu na suncevo osvjetljenje
tijekom popodnevnih sati, §to moze rezultirati manjom fotoinhibicijom li§¢a pod
vodnim stresom tijekom razdoblja suSe (Gratani i Ghia, 2002.). Na podrucju
sjeverozapadne Turske provedeno je istrazivanje u kojem su se usporedivale
povrsine listova obi¢ne planike i1 gréke planike (Arbutus andrachne L.) (Ekinci 1
sur., 2013.). Prema, autorima utvrdena je prosjecna vrijednost povrsine lista za
obi¢nu planiku 9,55 cm?, a za gréku planiku (Arbutus andrachne L.) znadajno
vise 16,85 cm’. Istrazivanje koje je provedeno u Italiji u okolici grada Rima
ukazuje na vecu vrijednost povrSine lista obi¢ne planike u usporedbi s
lokacijom u Turskoj i iznosi 11,1 ¢cm® (Gratani i Ghia, 2002.). Usporedno s
rezultatima koji su dobiveni na podruc¢ju Zadarske Zzupanije, najveca srednja
vrijednost povrSine lista planike utvrdena je na lokaciji Preko te je iznosila
13,85 cm’ (Grafikon 3.).
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Grafikon 3. Prosjecna vrijednost povrsine lista planike po lokacijama uzorkovanja

Graph 3 The mean value of leaf surface of strawberry tree by location of sampling

Izmjerene vrijednosti u ovom istrazivanju su vise od srednje vrijednosti lista
planike koje su utvrdene u Turskoj i Italiji (Gratani i sur. 2002.).
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Tablica 1. Masa, omjer duljine i Sirine ploda i povrsina lista istraZivanih jedinki
planike na podrucju Zadarske Zupanije

Table 1 Mass, fruit length-width ratio and leaf area of studied strawberry tree
specimens in Zadar County

Jedinka Masa ploda(g) Omjera duljine i §irine ploda | PovrSina lista (cm®)
Planika 1 2,04+0,10! 0,830+0,012" 10,59+0,51¢
Planika 2 3,70+0,21°" 0,793+0,007" 7,19+0,23"
Planika 3 2,45+0,17" 0,779+0,010' 9,77+0,47%
Planika 4 2,90+0,16" 0,799+0,008" 6,71+0,28"
Planika 1P 2,69+0,111 0,849+0,010" 6,530,341
Planika 2P 4,00+0,18° 0,825+0,007" 6,690,291
Planika 3P 2,50+0,10" 0,895+0,006%" 9,29+0,44°
Planika 4P 3,10+0,13¢8 0,883+0,010% 5,74+0,449
Planika 1U 3,140,141 0,916+0,011% 6,87+0,43"
Planika 2U 4,05+0,19% 0,919+0,006™ 5,57+0,33"
Planika 3U 5,22+0,18° 0,943+0,006™ 7,74+0,38%
Planika 4U 4,79+0,17* 0,955+0,008° 5,63+0,26%
Planika 1Z 4,68+0,31% 0,890+0,010% 7,35+0,71°"
Planika 27 3,83+0,20% 1,028+0,014% 8,070,334
Planika 37 4,02+0,16% 0,901+0,007° 5,000,17"
Planika 47 2,73+0,10" 0,8740+0,009%" 4,74+0,15
Planika 10 4,51+0,16 0,872+0,008°%" 14,59+0,79°
Planika 20 4,90+0,2% 0,846+0,010¢ 16,09+0,48%
Planika 30 4,18+0,19% 0,834+0,011"™ 17,92+0,53°
Planika 40 3,96+0,17°¢ 0,826+0,010% 6,800,251

**Napomena: Jedinke oznacene ,,Planika 1-4 oznacavaju lokaciju Sukosan; ,,Planika 1P-4P* oznatavaju
lokaciju Petréane; Planika 1U-4U* lokaciju Ugljan; ,,Planika 1Z-4Z* lokaciju Zdrelac te ,Planika 10-40“
lokaciju Preko.

U istrazivanju takoder je provedena usporedba pomoloskih svojstava ploda
izmedu jedinki s pet lokacija na podru¢ju Zadarske Zupanije. Najveca srednja
vrijednost mase ploda od 5,22 g utvrdena je kod jedinke ,,Planika 3U* na lokaciji
Ugljan. Najmanja srednja vrijednost mase ploda (2,04 g) utvrdena je kod jedinke
»Planika 1 na lokaciji Sukosan. Najveca prosje¢na vrijednost omjera duljine i
Sirine ploda utvrdena je kod jedinke ,,Planika 27 na lokaciji Zdrelac i iznosi 1,03,
a najmanja vrijednost je utvrdena kod jedinke ,,Planika 3 na lokaciji Sukosan te
iznosi 0,78. Nadalje, na podrucju Preka je utvrdena i najveca srednja vrijednost
povriine lista kod jedinke Planika 30 koja iznosi 17,92 cm” (Tablica 1).
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ZAKLIJUCAK

Najveéa srednja vrijednost mase ploda planike utvrdena je na lokacijama
Preko i Ugljan dok je najmanja masa ploda utvrdena na podru¢ju SukoSana i
Petr¢ana. Nadalje, izmedu jedinki najvec¢a srednja vrijednost mase ploda
utvrdena je kod jedinke ,,Planika 3U*, a najmanja kod jedinke ,,Planika 1¢ iz
Suko$ana. Najveca srednja vrijednost omjera duljine i §irine ploda utvrdena je
na lokacijama Ugljan i Zdrelac, a najmanja na lokaciji Suko$an. Najveca
srednja vrijednost omjera duljine i Sirine ploda izmedu jedinki utvrdena je na
lokaciji Zdrelac kod jedinke ,,Planika 27, a najmanja na lokaciji Sukogan kod
jedinke ,,Planika 3. Najveca utvrdena srednja vrijednost povrSine listova je
utvrdena na lokaciji Preko. Jedinka ,,Planika 30* s lokacije Preko se izdvaja
kao ona s najve¢om srednjom vrijednosti povrsine listova.

Na temelju provedenih istrazivanja morfoloskih karakteristika ploda moze
se zakljuciti kako su kod jedinke ,,Planika 3U* utvrdena najbolja vrijednosti
mase, duljine i Sirine ploda Sto ukazuje potencijal za iskoristivosti ploda u
preradi. Nadalje, u svrhu iskoristivosti lista najbolja svojstva su utvrdena kod
jedinke ,,Planika 30* na lokaciji Preko. S obzirom na to da su istrazivani uzorci
lista i ploda prirodnih populacija potrebno je provoditi daljnja istrazivanja u
ujednacenim uvjetima kako bi se utvrdio stvarni potencijal lista i ploda planike
za daljnju selekciju.
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