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U radu su navedene i opisane neke osobitosti skupine vodozemaca, posebice Me-
dimurske zupanije, te najvazniji razlozi njihove ugrozenosti s naglaskom na strada-
vanje na prometnicama prilikom sezonske migracije prema mrjestiliStima. Opisane
su tri crne tocke u Medimurskoj Zupaniji te metode i akcije spasavanja vodozemaca
od stradavanja u prometu uz postavljanje zastitnih ograda i zamki. Prikazani su re-
zultati visegodis$njega provodenja akcija spasavanja vodozemaca na crnim tockama
u Medimurskoj Zupaniji te su usporedeni dobiveni rezultati.

Saving amphibians from road killing in Medimurje County*

Sara Kodis

Medimurje Nature — Public Institution for Nature Protection, Trg medimurske prirode 1,
Krizovec, HR-40315 Mursko Sredisée, Croatia; e-mail: jankovic@medjimurska-priroda.info

The paper describes a group of amphibians and the most important reasons for their
endangerment, with an emphasis on road killing during seasonal migration to hatche-
ries. It shows three main spots of road killing in Medimurje County and methods and
actions of saving amphibians from road killing by installing protective fences and traps.
The author presents and compares the results of long-term operations at spots with most
road killings in Medimurje County.

Clanak je referiran na znanstvenom skupu Hrvatski prirodoslovei 30, Cakovec, 16. prosinca 2021.
The paper was referred at the scientific meeting Croatian naturalists 30, Cakovec, Croatia, De-
cember 16, 2021.
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O vodozemcima / About amphibians

Veéinu vodozemaca karakeerizira slozeni Zivotni ciklus, koji uklju¢uje preobraz-
bu od li¢inke koja zivi u vodi i di$e $krgama, do odrasle jedinke koja Zivi na kopnu i
diSe plu¢ima (1). Zbog toga se smatra da vodozemci vode ,,dvostruki® Zivot (2). Ko-
za vodozemaca tanka je, propusna i ispunjena zlijezdama, a sluzi i kao pomoéni or-
gan za disanje. Imaju promjenjivu temperaturu tijela, $to znadi da njihova tempera-
tura ovisi o vanjskim uvjetima (2). Zimu prezivljavaju u stanju mirovanja, zakopani
umulju ili Supljinama u tlu. Veé¢ina vodozemaca u Hrvatskoj aktivna je no¢u kako bi
se zastitili od grabezljivaca i veéega gubitka vode preko koze (3).

U rano proljec’e zapocinje sezona razmnozavanja vodozemaca, pri ¢emu odra-
sle jedinke putuju prema vodenim stanitima. MuzZjaci obi¢no dolaze prvi na mjesto
parenja te svojim kreketanjem nastoje privuci zenke (2). One ispustaju jajasca u vo-
du, dok se muzjaci drZe na njihovim ledima i istovremeno spermijima oploduju ja-
ja, $to predstavlja mrije$tenje, karakteristi¢no za skupinu bezrepaca (zaba) (2). Kod
skupine repasa (vodenjaci, dazdevnjaci, ¢ovjedja ribica) prisutna je u veéini sluajeva
unutarnja oplodnja, pri éemu muzjak ispusta paketi¢ sperme (na tlo ili u vodu) koji
zenka uvlaci u neéisnicu ili kloaku, gdje se odvija oplodnja. Nakon toga zenka poje-
dina¢na jajasca lijepi na vodeno bilje ili polaze na dno (rijetko rada Zive mlade). (4)

Vodozemci u Republici Hrvatskoj i Medimurskoj Zupaniji / Amphibians
in Croatia and Medimurje County

Vodozemci i gmazovi se tradicijski, stoga $to ih je Carl Linné (Linnaeus, 1735)
svrstao u isti razred, istrazuju zajedno u sklopu znanosti koju nazivamo herpetologi-
ja. S obzirom na svoju povrs$inu, Hrvatska pripada najbogatijim europskim drzava-
ma po broju vrsta vodozemaca i gmazova. Popis faune Republike Hrvatske obuhva-
¢a ukupno 59 vrsta: 20 vrsta vodozemaca, koje ¢ini 13 vrsta zaba i 7 vrsta repasa; 39
vIsta gmazova koje ¢ini 17 vrsta gustera, 15 vrsta zmija te 7 vrsta komjaéa ( 5).
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Prema Pravilniku o izmjenama i dopunama Pravilnika o strogo zasticenim
vrstama (NN 144/13, 73/16) (6) u Hrvatskoj je strogo zasti¢eno 13 vrsta vodo-
zemaca. To su ¢e$njaca, Pelobates fuscus (Laurenti, 1768), crveni mukaé, Bombina
bombina (Linnaeus, 1761), zuti mukal, Bombina variegata (Linnacus, 1758), ze-
lena krastaa, Bufores viridis (Laurenti, 1768), gatalinka, Hyla arborea (Linnaeus,
1758), mala zelena zaba, Pelophylax lessonae (Camerano, 1882), mo¢varna smeda
zaba, Rana arvalis (Nilsson, 1842), Sumska smeda zaba, Rana dalmatina (Fitzinger
& Bonaparte, 1838), lombardijska smeda zaba, Rana latastei (Boulenger, 1879),
¢ovjedja ribica, Protens anguinus (Laurenti, 1768), crni dazdevnjak, Salamandra
atra (Laurenti, 1768), veliki vodenjak, Trizurus carnifex (Laurenti, 1768) i veliki du-
navski vodenjak, Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903).

Istrazivanja herpetofaune Medimurske Zupanije bila su vrlo sporadi¢na i nesu-
stavna te je sve do godine 2013. o tome postojalo svega nekoliko podataka za ci-
jelu Zupaniju. Noviji doprinos poznavanju herpetofaune Medimurske Zupanije ¢i-
ni edukativna knjizica u kojoj se navodi 13 vrsta (3), a godine 2016. su Jovanovic
i sur., nakon viSegodisnjih sustavnih istrazivanja, dali detaljan pregled 18 vrsta. (7)
Takoder, Rojko i sur. godine 2018. iznose cjelokupan literaturni pregled zabiljeze-
nih gmazova od 1884. (8), a Rojko i Mesari¢ 2018. daju pregled zabiljezenih vrsta
vodozemaca koji stradavaju na prometnicama u Medimurskoj zupaniji (9). Tijekom
godine 2019. provedeno je kartiranje crvenoga mukaca, velikoga vodenjaka i bar-
ske kornjace (10), dok su tijekom 2020. i 2021. Schmidt i Kranzeli¢ proveli karti-
ranje velikoga dunavskoga vodenjaka (11, 12). Pregledom sve dostupne literature
utvrdeno je da na podru¢ju Medimurske Zupanije obitava 13 vrsta vodozemaca i 9
vIsta gmazova, pri ¢emu je nalaz B. variegata najvjerojatnije pogrjeéna detertmina-

cija (15) (tablica 1).

TABLICA 1. Pregled zabiljezenih autohtonih i alohtonih vrsta herpetofaune na
podrudju Medimurske Zupanije

TABLE 1. Overview of recorded autochthonous and allochthonous species of
berpetofauna in the Medimurje County

Ime vrste / Name of

] Literaturni navodi / References
the species

Porodica Salamandridae / Salamandridae family

Lissotriton vulgaris Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glavas$ i sur., 2016.; Rojko i

1. (Li 1758) Mesari¢, 2018.; Stih i sur.,, 2019.; Schmidt i KranZeli¢, 2020.;
1nNACs, Schmidt i sur., 2021.

2. | Triturus sp. Schmidt i KranZelié, 2020.

3. | Triturus carnifex Schmidt i sur., 2021.
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4, ‘ Triturus dobrogicus ‘Schmidt isur., 2021.

Porodica Bombinatoridae / Bombinatoridae family

5.

Bombina bombina

(Linnaeus, 1761)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Schmidt i
Kranzeli¢, 2020.

6.

Bombina variegata

Janev Hutinec, 2013.

Porodica Bufonidae / Bufonidae family

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i

(Laurenti, 1768)

7. f;ij:)gfﬂfﬂ (Linnacus, Mesarié, 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.;
Schmidti sur., 2021.
8. Bufo viridis Jovanovié¢ Glavas$ i sur., 2016.

Porodica Hylidae / Hylidae family

9.

Hyla arborea
(Linnaeus, 1758)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i
Mesarié, 2018.; Stih i sur., 2019.

Porodica Pelobatidae / Pelobatidae family

10.

Pelobates fuscus
(Laurenti, 1768)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Curié¢ i
sur, 2017.; Rojko i Mesari¢, 2018.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.;
Schmidti sur., 2021.

Porodica Ranidae / Ranidae family

Rana dalmtina

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glavas$ i sur., 2016.; Rojko i

11. | (Fitzinger in Mesarié, 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.;
Bonaparte, 1838) Schmidt i sur., 2021.
b Rana arvalis Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Stih i sur.,
" | (Nilsson, 1842) 2019.
Pelophylax lessone .. ..
13. (Camerano, 1882) Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.
Pelophylax
14. | ridibundus (Pallas, Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.
1771)
Pelophylax kl,' Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i
15. | esculentus (Linnaeus, Mesaric. 2018
1758) SRS,
16. | Pelophylax p. Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.; Schmidt i sur.,

2021.

Porodica Testudinidae / Testudinidae family

17.

Emys orbicularis

(Linnaeus, 1758)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i

sur., 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.
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Trachemys scripta
18. | (Thunbergin
Schoepff, 1792) **

Jovanovi¢ Glavas i sur., 2016.; Rojko i sur., 2018.; Stih i sur.,
2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.

Porodica Anguidae /| Anguidae family

Anguis fragilis

19 (Linnaeus, 1758)

Jovanovi¢ Glavas i sur., 2016.; Rojko i sur., 2018.

Porodica Lacertidae / Lacertidae family

Lacerta agilis

20. (Linnaeus, 1758)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glava$ i sur., 2016.; Rojko i
sur.,, 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.

Lacerta viridis

21 (Laurenti, 1768)

Rojko i sur., 2018.; Schmidt i sur., 2021.

Porodica Colubridae / Colubridae family

Natrix natrix

22. (Linnaeus, 1758)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glavas i sur., 2016.; Rojko
isur, 2018.; Stih i sur., 2019.; Schmidt i Kranzeli¢, 2020.;
Schmidt i sur., 2021.

Natrix tessellata

23. (Laurenti, 1768)

Janev Hutinec, 2013.; Jovanovi¢ Glavas$ i sur., 2016.; Jeli¢ i Lelo,
2011,; Rojko i sur., 2018.

Coronella austriaca

24, (Laurenti, 1768)

Jovanovi¢ Glavas i sur., 2016.; Rojko i sur., 2018.; Stih i sur.,
2019.

Zamenis longz'ssimus

25. (Laurenti, 1768)

Rojko i sur., 2018.

*pogrjesna determinacija / wrong determination

** alohtona vrsta / allochthonous species

Ugrozenost vodozemaca / Endangerment of amphibians

Vodozemci su danas najugrozenija skupina kraljeznjaka na Zemlji te se smatra da
ih je ¢ak 41 % u nekoj od kategorija ugrozenosti (13). Nestajanje populacija vodo-
zemaca poznato kao Amphibian decline pojava je uocena diljem svijeta posljednjih
30-ak godina (2). Medunarodna organizacija za zatitu prirode (IUCN) procjenju-
je da najmanje trecini danas poznatih vrsta vodozemaca prijeti izumiranje (3). Pre-
ma Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske, crveni mukac, veliki vodenjak i
veliki dunavski vodenjak ubrajaju se u kategoriju gotovo ugrozenih vrsta (NT), zu-
ti muka¢ ubraja se u kategoriju najmanje zabrinjavajucih vrsta (LC), dok se ¢esnjaca
ubraja u kategoriju vrsta s nedovoljno podataka (DD) (5). Najéeséi razlozi nestanka
i smanjenja populacija vodozemaca jesu (14):
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- promjena, uni$tavanje i fragmentacija stanista (kréenje Suma, isusivanje i ka-
naliziranje vodotoka, onei$éenje voda, izgradnja prometnica, zatrpavanje
modvara i lokvi, zarastanje travnjaka)

- unosenje stranih invazivnih vrsta u njihova stanista
—  kemijske supstancije (pesticidi, umjetna gnojiva)

- izravno stradavanje zbog ¢ovjeka (ilegalni lov i skupljanje za terarije, ubija-
nje kao posljedica straha, gazenje na prometnicama)

— globalne klimatske promjene (promjene temperature i vlage, povecana razi-

na UV-B zralenja, kisele kise).

Glavni su uzrok ugrozenosti vodozemaca promjene u stanistu, bilo da je rije¢ o
njihovu ¢jepkanju prometnicama ili uniStavanju i potpunom nestajanju stanista po-
godnih za Zivot pojedinih vrsta. Takoder su ¢esta masovna stradavanja vodozema-
ca na prometnicama za proljetnih i/ili jesenskih migracija. Mnoge vrste ovisne su
o to¢no odredenim mrjestiliStima i u proljece Zivotinje sa $ireg podru¢ja migrira-
ju prema njima. Ako na tom putu naidu na vece prometnice, moze doéi do masov-
nih stradavanja spolno zreloga dijela populacije, $to dugoro¢no negativno utje¢e na
brojnost cjelokupne populacije. To u Hrvatskoj posebice vrijedi za smedu krasta¢u
(Bufo bufo). Migracija smedih krasta¢a je masovna, dogada se u rano proljece (uglav-
nom u ozujku), a traje desetak dana (15). Takoder, smede se krasta¢e mrijeste samo
u vedim i trajnim vodama pa je put koji prevaljuju éesto dug i do nekoliko kilome-
tara. Drugi je razlog njihovo sporije kretanje od ostalih vrsta zaba. Krastace se naj-
¢esée krecu hodanjem, pri ¢emu ¢esto zastajkuju i dugo borave na prometnici pa je
vjerojatnost da ih automobili pregaze vrlo velika (16). Osim toga, muzjaci smedih
krasta¢a najé¢esce ve¢ na kopnu hvataju Zenke ispod pazuha i do mjesta za razmnoza-
vanje dolaze na njihovim ledima. Takav polozaj muzjaka i zenke naziva se amplek-
sus. Podru¢ja na kojima dolazi do masovnih stradavanja vodozemaca u prometu na-
zivaju se ,crne tocke” (3).

Crne tocke u Medimurskoj Zupaniji / Road killing spots in Medimurje
County

U Medimurskoj Zupaniji najvece stradavanje vodozemaca na prometnicama za-
biljezeno je na tri lokacije. To su crne tocke Crean — Macinec, Selnica i Dragoslavec
(Krizopotje). Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu prirode, pokrenula je
godine 2013. provodenje akcije spasavanja vodozemaca od stradavanja na prometni-
cama, po uzoru na sli¢ne akcije u susjednoj Koprivicko--krizevackoj zupaniji.
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U rano proljeée (krajem veljace, potetkom ozujka), kada jutarnje temperature
porastu iznad nule i s pojavom prvih toplih kisa, zapocinje selidba vodozemaca pre-
ma obliznjim vodenim povr$inama koja im sluze kao mrjestilista. Uz prometnice na
kojima je u to vrijeme zabiljezena najveca smrtnost vodozemaca, postavlja se ogra-
da od valovitih bitumenskih ploéa visine 30-ak cm (koje se pri¢vrste Zeljeznim $ip-
kama) koja sprje¢ava vodozemcima slobodan prijelaz preko ceste. Pritom se organi-
ziraju zajednicke volonterske akcije postavljanja ograde na svim crnim to¢kama. Na
svakih 50-ak metara uz ogradu se postavlja kanta ukopana u zemlju koja sluzi kao
zamka za vodozemce. U periodu od tri do pet tjedana, ovisno o vremenskim uvjeti-
ma, volonteri svakodnevno u ranim jutarnjim i/ili ve¢ernjim satima obilaze ogradu
skupljajuéi vodozemce iz kante i prenose ih do obliznje vodene povrsine — retenci-
je u Selnici, kanala Trnave u Cre¢anu te do retencije u KriZopotju. O tome popu-
njavaju posebne obrasce kreirane od strane Medimurske prirode — Javne ustanove
za zadtitu prirode, u koje biljeze detaljne podatke s terena i predaju ih osobi zaduze-
noj za pracenje obilaska crnih to¢aka, a koja prikupljene rezultate obraduje na zavr-
Setku akcije.

Prva akcija provedena je godine 2013. na crnoj to¢ki Cretan — Macinec u Opéi-
ni Nedelisée. Akeiju je provela Medimurska priroda u suradnji s Ekoloskom udru-
gom Platana Nedelisce te Zupanijskom upravom za ceste, u okviru programa ,,Ze-
lena agenda Opéine Nedelisée®. Navedena crna tocka u Opéini NedeliSée nalazi se
na cesti izmedu Credana i Macinca, duljine 500 m, te presijeca koridor proljetne mi-
gracije vodozemaca iz Sumskoga stanista u kanal Trnavu u kojem se mrijeste. Od go-
dine 2013. akcija spasavanja vodozemaca na toj crnoj tocki provodi se svake godine.
U akcije se redovito uklju¢uju volonteri te uéenici obliznjih osnovnih $kola (OS Dr.
Ivana Novaka Macinec, OS Gornji Mihaljevec), a od 2021. i ucenici srednjih $kola
(Gimnazija Josipa Slavenskog Cakovec, Srednja $kola Cakovec), da bi se i na taj na-
¢in dodatno educirali o bioloskoj raznolikosti svoga zaviaja.

Od godine 2014. akcija spasavanja vodozemaca provodi se na crnoj tocki Selni-
ca, na dvije prometnice (Stepin¢eva ulica i Cakovecka ulica), gdje se zastitna ogra-
da postavlja u ukupnoj duljini od 820 m. U pocetku se akcija provodila u suradnji
s Udrugom Oaza98 i uz potporu Opéine Selnica, a godine 2021., osim logisticke
potpore Opéine, u akcije su se vrlo aktivno ukljuéile OS Selnica i PS Zebanec te Gi-
mnazija Josipa Slavenskog Cakovec, Srednja skola Cakovec i Srednja skola Prelog
(slika 1). Pocevsi od godine 2014. akcija se provodi kontinuirano svake godine.

Od godine 2021. akcija se pocela provoditi na crnoj to¢ki uz retenciju Dragosla-
veg, tj. Krizopotje, u Opéini Gornji Mihaljevec, a materijal i oprema nabavljeni su iz
projekta Riverside. Zastitna ograda postavljena je u duljini od 500 m uz prometnicu
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koja prolazi uz retenciju Dragoslavec (slika 2). U svakodnevni obilazak crne tocke
najvecim dijelom bili su ukljuéeni uéenici Srednje skole Cakovec te Gimnazije Josi-
pa Slavenskog Cakovec.

SLIKA 1. Akcija postavljanja ograde za vodozemce na lokaciji Selnica
(snimio Sinia Golub)

FIGURE 1. Action of setting up a fence for amphibians in Selnica (photo: Sinisa Golub)

SLIKA 2. Ograda za vodozemce na lokaciji Dragoslavec (snimila Sara Ko¢is)
FIGURE 2. Fence for amphibians in Dragoslavec (photo: Sara Kocis)

Godine 2021. odaziv volontera na akcije bio je iznimno velik, prije svega zahva-
ljujuéi dobroj suradnji s veé spomenutim osnovnim i srednjim $kolama. U akcije po-
stavljanja ograde ukljucilo se 60-ak volontera, a u akcije svakodnevnoga prenosenja
vodozemaca oko 200 volontera. Smisao takvih akcija i jest uklju¢ivanje i osvjeséiva-
nje lokalne zajednice o vaznosti o¢uvanja vodozemaca kao bitnih karika u odrzava-
nju zdravoga i stabilnoga ekosustava.
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S. Koti§: Spasavanje vodozemaca od stradavanja na prometnicama Medimurske Zupanije

TABLICA 4. Pregled rezultata dobivenih na crnoj tocki uz retenciju Dragoslavec
TABLE 4. Review of results obtained at the Dragoslavec road killing spot

Year / Godina 2021.
Ukupno / In total” 4854
Spaseno / Rescued 4385
Stradalo (svih vrsta) / Killed (all species) 469
Smeda krastaca (Bufo bufo) 3830
Sumska smeda Zaba (Rana dalmatina) 490
Zeclena zaba (Pelophylax sp.) 23
Gatalinka (Hyla arborea) 0
Cesnjaca (Pelobates fuscus) 0
Mali vodenjak (Lissotriton vulgaris) 42
Veliki/dunavski vodenjak (Triturus carnifex/dobrogicus) 0
Prosje¢ni broj automobila u 20 minuta V(Cakoveéka ulica) / 8do 9
Average number of cars in 20 minutes (Cakovecka road)

Temperatura u 8 sati prema automatskoj postaji Varazdin / 49
Temperature at 8 o’clock towards the automatic station Varagdin ’
Oborine u 8 sati prema automatskoj postaji Varazdin / 0.04
Precipitation at 8 o’clock towards the automatic station VaraZdin ’

Rezultati spasavanja vodozemaca / Results of saving amphibians

Temeljem prikupljenih podataka s akcija spasavanja vodozemaca na sve tri crne
to¢ke dobiveni su rezultati prikazani tablicama 2-4. (17)

Akcijama spasavanja vodozemaca zabiljezeno je ukupno 7 vrsta vodozemaca:
smeda krastata (Bufo bufo), Sumska smeda zaba (Rana dalmatina) (slika 3), zele-
na zaba (Pelophylax sp.), &eSnjaca (Pelobates fuscus) (slika 4), gatalinka (Hyla arbo-
rea), mali vodenjak (Lissotriton vulgaris) (slika 5) i veliki/dunavski vodenjak ( Z7izu-
rus carnifex/dobrogicus). S obzirom da su u akciji spasavanja vodozemaca sudjelovali
amateri neherpetolozi te iz razloga $to je Medimurska Zupanija podru¢je hibridi-
zacije vrsta velikoga vodenjaka i velikoga dunavskoga vodenjaka, determinaciju tih
dviju vrsta nije preporudljivo izvoditi samo na temelju morfoloskih osobina, ve¢ je
potrebno nadiniti i genetic¢ku analizu vrste (12). To u slu¢aju pronalaska jedne je-
dinke velikoga/dunavskoga vodenjaka godine 2016. nije u¢injeno te je ostalo nepo-
znato koja je vrsta zapravo spasena.
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SLIKA 3. Zenka $umske smede zabe
(Rana dalmatina) (snimila Sara Kodcis)

FIGURE 3. The Agile Frog, female
(Rana dalmatina) (phoro: Sara Kocis)

SLIKA 4. Ce§njaéa (Pelobates fuscus)
ulovljena u Selnici godine 2020.
(snimila Sara Ko¢is)

FIGURE 4. Common Spadefoot Toad
(Pelobates fuscus) caught in Selnica in
2020 (photo: Sara Kotis)

SLIKA 5. Mali vodenjak (Lissotriton
vulgaris)(snimila Sara Kodis)

FIGURE 5. Common Newt
(Lissotriton vulgaris)
(photo: Sara Ko(is)

SLIKA 6. Smede krastace (Bufo bufo)
u ampleksusu (snimila Sara Ko¢is)

FIGURE 6. Common Toad (Bufo bufo)
in amplexus (photo: Sara Kodis)

108 PRIRODOSLOVLJE 21(1-2) 97 - 112 (2021)



S. Ko¢is: Spasavanje vodozemaca od sz‘mdamnja na prometnicama Medimurske Zupanije

Najveca raznolikost vrsta zabiljezena je na crnoj to¢ki Cre¢an — Macinec, gdje je
nadeno ukupno sedam vrsta, zatim slijedi crna to¢ka Selnica s pet vrsta te crna tocka
Dragoslavec s Cetiri vrste.

Occekivano najbrojnija vrsta tijekom svake akcije i na svim lokacijama bila je sme-
da krasta¢a, s maksimumima 4 341 jedinkom 2015. na crnoj to¢ki Selnica, 754 je-
dinke 2015. na crnoj to¢ki Cre¢an — Macinec te 3 830 jedinki 2021. na crnoj tocki
Dragoslavec. U migraciji redovito dominiraju parovi smede krastate u kojima Zen-
ka nosi muzjaka u polozaju ampleksus (slika 6), a medu jedinkama koje ne putuju u
paru dominiraju muzjaci (slika 7).

m Broj jedinki u parovima/Number of individuals in pairs

m Broj muZjaka/Number of males

® Broj Zenki/Number of females

SLIKA 7. Odnos spolova jedinki smedih krastaca (Bufo bufo) u migraciji na crnoj
tocki Dragoslavec godine 2021. (1 906 jedinki u paru, 1 714 muzjaka, 210 Zenki)

FIGURE 7. Gender ratio of Common Toad (Bufo bufo) in migration at the Dragoslavec
road killing spot in 2021 (1 906 individuals in pairs, 1 714 males, 210 females)

Promatrajuéi ukupan broj spasenih jedinki za lokaciju Selnica razvidno je zna-
¢ajno smanjenje broja spasenih jedinki nakon 2018. Pretpostavlja se da su glavni ra-
zlog takvu smanjenju broja jedinki u migraciji nepovoljni vremenski uvjeti s malom
koli¢inom padalina i suho vrijeme te niske temperature jo§ u mjesecu ozujku. Tako-
der, zadnjih je godina degradirano $umsko staniste u blizini Cakoveéke ulice zbog
njegove prenamjene u gradevinsku zonu, §to je takoder moglo utjecati na smanjenje
populacije vodozemaca.
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S. Koti§: Spasavanje vodozemaca od stradavanja na prometnicama Medimurske Zupanije

Na crnoj tocki Cretan — Macinec broj spasenih jedinki nije se znacajno mije-
njao iz godine u godinu, dok je prvom akcijom spasavanja vodozemaca na crnoj
to¢ki Dragoslavec tijekom 2021. prenesen iznimno veliki broj zivih jedinki (4 385)
u odnosu na ostale dvije crne tocke. Akcija spasavanja vodozemaca na crnoj tocki
Dragoslavec pokazala se dosad najuspjesnijom, jer je provedena na relativno kom-
paktnom podruéju bogatom vodozemcima (uz prometnicu duljine 500 m u koma-
du, neposredno uz retenciju u koju vodozemci odlaze na mrijest), gdje je bilo mo-
guce pratiti razlicite faze ciklusa migracije vodozemaca. Medutim, na crnoj tocki
Dragoslavec potrebno je daljnje pracenje kretanja brojnosti vodozemaca u migra-
ciji kako bi se mogle donijeti egzaktnije usporedbe i zakljulci.

Pracenje gustoée prometa brojanjem automobila tijekom 20 minuta na loka-
ciji pokazuje najveéu gustocu prometa na crnoj to¢ki Selnica (prosje¢no 53 auto-
mobila), a manju gustocu prometa na crnoj to¢ki Dragoslavec (8 do 9 automobi-
la) i Cre¢an — Macinec (6 automobila). Pracenje stradavanja jedinki na cestama
uz koje su postavljene zastitne ograde pokazuje prosje¢nu smrenost od 5 - 15 %
na svim lokacijama. Mjerenjem jutarnje temperature uoceno je da je broj primje-
raka vodozemaca u migraciji najveéi pri jutarnjoj temperaturi visoj od 5 °C i po
kisnom vremenu.

Promatrajuéi odnose vrsta prilikom migracije uo¢eno je da prve u migraciju kre-
¢u Sumske smede zabe (krajem velja¢e u normalnim vremenskim uvjetima), a tek
nakon njih kreé¢u smede krastace, pri ¢emu se brojnost Sumskih smedih zaba u mi-
graciji smanjuje.

Akcije spasavanja vodozemaca primarno su namijenjene spasavanju smedih kra-
staca jer su one najpodloznije stradavanju na prometnicama zbog sporoga kretanja
i masovnosti migracije u kratko vrijeme. Ostale vrste vodozemaca kao $to su vode-
njaci i zelene zabe, pojavljuju se tijekom ¢itavoga razdoblja spasavanja vodozemaca.
Stradavanje ostalih vrsta vodozemaca nije posebno biljezeno, ali oni stradavaju u ne-
znatnom broju u odnosu na smede krastate. Povremeno je zabiljezeno stradavanje
Sumskih smedih Zaba u vecem broju, najvise u prvom dijelu migracije, dok je strada-
vanje zelenih Zaba sporadi¢no, a stradavanje vodenjaka nije zamijeéeno.

Zakljucak / Conclusions

Akcijama spasavanja vodozemaca od stradavanja na prometnicama nastoji se
smanjiti njihovo stradavanje postavljanjem zastitnih ograda koje im u vrijeme mi-
gracije onemogucuju prijelaz preko ceste. Rezultati takvih akcija pokazuju uspjes-
nost kako u broju spasenih vodozemaca, tako i u sve vecem odazivu volontera koji
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se uklju¢uju u takve akcije. Smisao i svrha takvih akcija jest o¢uvanje bioraznolikosti
ivodozemaca kao jedne od najugrozenijih skupina zivotinja na svijetu kroz poveca-

nje svijesti lokalne zajednice o njihovoj vaznosti u odrzavanju ravnoteze ekosusatva.
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