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Multisistemsko otkazivanje organa
kao posljedica terminalnog kronicnog
Zatajenja bubrega u psa

Multisystemic organ failure secondary to
end-stage chronic kidney disease in a dog

Cipric®, I, K. Martinkovic, M. Perharic

Sazetak

roni¢no zatajenje bubrega (KZB) ¢esta je i klinicki vazna patologija u pasa, koja u terminalnim stadiji-

ma dovodi do razvoja sistemske uremije i brojnih ekstrarenalnih lezija. U ovom je radu opisan slucaj

terminalnog kroni¢nog zatajenja bubrega u psa, popracenog izrazenom azotemijom, hiperkalemi-

iom i hiperfosfatemi]om Patoanatomski nalaz obilieien je opseznim mineralizaciiama u kori bubre-
d|fuzne promijene na pluc¢ima. Pr|kazana patoanatomska i patohistoloska slika upucuju na 5|5temsku uremiju
s metastatskom mineralizacijom i izrazenim ekstrarenalnim lezijama.
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Abstract

Chronic kidney disease (CKD) is a common and clinically significant condition in dogs which, in its terminal
stages, results in systemic uremia and numerous extrarenal lesions. This article describes a case of end-
stage chronic renal failure in a dog, accompanied by severe azotemia, hyperkalemia, and hyperphosphate-
mia. The pathological examination revealed extensive mineralization within the renal cortex, affecting the
atrioventricular valves, the intima of the pulmonary artery, and the intercostal musculature, along with
hydrothorax and diffuse pulmonary alterations. The gross pathological and histopathological findings are
consistent with systemic uremia associated with metastatic mineralization and marked extrarenal lesions.
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Anamneza Zivatinja je prethodno bila pod potpornom terapijom.

Na Kliniku Veterinarskog fakulteta zaprimljen je U kucanstvu nisu zabiljezeni znakovi bolesti kod dru-
pas starosti 7 godina, muzjak, upucen iz privatne ve-  gih Zivotinja. Biokemijskim analizama krvi utvrdene
terinarske ambulante zbog akutnog pogoréanja op-  SU izrazito povisene vrijednosti ureje (87,4 mmol/L)
¢eg stanja. Prema dostupnim anamnestickim poda- i kreatinina (968 pmol/L), uz izrazenu hiperkalemiju
cima zabiljezeni su apatija, anoreksija i povracanje. (8,3 mmol/L) i hiperfosfatemiju (fosfat anorg. > 8,2
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mmol/L). Zabiljezene su i znatno povisene aktivnosti  Patohistoloski nalaz prikazan je na slikama 5 - 8.
AST-a, ALT-a, CPK-a, CRP-a i lipaze, dok su koncen-  pijagnoza: terminalno kronieno zatajenje bubrega
tracije ‘kaPn'h proteina i aLbumlna bile snizene. _'f'e‘ uzrokovano kroni¢nim intersticijskim glomerulonefri-
matoloskim nalazom utvrdena je trombocitopenija.  tisom, s uremijom i metastatskom mineralizacijom.
Patoanatomski nalaz prikazan je na slikama 1- 4.

Slika 2. Srce. Atrioventrikularni zalisci zadebljani su i tvrdo-  Slika 3. Prsna supljina ispunjena je velikom koli¢inom ri-
elasticne konzistencije, s multifokalnim bjelicastim, hrapa-  jetke, tamnocrvene tekucine koja odgovara hidrotoraksu
vim podrucjima mineralizacije (slika 2.A). Na intimi plucne  (slika 3.A). Na pleuri i u medurebrenim misi¢ima uocavaju
arterije takoder su prisutna opsezna bjeli¢asta, plakasta i se izrazene multifokalne mineralizacije (slika 3.B).

uzdignuta podrucja mineralizacije (slika 2.B).

Slika 4. Pluca su difuzno uvecana. Parenhim je mramorno prosaran svjetloruZicastim, crvenim i tamnocrvenim
podrucjima, uz multifokalna bjelicasta podrucja koja odgovaraju vezivnom tkivu. Konzistencija je tvrdoelasticna, a
koherencija umjereno Zzilava.
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Komentar

Kroni¢no zatajenje bubrega (KZB) jedna je od naj-
¢escih i klinicki najvaznijih bolesti u pasa, osobito u
starijih Zivotinja. Smatra se naj¢es¢om bubreznom
bolesti u malih Zivotinja, s procijenjenom prevalen-
cijom do priblizno 7 % u pasa (O’'Neill i sur., 2013).
Bolest je obiljezena progresivnim smanjenjem broja
funkcionalnih nefrona, sto podrazumijeva postupno
smanijenje broja strukturno i funkcionalno ocuvanih
bubreznih jedinica odgovornih za filtraciju krvi i odr-
Zavanje homeostaze, neovisno o primarnoj etiologiji
(Polzin, 2011). Morfoloski, uznapredovale stadije bo-
lesti obiljezavaju glomeruloskleroza, intersticijska
fibroza i tubularna atrofija (Cianciolo i Mohr, 2016).

Napredovanjem bolesti razvija se uremija, kli-
nicko-patoloski sindrom koji nastaje kao posljedica
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zatajenja ekskretorne, regulatorne i metabolitke
funkcije bubrega. Uremija je povezana s retencijom
dusi¢nih metabolita, poremecajem ravnoteze elek-
trolita i acido-baznog statusa te razvojem brojnih
ekstrarenalnih lezija (Zachary, 2022).

Klinicki znakovi uremije najcesce uklju€uju ano-
reksiju, gubitak tjelesne mase, letargiju, povracanje
proljev. U uznapredovalim stadijima mogu se pojavi-
ti dehidracija, zadah neugodna mirisa te ulcerativne
promjene sluznica (Cianciolo i Mohr, 2016).

Ekstrarenalne lezije povezane s uremijom zahva-
¢aju vise organskih sustava. Promjene u probavnom
sustavu, osobito uremijski gastritis i ulceracije, cesti
su nalazi te se klinicki povezuju s povracanjem, ano-
reksijom i mogucim gastrointestinalnim krvarenjima
(Cianciolo i Mohr, 2016).

Slika 5. Bubrezi. Kronicni intersticijski glomerulonefritis s izraZzenom intersticijiskom fibrozom i limfocitnim intertubularnim
infiltratom. Glomeruli su difuzno i globalno skleroticni, uz hipertrofiju preostalih o¢uvanih glomerula. Multifokalno su
prisutne mineralizacije, a u tubularnim lumenima vidljiv je proteinski sadrZaj. HE, A - 40 x; B - 100 x).

Slika 6. A. Srce. Prikazan je nekroti¢ni endokarditis s mineralizacijoma. HE 40x. B. Plucna arterija. Prikazana je difuzna
mineralizacija. HE 40x.
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Slika 8. Pluca. Difuzna nekroti¢na pneumonija obiljeZzena
septalnom nekrozom i mineralizacijom, uz obilan fibrinski
eksudat, mjesoviti upalni infiltrat, izraZzen edem i fibrozu
interalveolarnih septi. HE 100 x.

Poremecaji metabolizma kalcija i fosfora, pose-
bice hiperfosfatemija i sekundarni renalni hiperpa-
ratireoidizam, klju¢an su patogenetski mehanizam
razvoja metastatske mineralizacije. Mineralizacije
se najcesce nalaze u vaskularnim stijenkama, se-
rozama i razli¢itim mekim tkivima (Cianciolo i Mohr,
2016).

Kardiovaskularne komplikacije kroni¢nog zataje-
nja bubrega ukljuCuju razvoj sistemske hipertenzije
(Polzin, 2011). Kod kroni¢ne uremije cesto se nala-
ze hipertrofija i dilatacija lijleve klijetke (Cianciolo i
Mohr, 2016). Retencija natrija i tekucine te aktivacija
renin-angiotenzin-aldosteronskog sustava smatraju
se vaznim patogenetskim mehanizmima (Cianciolo i
Mohr, 2016).
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Respiratorne manifestacije uremije ukljucuju ra-
zvoj plu¢nog edema i sekundarnih upalnih promije-
na. U terminalnim stadijima bolesti moze se razviti
i akutna pneumonija, testo povezana s aspiracijom
Zelutanog sadrzaja (Cianciolo i Mohr, 2016; Zachary,
2022).

Uremijski sindrom jest sistemsko stanje koje do-
vodi do teskog poremecaja homeostaze te moze
uzrokovati multisistemsko otkazivanje organa i ugi-
nuce Zivotinje.
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