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Tijekom broncanoga doba prostor Opcine Vrsar — Orsera obiljezen je mrezom
gradinskih naselja. Proi su put na istarskim gradinama provedene mikromorfoloske
analize arheoloskih slojeva koje pokazuju da su tla pretezno antropogenog porijekla, ali
i otkrivaju razlike u intenzitetu koristenja gradinskih naselja. U interpretaciji gradina
koristeni su i podaci LIDAR izmjere te rezultati terenskih istraZivanja koji omogucuju
uvid u oblik, povrsinu naselja i precizniju dataciju.

Kljucéne rijeci: gradine; broncano doba; Istra; mikromorfologija tla; LiDAR.

Uvod

Prostor Opcine Vrsar — Orsera odlikuje se dugim kontinuitetom naseljavanja
od paleolitika do danas. Iako su na podrudju Limskoga zaljeva otkriveni vazni
paleoliticki i mezoliticki lokaliteti (Abri Kontija 002, Lim 001) te sporadicni tra-
govi ranoga (Miloviéi) i kasnoga neolitika/eneolitika (Lim 035), tijekom bronca-
noga doba oblikuje se mreza fortificiranih gradinskih naselja koja dominiraju
prapovijesnim krajolikom Vrsarstine (Bursi¢-Matijasi¢ 2007, Komso 2007, Janko-
vic i sur. 2016, Jankovic i sur. 2017, Bulié¢, Gerometta i Matijasi¢ 2025).

Od kraja ranoga broncanog doba u Istri se pojavljuju gradine (kasteljeri)
— naselja smjeStena na istaknutim brezuljcima, osigurana monumentalnim su-
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hozidnim bedemima gradenima od dvostrukih zidova s ispunom. One postaju
karakteristican oblik naseljavanja Istre. U srednjemu broncanom dobu njihov
broj naglo raste, Sto je trend vidljiv u cijeloj Istri, u kojoj je poznato vise stoti-
na gradinskih naselja, iako je tek manji dio detaljnije istraZen (Bursi¢-Matijasi¢
2007, Mihovili¢ 2014, Hellmuth Kramberger 2024, Bleci¢ Kavur 2024).

Na podrudju Opcine Vrsar — Orsera otprije je u literaturi poznato i inter-
pretirano kao gradinska naselja Sest lokaliteta — Vrsar, Jugovac, Monte Ricco,
Mukaba, Gradina i Sv. Juraj (slika 1) (Marchesetti 1903, Bursi¢-Matijasi¢ 2007,
Mihovili¢ 2014, Munda 2024, Buli¢, Gerometta i Matijasi¢ 2025). Jos se jedan lo-
kalitet — Perovac — spominje kao gradina (Bursi¢-Matijasi¢ 2007, Munda 2024
2025), medutim obilaskom lokaliteta 2018. godine ustanovljen je vrlo niski su-
hozid promjera tek oko 50 m s tek nekoliko nedijagnostickih ulomaka kerami-
ke, te najvjerojatnije nije rije¢ o gradinskome naselju. Novijim su arheoloskim
istrazivanjima pouzdano potvrdene kao bron¢anodobne gradine Monte Ricco,
Mukaba/Moncalvo, Glavica, Jugovac, Gradina i Vrsar (arheoloski nadzor Davor
Munda; Munda 2024)."! Na temelju polozaja, morfologije te povrsinskih nalaza
zabiljeZenih prilikom obilaska terena 2018. godine moze se pretpostaviti da je
broncanodobno gradinsko naselje postojalo i na otoku Sv. Juraj (tal. San Giorgio)
u vrsarskoj luci, iako je kasniji kamenolom uvelike unistio brezuljak (Miloti¢
2013, Buli¢, Gerometta i Matijasi¢ 2025). Radiokarbonski datumi i/ili keramicki
nalazi pokazuju da su sve navedene gradine bile aktivne u vrijeme srednjega
bronc¢anog doba, u koje se vrijeme datira vec¢ina dosada istrazenih gradina u
Istri. Iako se u literaturi pojedina vrsarska gradinska nalaziSta spominju i kao
moguca zeljeznodobna (histarska), trenutno stanje istraZzenosti ukazuje na to da
se samo Gradinu za sada moze datirati i u Zeljezno doba, dok za Jugovac nema
dovoljno podataka (Mihovili¢ 2014, Bursi¢-Matijasi¢ 2007). To je u skladu s op-
¢om slikom Istre, gdje je od oko 400 gradina samo tridesetak sigurno pripisa-

Monte Ricco - sustavna istrazivanja u okviru projekata Hrvatske zaklade za znanost od 2014.
do danas: RAT-ROPH (Roman Age Transformation and Reuse of Prehistoric Hillforts in Istria, 2014.
- 2018., voditeljice Klare Bursi¢-Matijasi¢), ArchaeoCulTour (The Archaeological Landscape in a
Sustainable Development of Cultural Tourism in the Municipality of Vrsar, 2018. — 2021., voditelja
Roberta Matijasi¢a), RoLand (Roman Landscape and settlement dynamics of the Istrian colonial terri-
tories, 2023. — 2027., voditelja Davora Bulica) te kontinuirano u okviru projekta Arheoloski krajolik
Opéine Vrsar-Orsera (Opcina Vrsar-Orsera, voditelja Roberta Matijasi¢a). Mukaba — istrazivanja
manjega opsega u okviru projekata ArchaeoCulTour te Arheoloski krajolik Opcine Vrsar-Orsera
provele su Sara Popovic¢ i Katarina Gerometta. Glavica — probno sondiranje (ArchaeoCulTour)
provele su K. Gerometta i S. Popovié. Jugovac — probno sondiranje (ArchaeoCulTour) provela je
K. Gerometta. Gradina — probno sondiranje (ArchaeoCulTour) proveo je Josip Visnji¢. Vrsar —
arheoloski nadzor proveo je Davor Munda (Munda 2024. [2025]).
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no Zeljeznodobnim Histrima (Bursi¢-Matijasi¢ 2007, Mihovili¢ 2014, Hellmuth
Kramberger 2024, Bleci¢ Kavur 2024).

Gradine su u prapovijesnome krajoliku Vrsarstine bile sredista lokalnih za-
jednica, kontrolirale su komunikacije i resurse te su bile povezane s tumulima
— grobnim humcima smjestenima na obliZnjim uzvisinama. Na podrucju Opcine
dosad je istrazen jedan tumul (Milovic¢i kod Gradine) s vise grobova datiranih
od kasnoga ranog do srednjega broncanog doba (oko 2100./1800. — 1400./1300.
g. pr. Kr.), dok se na temelju reljefa, morfologije, velic¢ine i prostornoga odnosa
prema gradinskim naseljima pretpostavlja postojanje jos dvadesetak takvih lo-
kaliteta (Buli¢, Gerometta i Matijasi¢ 2025).

Slika 1. Broncanodobna gradinska naselja Opcine Vrsar — Orsera na podlozi osjencanog reljefa: 1. Sv.
Juraj, 2. Vrsar, 3. Monte Ricco, 4. Jugovac, 5. Mukaba, 6. Gradina, 7. Glavica.

Metodologija istrazivanja

Istrazivanje prapovijesnih gradinskih naselja provedeno je pristupom koji
povezuje daljinska istraZivanja temeljena na podacima dobivenim laserskim
skeniranjem iz zraka (LiDAR) s terenskim istraZivanjima i s posebnim nagla-
skom stavljenim na arheolosku mikromorfologiju tla. Takva kombinacija me-
toda omogucuje viserazinsko sagledavanje gradinskih lokaliteta, od prepozna-
vanja gradina u krajoliku i analize fortifikacijskih struktura do rekonstrukcije
procesa formiranja nalazista na samom lokalitetu.
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Krajem veljace 2017. godine provedena je LIDAR izmjera iz zraka na podruc-
ju Op¢ine Vrsar — Orsera i Limskoga zaljeva. Podrudje je skenirano s visine od 400
m iznad terena, dok je prosjecna gustoca tocaka 24 tocke po cetvornome metru, a
prostorna rezolucija kona¢nog modela visina iznosi 0,5 m. Izmjeru i klasifikaciju
podataka, odnosno filtrirane oblake toc¢aka s podjelom na skupove podataka s
prvim povratom, povratom s tockama tla i posljednjim povratom izradila je va-
razdinska tvrtka Vektra d. o. 0.2 (Buli¢, Gerometta i Matijasi¢ 2025). Na temelju
dobivenih podataka, za potrebe ovog rada, autorica je iz oblaka tocaka s tocka-
ma tla (ground) u LAS formatu izradila digitalni model povrsine te je primijenila
vizualizacijsku tehniku lokalnog modela reljefa, opennes i analize u geografsko-
me informacijskom sustavu Global Mapper 26 te u aplikaciji planlauf/TERRAIN
2025, koja se, za razliku od drugih GIS softvera, koristi tehnikama preuzetim iz
industrije videoigara koje omogucuju koristenje visokorezolucijskih 3D modela
terena. LiDAR podaci koristeni su za detaljnu analizu topografije gradinskih
naselja i njihova neposrednoga krajolika. Posebna paznja posvecena je analizi
fortifikacijskih struktura gradina Mukaba, Glavica i Jugovac (slika 2).?

Uzorci za mikromorfolosku analizu prikupljeni su na gradinama Monte Ricco,
Mukaba i Glavica u neporusenom stanju, koristenjem standardnih blok-uzoraka,
s jasno dokumentiranim stratigrafskim polozajem i prostornim kontekstom. Ti su
uzorci omotani celuloznim papirom, postupno su suseni tijekom 10 dana najprije na
sobnoj temperaturi (priblizno 20 °C), a zatim u suSioniku na 40 °C kako bi se smanji-
lo moguce skupljanje gline. Nakon toga uzorci su impregnirani poliesterskom smo-
lom razrijedenom acetonom, uz primjenu umjerenog vakuuma, te su ucvrsc¢ivani
tijekom tri mjeseca na sobnoj temperaturi. Preparati su zatim izrezani dijamantnom
pilom i polirani abrazivima na bazi korunda i aluminijeva oksida, montirani na sta-
klo i prekriveni zastitnim pokrovnim stakalcem. Opisi su provedeni na standardno-
me petrografskom polarizacijskom mikroskopu, u skladu sa smjernicama koje je
definirao Stoops (Stoops 2003). Mikromorfoloska analiza provedena je na ukupno
pet mikroskopskih preparata veli¢ine 6 x 9 cm, promatranih u PPL (plane-polarized
light) i XPL (cross-polarized light) tehnici. Analiza je obuhvatila opis mikrostrukture,
teksture, mineralnog i organskog sastava, pedotvorevina te komponenti koje uka-
zuju na ljudske aktivnosti i stanje o¢uvanosti arheoloskih slojeva.

2 Projekt je financirala Op¢ina Vrsar — Orsera.

S obzirom na to da su Vrsar i Gradina naseljeni do danas, da je prapovijesna gradina Monte
Ricco ,,unistena” izgradnjom rimske vile te kamenolomom, a Sv. Juraj ve¢im dijelom unisten
eksploatacijom kamena te da nije vidljivo originalno bronc¢anodobno rasprostiranje bedema,
one nisu uzete u obzir za analizu fortifikacija na temelju podataka dobivenih LiDAR izmjerom.
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Slika 2. Vizualizacija podataka na temelju LiDAR izmjere: a) Mukaba (osjencani reljef hipsometrij-
skom ljestvicom boja, Global Mapper), b) Mukaba (planlauf/TERRAIN), c¢) Glavica (osjencani reljef
hipsometrijskom ljestvicom boja, Global Mapper), d) Glavica (planlauf/TERRAIN), e) Jugovac (osjen-
Cani reljef hipsometrijskom ljestvicom boja, Global Mapper), f) Jugovac (planlauf/TERRAIN).
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Gradinska naselja Op¢ine Vrsar — Orsera

Vrsar

Brezuljak (54 mnv) na kojem se razvilo danadnje naselje Vrsar (tal. Orsera)
u arheoloskoj se literaturi redovito navodi kao prapovijesno gradinsko naselje.
Ante Sonje prvi je zabiljeZio ulomke bron¢anodobne keramike unutar starograd-
ske jezgre Vrsara (Sonje 1966; Bursi¢-Matijasi¢ 2007; Munda 2024). Davor Munda
proveo je 2012. godine arheoloski nadzor takoder unutar povijesne jezgre Vrsa-
ra, na juznim padinama brezuljka, uz glavna gradska vrata, te je ispod recentnih
slojeva, a neposredno iznad maticne stijene, ustanovio poremeceni sloj koji je
sadrzavao pretezito bronéanodobnu keramiku. Medu dijagnostickim oblicima
isti¢u se trokutaste rucke postavljene okomito na tijelo posude, pri ¢emu se ruc-
ka suzava od donjega prema gornjem dijelu, zatim po jedan ulomak valjkaste
rucke i rucke u obliku slova , X" te jezicasta drsSka s otiskom prsta. Medu ukra-
sima se isti¢u tri ulomka ukrasena plitkim vodoravnim i jedan ukraSen kruznim
koncentri¢nim kanelurama. Uz te ukrase zabiljeZen je i barbotin. Na temelju ti-
poloske analize keramickih ulomaka Munda gradinsko naselje datira na kraj ra-
noga broncanog doba te u srednje broncano doba, a moZda je trajalo i u vrijeme
kasnoga broncanog doba (Munda 2024). Zbog dugotrajne i intenzivne urbani-
zacije, osobito u antickome, srednjovjekovnome i novovjekovnome razdoblju,
materijalni ostaci prapovijesne gradine danas vise nisu vidljivi na terenu.

Monte Ricco

Gradinsko naselje Monte Ricco nalazi se na 77,8 mnv (Sv. Martin/San Mar-
tino, od 1960-ih poznato i pod nazivom Gavanov vrh). Carlo Marchesetti pocet-
kom 20. stolje¢a navodi postojanje megalitickih zidina, s blokovima duljine do 2
m, te rezultate manjih sondiranja u kojima su pronadeni ulomci prapovijesne i
rimske keramike, kao i zivotinjske kosti i rogovlje (Marchesetti 1903, Marchesetti
1908). Velik dio prapovijesnoga naselja unisten je ve¢ u rimsko doba izgradnjom
vile koja je zauzimala ¢itav vrh brezuljka. Dodatna uniStavanja uslijedila su u
20. stolje¢u, najprije zbog eksploatacije kamenoloma, kojim je, prema Sonji, oko
1924. uniStena prapovijesna nekropola na juznoj padini brezuljka, a zatim i iz-
gradnjom vodospreme 1960-ih godina (éonje 1964, Bursi¢-Matijasi¢ 2007). Su-
stavna arheoloska istrazivanja zapocela su 2014. godine i jo$ su uvijek u tijeku.
Prapovijesne zidine danas su ocuvane tek fragmentarno; niz velikih kamenih
blokova Sirine oko 1 m na najjuznijoj terasi brezuljka, izvan perimetra rimske
vile, vjerojatno predstavlja jedini sacuvani ostatak gradinskih bedema. U istrazi-
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vanjima provedenima izmedu 2014. i 2024. godine nisu identificirane netaknute
prapovijesne strukture. Prapovijesni nalazi pojavljuju se isklju¢ivo u poreme-
¢enim kontekstima, pomijeSani s rimskim materijalom. Jedini relativno ,, cisti”
konteksti s pretezno ili isklju¢ivo prapovijesnom keramikom jesu slojevi tamno-
smedeg do gotovo crnog tla neposredno iznad vapnenacke maticne stijene te
zapune prirodnih udubljenja u stijeni (Buli¢, Gerometta, Matijasi¢ 2025). Kera-
micki nalazi ukljucuju tipi¢ne oblike i ukrase bron¢anodobne keramike Istre te
se mogu pripisati samom kraju ranoga broncanog doba, odnosno srednjemu
bronéanom dobu (Bursi¢-Matijasic¢ 2020, Buli¢, Gerometta i Matijasic¢ 2025). Dva
radiokarbonska datuma, dobivena iz Zivotinjskih kostiju i zuba, iz konteksta SJ
39, iznose 3390 +/- 30 godina prije sadasnjosti (Beta — 500322) i 3228 +/- 44 godina
prije sadasnjosti (DeA-23568) i dodatno potvrduju dataciju u srednje broncano
doba, odnosno datiraju naselje u razdoblje izmedu 1750. i 1420. g. pr. Kr., dok
treci, mladi datum (2880 +/- 30 godina prije sadasnjosti, Beta — 500323, tj. 1131-
973 kal. pr. Kr.), zasad ostaje bez arheoloske potvrde u materijalnoj kulturi (Bu-
li¢, Gerometta i Matijasic¢ 2025).

Jugovac

Gradina Jugovac (tal. Montigun/Montegon) nalazi se na brezuljku 56,5 mnv
iznad Kapetanove stancije, koja se nalazi u njegovu juznom podnoZzju. Lokalitet
se redovito u znanstvenoj literaturi navodi kao prapovijesna gradina (Marche-
setti 1903; Bursi¢-Matijasi¢ 2007; 2020). Carlo Marchesetti pocetkom 20. stoljeca
lokalitet spominje kao gotovo potpuno razorenu gradinu u blizini zaseoka Jugo-
vaz (Marchesetti 1903), a Boris Baci¢ pocetkom 1970-ih opisuje stanje ocuvanosti
kao vrlo loSe, uz dataciju u bronc¢ano i starije Zeljezno doba (Bursi¢-Matijasi¢
2007). Na temelju LiDAR podataka, iako su zidine u velikoj mjeri unistene te je
njihovo rasprostiranje slabije razlu¢ivo u odnosu na gradine Glavicu i Mukabu,
moguce je odrediti okvirnu povrsinu gradinskog naselja na 0,33 ha. Autorica
teksta provela je 2019. godine mala arheoloska sondiranja radi provjere strati-
grafije i o¢uvanosti lokaliteta. Otvorene su dvije male probne sonde: jedna na
zaravnjenoj terasi unutar gradine (Sonda 1), a druga na samome vrhu breZuljka
(Sonda 2). Sonda 2 (1 x 1 m) polozena je preko suhozidne strukture u obliku
slova L i bila je vidljiva na povrsini. Ispod tankoga humusnog sloja debljine 10
— 20 cm, u kojem je zabiljezeno tek nekoliko sitnih nedijagnostickih keramickih
ulomaka, naislo se na skupinu velikih kamenih blokova postavljenih u nepo-
srednom dodiru, zbog ¢ega daljnje iskopavanje nije bilo moguce.
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U Sondi 1 (1 x 5 m) identificiran je niz stratigrafskih jedinica. Neposredno
ispod povrsinskog sloja humusa istraZeno je crvenosmede tlo s koncentracijama
nepravilnoga kamenja (SJ 1), zatim sloj tamnosmedeg tla s izrazito ucestalim
kamenjem (S] 2). Poprecno preko sonde protezao se red nepravilnoga kamenja
duljine oko 1 m (S] 3), koji se moZe interpretirati kao ostatak suhozidne kon-
strukcije, dok je u podlozi zabiljeZena zaravnjena vapnenacka maticna stijena
(SJ 4). U usporedbi s gradinama Glavicom, Mukabom i Monte Riccom, koli¢ina
arheoloskih nalaza s Jugovca izrazito je skromna. Prikupljeni su tek rijetki, vrlo
fragmentirani ulomci keramike iz SJ 1 i SJ 2. Medu malobrojnim dijagnostickim
primjercima izdvajaju se ravno profilirana dna, ulomci trbuha posuda s plastic-
nim rebrom te nekoliko tipi¢nih bron¢anodobnih rucki i drski (trokutaste rucke,
trokutaste rucke s plocastim zavrsetkom i jezicaste drske), sto omogucuje okvir-
nu dataciju lokaliteta u broncano doba (Buli¢, Gerometta i Matijasi¢ 2025). Na
temelju istraZenoga stratigrafskog slijeda, skromne koli¢ine arheoloskih nalaza
tek nekoliko kostiju i ¢injenice da su bedemi gotovo potpuno uruseni moze se
zakljuditi da je lokalitet Jugovac izrazito slabo o¢uvan. Stratigrafija ukazuje na to
da su izvorni kulturni slojevi u velikoj mjeri erodirani ili sekundarno poremece-
ni. Dominacija kamenja u slojevima SJ 11 SJ 2, uz tek rijetke i jako fragmentirane
keramicke nalaze, upucuje na koluvijalne depozite, nastale raspadanjem suho-
zidnih konstrukcija i dugotrajnim povrsinskim procesima.

Mukaba

Gradinsko naselje Mukaba (tal. Moncalvo) smjesteno je na juznom vrhu bre-
zuljka 121,7 mnv iznad sjeverne obale Limskoga zaljeva, na razmedu katastar-
skih op¢ina Vrsar i Lim. PoloZaj omogucuje Siroku vizualnu kontrolu veceg dije-
la zaljeva, $to upucuje na stratesku ulogu lokaliteta u prapovijesnom krajoliku.
Lokalitet je u znanstvenoj literaturi poznat jos od pocetka 20. stoljeca, kada ga je
kao gradinu zabiljeZio Carlo Marchesetti (Marchesetti 1903).

Terenski obilazak proveden 2015. godine u okviru projekta RAT-ROPH po-
tvrdio je postojanje dvostrukog sustava prapovijesnih zidina, uz sporadic¢ne po-
vrsinske nalaze broncanodobne keramike. Uz urusene bedeme uocene su i dvije
kruzne kamene strukture —jedna uz sjeverne zidine, a druga na sredisnjem pla-
tou gradine — obje ranije prekopane u sredisnjem dijelu.

Fortifikacije prate izduzenu morfologiju brezuljka u smjeru sjever - jug. Na
temelju LiDAR podataka izracunata je okvirna povrsina naselja te je ustanovljen
oblik i rasprostiranje zidina. Unutarnji obruc zidina omeduje zaravnjeni gornji
plato povrsine priblizno 3.000 m?, dok vanjski, duljine oko 335 m, zatvara te-
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rasaste dijelove padina s triju strana i povezuje se sa sjevernim dijelom gornjih
zidina. Ukupna povrsina naselja procjenjuje se na oko 1,3 ha.

Prvo probno arheolosko istrazivanje provedeno je 2018. godine u sklopu
projekta ArchaeoCulTour*. Na gornjem platou, s unutarnje strane sjevernih zidi-
na, istraZena je sonda dimenzija 3 x 2 m. Ispod povrsinskog humusa dokumenti-
rani su slojevi tamnosmedeg tla s malom koli¢inom sitnog kamenja te sli¢ni sloj
s obilnim kamenjem, interpretiran kao urusenje zidina (Popovi¢ 2018), bogati
ulomcima keramickih posuda i zivotinjskih kostiju. U zapuni prirodnog udu-
bljenja u vapnenackoj maticnoj stijeni zabiljeZena je manja koli¢ina keramickog
materijala. Preliminarna analiza keramike ukazuje na zastupljenost razlicitih
oblika oboda (zaobljeni, izvijeni zaobljeni i zaravnjeni), ravna i ravna profilirana
dna, raznovrsne rucke (trokutaste, trakaste) i drske (jezicaste), ukljucujuci i dije-
love tronozaca te karakteristicnih ukrasa poput barbotina, kaneliranja, plastic-
nih rebara i kombiniranih dekorativnih motiva. Keramicki nalazi tipoloski od-
govaraju repertoaru poznatom s gradina Glavice i Monte Ricca te se mogu pri-
pisati srednjemu bron¢anom dobu. Zooarheoloski materijal iz sonde obuhvaca
nesto vise od 700 kostanih i dentalnih fragmenata. Najzastupljenije su domace
vrste, ponajprije ovikapridi i govedo, dok su divlje vrste slabije prisutne. Trago-
vi obrade kostiju upuc¢uju na njihovu funkciju kao ostataka u procesu prehrane
(Barbir 2019a). Cetiri radiokarbonska datuma, dva iz SJ 4 3416 +/- 39 godina prije
sadasnjosti (DeA-23565) i 3210 +/- 30 godina prije sadasnjosti (Beta - 514025) te
pojedan iz S] 3 3213 +/- 32 godina prije sadasnjosti (DeA-235664) i S] 2 3208 +/- 31
godina prije sadasnjosti (DeA-23563), upucuju na to da je gradinsko naselje bilo
nastanjeno u razdoblju priblizno izmedu 1880. i 1410. g. pr. Kr (Buli¢, Gerometta
i Matijasic¢ 2025). IstraZivanja su na Mukabi nastavljena 2021., 2022., 2024. i 2025.
godine, s fokusom na kruznu kamenu strukturu uz sjeverne zidine i susjedni dio
bedema. Stratigrafska analiza pokazala je sloZen gradevinski slijed s kombina-
cijom suhozidnih konstrukcija od manjih kamenih blokova i masivnih kamenih
blokova. Suprotno ranijim interpretacijama, koje su strukturu smatrale grobnim
humkom (Burs$i¢-Matijasic¢ 2007), preliminarni rezultati upu¢uju na to da je rije¢
o dijelu fortifikacijskog sustava povezanog s obliZnjim ulazom u naselje, koji je
istrazen 2024./2025. godine. U tim su slojevima ponovno zabiljeZeni brojni ulom-
ci bronc¢anodobne keramike istovjetni onima iz 2018. te Zivotinjske kosti.

*  Iskopavanje je 2018. godine vodila S. Popovi¢, a od 2021. K. Gerometta.
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Gradina

Gradinsko naselje Gradina (tal. Geroldia) otprije je poznato prapovijesno
nalaziste (éonje 1966; Mihovili¢ 1987; Bursi¢-Matijasi¢ 2007; Mihovili¢ 2014),
smjesteno na brezuljku na 130,5 mnv. Toponim danasnjega sela Gradina izrav-
no odraZava prapovijesnu funkciju breZuljka na kojem se nalazilo utvrdeno na-
selje opasano kamenim zidinama. Analiza topografske karte, ortofotografija i
terenski pregled jasno potvrduju prisutnost masivnih bedema, koji su osobito
dobro oc¢uvani na jugozapadnoj strani lokaliteta. Prema podacima koje je Ante
Sonje zabiljeZio na temelju usmenih predaja lokalnog stanovnitva, jugoisto¢no
od gradine, prema Limskom zaljevu, nalazilo se groblje ili vise grobova uklesa-
nih u stijenu (Bursi¢-Matijsi¢ 2007). Tijekom istraZivanja srednjovjekovne faze
lokaliteta, koja je 2022. godine proveo Josip Visnji¢, zabiljezeni su i ulomci bron-
¢anodobne keramike, ¢ime je dodatno potvrdena bronéanodobna komponenta
lokaliteta (Buli¢, Gerometta i MatijaSic 2025).

U razdoblju 2019. — 2020. istrazen je tumul na brezuljku Milovidi, udaljen pri-
blizno 600 m od Gradine. Tumul se interpretira kao mjesto pokapanja broncano-
dobne elite povezane s tim gradinskim naseljem (Sadri¢ 2013, Buli¢, Gerometta
i Matijasic¢ 2025).

Glavica

Gradinsko naselje na brezuljku Glavica (145 mnv) koje se nalazi oko 600 m
sjeverozapadno od sela Klostar i oko 1,2 km juZzno od sela Marasi identificirano
je zahvaljuju¢i analizi LIDAR podataka 2017. godine, dok je terenskim obila-
skom 2018. uocen i manji broj ulomaka prapovijesne keramike te bedemi koji
okruzuju naselje. Iste godine provedeno je probno iskopavanje radi utvrdivanja
stratigrafskog slijeda i kronoloSkog okvira naselja (Buli¢, Gerometta i Matijasi¢
2025). Tlocrtni raspored gradine slijedi prirodnu konfiguraciju terena te je izdu-
Zen u smjeru sjeverozapad — jugoistok. Na temelju podataka dobivenih LiDAR
izmjerom moze se izmjeriti vanjski obruc zidina koji je dug priblizno 260 m, dok
dodatni zid, duljine oko 90 m, dijeli prostor na gornji zaravnjeni plato i nizu
terasu. Ukupna povrsina naselja bez pristupnog puta iznosi 0,75 ha. Pristup gra-
dini s jugoistocne strane omogucen je putem Sirokim oko 7 m i dugim priblizno
55 m, flankiranim suhozidima, uz koje su smjestene dvije manje Cetvrtaste struk-
ture. Morfologija tih elemenata upucuje na njihovu povezanost s prapovijesnim
gradinskim kompleksom. Probna sonda dimenzija 3 x 2 m otvorena je unutar
perimetra gradine, uz unutarnje lice bedema, na mjestu gdje je postojala najveca
vjerojatnost za ocuvanje stratigrafije. Utvrdeno je da su zidine gradene tehni-
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kom dvostrukog lica s ispunom od manjega nepravilnog kamenja. Osim uruse-
nja zidina (S] 2), dokumentirani su ostaci bedema in situ (SJ 6) polozeni izravno
na vapnenacku podlogu (S] 5), kao i povrsinski humusni sloj (S] 1). Dodatno
su izdvojeni slojevi crvenosmedeg tla sa sitnim kamenjem (5] 3) te tamnijeg tla
unutar pukotina maticne stijene (SJ 4), iz kojih potjece najveci broj arheoloskih
nalaza. Keramicki materijal tipoloski odgovara broncanodobnoj loncariji Istre.
Zabiljezeni su karakteristi¢ni obodi, tipovi dna, rucki i ukrasa, ukljuc¢ujudi i jed-
nu nogu tronosca. Faunisticki uzorak, iako malobrojan, upucuje na dominantnu
zastupljenost domacega goveda i ovikaprida (Barbir 2019a). Dva radiokarbon-
ska datuma 3170 +/- 30 godina prije sadasnjosti (Beta — 514024) i 3363 +/- 35 godi-
na prije sadasnjosti (DeA-23562) dobivena na Zivotinjskim zubima iz SJ 4 smje-
Staju Zivot gradinskog naselja u vrijeme izmedu priblizno 1750. i 1400. g. pr. K.

Arheoloska mikromorfologija tla

Osnovne mikromorfoloske znacajke uzorkovanih stratigrafskih jedinica pri-
kazane su u tablici 1.

Monte Ricco

Uzorak VMR18/B36/S]37 prikupljen je iz stratigrafske jedinice 37 u sondi II,
u kvadratu B36. Kontekst jest sloj s prapovijesnom keramikom, tamnosmede,
gotovo crno glinasto tlo neposredno iznad mati¢ne vapnenacke stijene. Makro-
skopski su uocljivi poligonalni agregati veli¢ine 1 — 2 cm. U uzorku V-MR18/
B36/37 tlo pokazuje poluuglatu blokovitu mikrostrukturu s c/f distribucijom
porfiri¢nog tipa, pri ¢emu su prisutni jednostruki i dvostruki razmaci. Krupnu
komponentu ¢ine stijene i minerali, medu kojima prevladavaju vapnenac, kvarc,
muskovit, feldspat i kalcit. Od antropogenih komponenti uobicajeni su ulomci
keramike, kostiju, od kojih su neke spaljene (Villagran i sur. 2017), te ugljena, a
prisutne su i skoljke/puZzevi te amorfna organska tvar.

Mukaba

U sondi I na Mukabi uzorkovane su za mikromorfolosku analizu stratigraf-
ske jedinice 2 — tamnosmede tlo s malom koli¢inom sitnoga kamenja (uzorak
MUK18/2) i SJ 4 - sloj tamnosmedega, gotovo crnoga glinastog tla neposredno
iznad maticne stijene (uzorak MUK18/4).

U uzorku MUK18/2 tlo pokazuje granularnu i kanali¢astu mikrostrukturu
te porfiri¢nu c/f distribuciju s jednostrukim i dvostrukim razmacima. Mineralni
sastav obiljezen je dominantnim kvarcom uz cest muskovit, rijedak feldspat i
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vrlo rijedak kalcit. Od antropogenih komponenti prisutni su uobicajeni ulomci
keramike i kosti, ponekad spaljene (Villagran i sur. 2017), dok je ugljen rijedak.
ZabiljeZena je ¢esta amorfna organska tvar, nasumicno istockana, kao te uobica-
jene Fe/Mn nodule. Sloj je dosta bioturbiran recentnim korijenjem i djelovanjem
mezofaune.

U uzorku MUK18/4 tlo pokazuje poluuglatu blokovitu i porozno mrvicastu
mikrostrukturu, s razvijenim planarnim, kanalicastim i komorastim Supljinama.
C/f distribucija je porfiri¢nog tipa, u rasponu od bezrazmaka do dvostrukog raz-
maka. Mineralni sastav obiljeZen je dominantnim kvarcom, uz cest muskovit,
rijedak feldspat te vrlo rijetke ulomke roZznjaka. Od antropogenih komponenti
zabiljezeni su uobicajeni ulomci keramike i kostiju, dok je ugljen rijedak. Prisut-
na je dominantna amorfna organska tvar, nasumicno istockana, a zabiljeZene su
i uobicajene Fe/Mn nodule. Sloj je djelomi¢no bioturbiran recentnim korijenjem
i djelovanjem mezofaune.

Glavica

Uzorak GLV18/2-3 sadrzi stratigrafske jedinice 2 — crvenosmede tlo izmedu
kamenja od urusenja zidina te SJ 3 — crvenosmede tlo sa sitnim kamenjem. S ob-
zirom na to da obje stratigrafske jedinice pokazuju jednake karakteristike, opisa-
ne su zajedno. Mikrostruktura tla preteZito je poluuglata, s razvijenim kanalica-
stim i komorastim Supljinama. C/f distribucija je porfiricnog tipa s jednostrukim
i dvostrukim razmacima. Mineralni sastav obiljeZzen je dominantnim kvarcom
uz Cest muskovit, rijedak feldspat te vrlo rijedak roznjak. Od antropogenih sa-
stavnica prisutni su uobicajeni ulomci keramike, a poluuglati ulomci roznjaka
najvjerojatnije takoder pripadaju antropogenoj komponenti, kao i ¢esta amorfna
organska tvar.

Uzorak GLV18/4 sadrzi tamnosmede tlo s kamenjem (S] 4) unutar udubljenja
u maticnoj stijeni. U uzorku GLV18/4 tlo pokazuje poluuglatu blokovitu i poroz-
no mrvicastu mikrostrukturu s razvijenim kanalicastim i komorastim Supljina-
ma. C/f distribucija porfiri¢nog je tipa s jednostrukim i dvostrukim razmacima.
Mineralni sastav obiljeZen je dominantnim kvarcom, uz ¢est muskovit, rijedak
feldspat te vrlo rijedak roznjak. Od antropogenih sastavnica zabiljeZeni su vrlo
rijetki ugljen i keramika, a Cesta je amorfna organska tvar. Od pedotvorevina
Ceste su Fe/Mn nodule, a papule gline vrlo su rijetke.
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Zaklju¢na razmatranja

Rezultatima LiDAR analize, terenskih opazanja i mikromorfoloskih poda-
taka ostvarena je interpretacija gradinskih naselja koja krec¢e od razine krajo-
lika preko pojedinih lokaliteta do mikroskopske razine. Takav pristup prido-
nosi preciznijoj rekonstrukciji organizacije prostora i utjecaja covjeka na okolis.
Analiza podataka dobivenih LiDAR izmjerom omogucila je prepoznavanje to-
pografskih znacajki koje su imale klju¢nu ulogu u odabiru polozaja gradina, kao
i antropogeno preoblikovanja terena, ¢ime se jasnije sagledava odnos izmedu
prirodne topografije i organizacije gradinskih zidina. Prostorna analiza gradina
Opc¢ine Vrsar — Orsera pokazuje da su polozaji gradina odabrani promisljeno,
radi ostvarivanja vizualne kontrole nad Sirokim dijelovima okolnoga krajolika.
Takav raspored omogucavao je nadzor nad glavnim komunikacijskim pravci-
ma i obalnim prostorom — ukljucujudi ulaz u Limski zaljev — i nad gospodarski
klju¢nim resursima poput obradivih povrsina, lokvi i izvora (Buli¢, Gerometta i
Matijasic 2025). Osim toga, izrac¢unata je povrsina pojedinoga gradinskog naselja
te je rasclanjena unutarnja organizacija prostora u odnosu na fortifikacije. Prvi
su put mikromorfoloski analizirani arheoloski slojevi na istarskim gradinama.
Na temelju tih analiza moZe se zakljuciti da su tla na svim gradinama u velikoj
mjeri antropogenog porijekla, da su preoblikovana dugotrajnim i ponavljanim
ljudskim aktivnostima i da su nastala nakon napustanja naselja. Tomu u prilog
govori izrazito velika prisutnost amorfne organske tvari, Supljine biogenog po-
rijekla (Nicosia, Devos i Macphail 2017) te pojava ostalih antropogenih kompo-
nenti poput keramike, kostiju i ugljena (slika 3). Usporedba pojedinih gradina
pokazuje razlike u intenzitetu i karakteru antropogenog utjecaja. Na lokalitetu
Glavica antropogene komponente javljaju se u puno manjoj mjeri u odnosu na
gradinska naselja Mukabu i Monte Ricco, ogranic¢ene su uglavnom na amorfnu
organsku tvar te na rijetke ili uobicajene ulomke keramike. Takav mikromorfo-
loski zapis upucuje na manje intenzivan boravak ljudi u naselju. Suprotno tomu,
uzorci s Mukabe i s Monte Ricca pokazuju izraZeniji antropogeni zapis, s ve¢im
udjelom amorfne organske tvari i vrlo ¢estim antropogenim komponentama
(keramika, kosti, ugljen). Te znacajke sugeriraju dugotrajniji i intenzivniji bo-
ravak ljudi te snazniji utjecaj svakodnevnih aktivnosti na formiranje tla unutar
gradinskih prostora. Razlike u mikromorfoloskim karakteristikama izmedu gra-
dina stoga ne odrazavaju samo prirodne pedogenetske procese nego ponajprije
razlicite obrasce koristenja prostora, pri ¢emu se Glavica moze tumaciti kao gra-
dina sa slabijim intenzitetom naseljenosti, dok Mukaba i Monte Ricco pokazuju
obiljezja intenzivnije i dugotrajnije ljudske aktivnosti.
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Slika 3. Mikrofotografije. Kratice: K — keramika, Ks — kost, sKs — spaljena kost, U — ugljen, N — nodula Fe.

a) Monte Ricco, S] 37, PPL; b) Monte Ricco, S] 37, XPL; ¢) Mukaba, S] 4, PPL; d) Mukaba, S] 4, XPL,; e)

Mukaba, S] 2, tamnosmede sitne mrlje predstavljaju organsku materiju, PPL; f) Mukaba, S] 2, tamnosme-
de sitne mrlje predstavljaju organsku materiju, XPL; g) Glavica, S] 4, PPL; h) Glavica, S] 4, XPL.
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Katarina Gerometta

Micromorphological analysis of the prehistoric hillforts in the
Municipality of Vrsar—Orsera: soil as archive of human activity

Summary

During the Bronze Age, the area of the Municipality of Vrsar-Orsera was charac-
terised by a network of hillfort settlements. Within the municipality, six sites — Vrsar,
Jugovac, Monte Ricco, Mukaba, Gradina, and St. George (Sv. Juraj) — have previously
been identified and interpreted in the literature as hillforts, while an additional site,
Glavica, was newly identified in 2017 through LiDAR analysis. This paper presents the
first application of archaeological soil micromorphology as regards prehistoric hillforts
in Istria, focusing on the hillfort settlements of the Municipality of Vrsar—Orsera. The
interpretation of these sites also draws on LiDAR survey data and fieldwork results,
providing insight into settlement morphology and size, as well as enabling more precise
dating. The sites of Monte Ricco, Mukaba, and Glavica were subjected to micromor-
phological sampling. The hillfort locations were deliberately selected to ensure visual
control over communication routes, coastal zones, and key economic resources, includ-
ing the entrance to the Lim Bay. Micromorphological analyses of archaeological layers
reveal that soils are largely anthropogenic in origin following site abandonment, formed
and modified through long-term and repeated human activities. This is evidenced by
the abundant presence of amorphous organic matter, biogenic voids, and frequent an-
thropogenic components such as pottery fragments, bone, and charcoal. Comparative
micromorphological data highlight differences in the intensity and character of human
occupation between sites. At Glavica, anthropogenic indicators are weakly developed,
suggesting shorter or less intensive occupation. In contrast thereto, samples from Mu-
kaba and Monte Ricco display a strong anthropogenic signal, indicating prolonged and
intensive settlement.

Keywords: hillforts; the Bronze Age; Istria; soil micromorphology; LiDAR.
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