v PET DOKAZA TVRDNJE O PRAVILNOM DEVETEROKUTU

Dragoljub MiloSevi¢, Gornji Milanovac

Matkaéima je poznato da pravilni mnogokuti imaju sve stranice
jednake duljine i sve unutarnje kutove jednake veli¢ine. Veli¢ina
sredi$njeg kuta pravilnog deveterokuta je 360° : 9 = 40°, a tolika je i veli¢ina
vanjskoga kuta (40°). Veli¢ina obodnog kuta nad stranicom pravilnog devete-
rokuta je 40°: 2 = 20°, a veli¢ina unutarnjih kutova iznosi 180° — 40° = 140°.
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U ovom tekstu pozabavit ¢emo se sljede¢im zadatkom:

| s daie ;'azlik o duljina Dokaz 1. Neka je zadan pravilni deveterokut
Eﬁ'@?zfnﬂcjé\ame dijagondle ABCDEFGHK (Slika 1.). Na njegovoj dijagonali
prévilnog deve‘rerokl{mjed"‘lk“ AE odredimo tocku L tako da je |EL| = |DE| = a,
duljini njegove stranice, ). | paje |[AL| =D - a.
D-d=a

Slika 1.

Zbog |£DEL| = 60° (obodni kut nad tre¢inom kruZnice opisane oko pra-
vilnog deveterokuta) i |EL| = |DE| = a, trokut ADEL je jednakostranican, pa
je |DE| = a. Nadalje je |ZLAD| = |ZEAD| = |£DAC| = 20° (obodni kut nad
stranicom pravilnog deveterokuta), | ZADC| = 2 - 20° = 40° (obodni kut nad
dvije devetine kruznice opisane oko pravilnog deveterokuta ABCDEFGHK) te
|/ADL| = | ZCDE| - (|ZLDE| + | ZADC|) = 140° - (60° + 40°) = 40° = | ZADC|.
To znaéi da su trokuti ACD i ADL sukladni (po KSK) pa je |AC| = |AL|, ili
d=D-a,tj. D-d=a.

Dokaz 2. Odredimo to¢ku M na pravcu AC tako da je |[AM| = |AE| = D, pa
je |CM| = |AM| - |AC| = D - d (Slika 2.).

22



2 Slika 2.

Buduéi da je |AE| = |AM| = D, |AD| = |AD| i |£DAM]| = |ZEAD| = 20°
(obodni kut nad stranicom pravilnog deveterokuta), trokuti AAMD i A ADE su
sukladni (po SKS). Zbog toga je [MD| = |DE| = a, pa je AAMD jednakostranican.
To pak znaci da je |CD| = |DM| = |CM|,llia=a=D-d,tj. D-d=a.

Dokaz 3. Produljimo najkra¢u dijagonalu AC (¢ija je duljina d) do tocke
N tako da je |CN| = |AB| = |CD| = a (Slika 3.).

Slika 3.

Kako je |ZDCN| = 180° - 120° = 60° i |CN| = |CD|, zaklju¢ujemo da je
ACND jednakostranican. Zbog toga je i |DN| = |CN| = |CD| = a. S obzirom na
to daje |DN| = |DE|, trokut ADNE je jednakokrac¢an. Tada je u njemu | Z/NDE| =
=360° - 60° - 140° = 160° i | /DNE| = | £DEN| = (180° — | ZNDE|) : 2 = (180° -
- 160°) : 2 = 10°. Sada je |ZCNE| = | /CND| + |/DNE| = 60° + 10° = 70° i
|ZAEN| = |ZAED| + |£DEN| = 60° + 10° = 70°, §to znaci da jei AANE jedna-
kokracan (jer je |ZCNE| = |ZAEN]), tj. |AE| = |AN| = |AC| + |CD|,iliD=d + a,
odnosno D - d = a.

Dokaz 4. Produljimo najkra¢u dijagonalu DB do tocke P (tocka B je izme-
du to¢aka D i P) tako da bude |BP| = |AB| = a (Slika 4.).
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Kako je |ZABD| = 6 - 20° = 120° (obodni kut nad dvije tre¢ine kruznice
opisane oko pravilnog deveterokuta), imamo |ZABP| = 180° - | ZABD| = 60°.
S obzirom na to da je |BP| = |AB| i |£ABP| = 60°, zaklju¢ujemo da je trokut
AAPB jednakostrani¢an. Zbog toga je |AP| = |BP| = |AB| = a = |DE|. Kod
Cetverokuta PDEA nasuprotni su kutovi jednaki i susjedni suplementarni, a i
|AP| = |DE|, $to znaci da je taj ¢etverokut paralelogram. To nam pak kazuje da
je |AE|=|PD|,t. D=a+d,iliD-d=a.

Dokaz 5. Neka se dijagonale AE i BG sijeku u tocki S (Slika 5.).

Slika 5.

Veli¢ine kutova ZSAB, ZSBA, ZSEG i ZSGE jednake su 60° (obodni ku-
tovi nad tre¢inom kruznice opisane oko pravilnog deveterokuta). Zbog toga su
trokuti ABS i EGS jednakostrani¢ni, pa je |AS| = |BS| = |AB| = ai|ES| = |GS| =
= |EG|. Kako je |AE| - |ES| = D - a, |EG| = d i |ES| = |EG|, zaklju¢ujemo da je
D-a=d,tjD-d=a.
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