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ovom tekstu nastavljamo razmatranje problema koji su stari i noviji

Matemagicari — americki predsjednici i politi¢ari te neki europski
tijekom dvaju stolje¢a - prihvacali, primjenjivali i mijenjali u svojim politi¢-
kim aktivnostima. U tom razmatranju izbornih problema i odluka uo¢ili su i
primijenili vrlo jednostavnu matematiku nekih starijih Matemagicara. U pod-
lozi rje$avanja problema nalazi se ra¢unanje relativnih i apsolutnih veli¢ina
podataka kao i metoda odlucivanja u slucaju relativne veine.
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Tijekom godina ljudi su predlagali razli¢ite metode glasanja za odabir po-
bjednika. U proslom broju razmotrili smo neke primjere i zadatke koristeci
metodu relativne vecine i Bordinu metodu. U ovom ¢emo broju upoznati jo$
jednu metodu — metodu relativne ve¢ine s eliminacijom.

¢) Metoda relativne vedine s eliminacijom

Metoda relativne vecine s eliminacijom glasova jedna je od najprikladni-
jih za glasanje ako nema kandidata s apsolutnom ve¢inom glasova.

Ako nema kandidata s apsolutnom ve¢inom prvoplasiranih glasova, onda
se kandidat s najmanje prvoplasiranih glasova eliminira iz izborne procedure.
Ovakav postupak eliminacije kandidata ponavlja se sve dok se ne dobije kandi-
dat s apsolutnom ve¢inom prvoplasiranih glasova. Taj se kandidat proglasava
izbornim pobjednikom i time je proces zavrsen.

Sljede¢i primjer pokazuje kako primjenjivati metodu relativne vecine s
eliminacijom.

Primjer 4. Primijenimo metodu relativne vecine s eliminacijom kako bi-
smo odredili pobjednika prikazanih izbora u tablici rezultata.

broj glasova 6 27 17 9
1. izbor A B C D
2. izbor D A D B
3. izbor C C B C
4. izbor B D A A

Rjesenje.
1. korak: Glasalo je ukupno 59 osoba. Nitko nije dobio apsolutnu vecinu gla-

sova, tj. 30 ili vide glasova. Kandidat A se eliminira jer je dobio najmanje pr-
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voplasiranih glasova, tj. samo njih 6. Precrtajmo kandidata A kako bismo ga
eliminirali i dobili novu tablicu bez njega.

broj glasova 6 27 17 9
1. izbor A B C D
2. izbor D A D B
3. izbor C C B C
4. izbor B D A A

2. korak: Eliminacijom kandidata A dobivamo sljedecu tablicu u kojoj prekri-
zimo kandidata D jer ima samo 6 + 9 = 15 prvoplasiranih glasova, tj. najmanje
glasova.

broj glasova 6 27 17 9
1. izbor b- B C b-
2. izbor C C b B
3. izbor B b- B C

3. korak: Eliminacijom kandidata D dobivamo sljedecu tablicu samo s kandi-
datima Bi C.

broj glasova 6 27 17 9
1. izbor C B C B
2. izbor B C B C

Sada kandidat B ima 27 + 9 = 36 prvoplasiranih glasova. Kandidat C ima
6 + 17 = 23 prvoplasirana glasa. Dakle, kandidat B pobjednik je primjenom
ove metode.

Metoda relativne vecine s eliminacijom, kao i dvije ranije razmotrene me-
tode, ima svoje nedostatke. Jedan od nedostataka je taj sto ponekad ne ispunja-
va kriterij pravednosti poznat kao kriterij monotonosti.

Kriterij monotonosti kaze da ako kandidat pobijedi na izborima, a odrze
se ponovljeni izbori na kojima se dogadaju pojedine promjene u glasanju za
izvornog pobjednickog kandidata, tada taj kandidat mora pobijediti na ponov-
ljenim izborima.

Razmotrimo sljedec¢i primjer izbora:

broj glasova 7 13 11 10
1. izbor X Z Y X
2. izbor Z X Z Y
3. izbor Y Y X Z
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Kada primjenjujemo metodu relativne vecine s eliminacijom, kandidat Y
ispada nakon prvog koraka eliminacije. Tablica preferencija sada izgleda ovako.

broj glasova 7 13 11 10
1. izbor X Z Z X
2. izbor Z X X Z

Kandidat Z pobjeduje s 24 prvoplasirana glasa. Pretpostavimo da su prvi
izbori iz nekog razloga proglaseni nistavnima, a na ponovljenim izborima gla-
sac¢iu 1. stupcu mijenjaju svoje glasacke listi¢e u korist kandidata Z pa umjesto
za X glasaju za kandidata Z.

Tablica preferencija izgledat ¢e ovako

broj glasova 7 13 11 10
1. izbor Z Z Y X
2. izbor X X Z Y
3. izbor Y Y X Z

Sada je kandidat X eliminiran jer ima samo 10 prvoplasiranih glasova.

Nakon toga tablica preferencija izgledat ¢e ovako:

broj glasova 7 13 11 10
1. izbor Z Z Y Y
2. izbor Y Y Z Z

Pobjednik je kandidat Y s 21 glasom u usporedbi s 20 glasova za kandi-
data Z.

Dakle, na ponovljenim je izborima kandidat Z, unatoc¢ tome $to je dobio
sedam glasova vise nego u prvom koraku, izgubio izbore! Nakon sto je drugi
put pokazao najbolje rezultate, kandidat Y je pobijedio.

Zadatak 4. Ucenici matematike profesora Mate Magicara zamoljeni su da
glasaju o vremenu pocetka njihova ispita. Predlozeni termini su 8:00, 10:00,
12:00 ili 14:00 sati. Rezultati glasanja navedeni su u tablici preferencija.

broj glasova 8 12 5 3 2
pocetak ispita 8:00 8 10 12 2 10
pocetak ispita 10:00 10 8 2 12 12 12
pocetak ispita 12:00 12 2 10 8 8 10
pocetak ispita 14:00 2 12 8 10 2 2

52



o Odredite pobjednika primjenom metode relativne ve¢ine s eliminacijom.

o Jeli pobjednik isti kao pobjednik odreden primjenom metode relativne
vecine?

Zadatci za vjezbu
Zadatak 1. Odjel za engleski jezik na fakultetu bira novog voditelja kate-

dre. Tri su kandidata: prof. Gruji¢ (G), prof. Vidi¢ (V) i prof. Dujmovi¢ (D).
Rezultati izbora prikazani su u tablici preferencija.

broj glasova 4 3 2
1. izbor D \Y% G
2. izbor A% G D
3. izbor G D A%

«  Odredite pobjednika primjenom metode relativne vecine s eliminacijom.

o Utvrdite krse li izbori prikazani u zadatku kriterij monotonosti ako profe-
sor Gruji¢ ne moze sluziti.

Zadatak 2. U razredu od 24 ucenika odluceno je isprobati
Bordin postupak na izboru 4 Gavrilovi¢eve pastete. Uenici su
se odlucili analizirati Cetiri pastete tako da je za svaku preferen-
ciju prvoplasirana pasteta dobila 3 boda, drugoplasirana 2 boda,
treceplasirana 1 bod, a posljednjeplasirana 0 bodova.

Pastete kojima je testirana prihvatljivost su:
Jetrena ... A, Cajna ... B, Pile¢a ... Ci Kokosja ... D.

Za vjezbu unesite svoje podatke u ? kao moguce podatke anketiranja uce-
nika.

broj ucenika s ovim » » » »
rasporedom preferencija - B B -
3 A B C D

2 B C B B

1 C D D C

0 D A A A

Koja je pasteta najpopularnija u tom razredu?
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