ZANIMLJIVOSTI

Zupanijsko natjecanje iz matematike, 24. veljace 2026. g.

Zadatci za A varijantu

I. razred

1. Ante i Matea treniraju plivanje. Na jednom od zajednickih treninga istovremeno su
krenuli sa suprotnih strana bazena. Do trenutka kad su se prvi puta istovremeno nasli na
istom rubu bazena, zajedno su preplivali devet duljina bazena. Od tada do sljedeceg tre-
nutka kad su se ponovno nasli istovremeno na istom rubu bazena zajedno su preplivali do-
datnih 855 metara. Ako oboje plivaju stalnim brzinama, kolika je duljina bazena u kojem
treniraju?

2. Odredi sve uredene trojke cijelih brojeva (a, b, c) za koje vrijedi a*> = bc + 1 i
b*=ac+1.

3. Neka je ABC trokut takav da je |JAC| > |BC|. Neka je M noZite okomice iz vr-
ha B na simetralu kuta <BCA. DokaZi da je povr§ina trokuta AMC dvostruko manja od
povrsine trokuta ABC.

4. Odredi sve uredene trojke (x,y,z) realnih brojeva za koje vrijedi

2x? 2y? 272
—s =), = —_— = X.
1+ x2 1+y? 1+ 22
5. MozZe li se plo¢a dimenzija 2027 x 2027 prekriti koriste¢i dvije vrste plocica:
e plocice dimenzija 1 x 2 koje prekrivaju po dva susjedna polja u istom retku i

?

e plocice dimenzija 3 x 1 koje prekrivaju po tri uzastopna polja u istom stupcu?
lo¢ice se ne smiju preklapati niti prelaziti preko ruba dane ploce.

II. razred
1. Odredi sve vrijednosti realnog parametra m za koje jednadzba
P+ (l—mx+m+1=0
ima dva razli¢ita realna rjeSenja pri ¢emu je vece rjeSenje manje od dvostrukog manjeg
rjeSenja.
6%)6 Odredi najmanji prirodni broj koji ima tri razlicita pozitivna djelitelja ¢iji je umnozak
14°%7,

3. U kvadrat ABCD upisan je jednakostrani¢ni trokut CEF tako da se tocka E nalazi
na stranici AD, a to¢ka F na stranici AB. Neka je G poloviste duzine CE. DokaZi da je
trokut ABG jednakostranic¢an.

4. Odredi sve uredene trojke (a, b, c) pozitivnih realnih brojeva za koje vrijedi
b b
ab<a;L c>+bc<%a)+ca<czab>0.
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5. Ana i Borna igraju igru na 3 x 3 ploci. Na pocetku Ana u polja ploce upiSe sve
prirodne brojeve od 1 do 9. Zatim Borna odabire jedan put od gornjeg lijevog do donjeg
desnog polja koji sadrzi to¢no pet polja. Na kraju odreduju zbroj brojeva upisanih u polja
odabranog puta. Ana Zeli da taj zbroj bude Sto veci, a Borna da bude $to manji. Ako oboje
igraju optimalno, koliki ée biti taj zbroj?

(Put je niz polja od kojih svaka dva uzastopna imaju zajedni¢ku stranicu.)

III. razred
1. Rijesi sustav jednadZzbi
log, x — log, 23 log, y

log, 2 log, 2

—log, x> = 3.

2. Odredi sva rjeSenja sustava nejednadzbi
(sinx +cosy + 1)* > 2(sinx + 1)(cosy + 1)
(siny 4 cosz + 1)> > 2(siny + 1)(cosz + 1)
(sinz 4 cosx + 1)* > 2(sinz 4 1)(cosx + 1)

Vi)
za koja vrijedi 0 < x,y,z < 5

3. Odredi sve prirodne brojeve n za koje je broj 1+ |v/n] djelitelj broja n.

Za realni broj t, |t| oznac¢ava najvedi cijeli broj koji je manji ili jednak t. Na primjer,
2] =21 |7] =3.

4. U cetverokutu ABCD vrijedi |[JABC| = 90°, |{BCD| = 120° i |[{CDA| = 90°.
Neka je M sjeciste dijagonala AC i BD. Ako je [BM| =1 i |[MD| = 2, odredi povriinu
Cetverokuta ABCD.

5. Neka je n prirodni broj. U nekoj drzavi koriste se kovanice svih apoena od 1 do
n. Kolekcionar Zeli dio svojih kovanica rasporediti u pet kutija tako da budu ispunjena
sljedeca Cetiri uvjeta:

e U svakoj je kutiji najviSe jedna kovanica svakog apoena.

e U svim je kutijama isti broj kovanica i jednak iznos novca.

e Bilo koje dvije kutije zajedno sadrze barem jednu kovanicu svakog apoena.

e Kovanice niti jednog apoena ne nalaze se u svim kutijama.

Pod pretpostavkom da kolekcionar ima dovoljno kovanica svakog apoena, moZe li pos-
ti¢i svoj cilj ako je

a) n =109 b) n=110?
IV. razred

1. Odredi sve nenegativne realne brojeve x takve da su |x|, {x} i x uzastopni ¢lanovi
aritmetickog niza (ne nuzno u tom poretku).

Za realni broj t, |t| oznacava najvedi cijeli broj koji je manji ili jednak t, a {t} njegov
decimalni dio, tj. {t} =t - |t|. Na primjer, |15.1] =15 i {15.1} =0.1.
2. Neka je z kompleksan broj takav da je broj
62> +5z+6
322+ 10z +3
realan. DokaZi da je z realan broj ili da vrijedi |z] = 1.
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3. Na kruznici je oznaceno 3000 toc¢aka. Muha koja se u pocetku nalazi na jednoj od
tocaka krece se iskljucivo skokovima u smjeru kazaljke na satu za 2 ili 3 mjesta. Koliko
joj je najmanje skokova potrebno za obilazak svih tocaka i povratak na pocetnu tocku?

4. Odredi sve prirodne brojeve n > 2 za koje postoje prirodni brojevi a;, as,...,a,
takvi da vrijedi:

e a,+1 je prirodan broj za sve k=1,2,...,n

e Va;+1 je djelitelj broja ar,y zasve k=1,2,...,n—1

e a,—a =20.

5. Neka je ABC pravokutan trokut s pravim kutom u vthu C i |AC| > |BC|. Neka
je k polukruznica s promjerom AC koja se nalazi s iste strane pravca AC kao i tocka B.
Neka je P tocka na k takva da je |CP| = |CB]| i neka je Q tocka na AC takva da je
|AP| = |AQ|. Dokaci da poloviste duzine BQ pripada polukruZnici k.

Zadatci za B varijantu

I. razred

1. Blagajnica Branka pogrijesila je vracajuci Ani ostatak novca: iznos koji je trebala
vratiti u eurima vratila je u centima, a iznos koji je trebala vratiti u centima vratila je u
eurima. Ne provjeravajuci vraceni novac, Ana ga je spremila u prazni nov€anik i otiSla u
drugu trgovinu gdje je potrosila 4.45 eura. Nakon toga je primijetila da u nov€aniku ima
to¢no dvostruko vise novca nego $to joj je blagajnica Branka trebala vratiti. Koliki je iznos
blagajnica Branka trebala vratiti Ani ako je poznato da je taj iznos manji od 100 eura?

2. Zadana je jednadZba

x—2a x+2a  4a

24x  x—2 4—x2
a) Odredi vrijednost realnog parametra a za koji je 2026 rjeSenje zadane jednadZzbe.

b) Odredi sve vrijednosti realnog parametra a za koje zadana jednadZba nema rjeSenja.

3. Za realne brojeve a, b i c¢ razli¢ite od nule vrijedi
1 1 1 1

+-=—.
b ¢ a+b+c
Dokazi da je zbroj nekih dvaju od tih brojeva jednak nuli.

4. U polja tablice s 18 redaka i 18 stupaca upisani su redom prirodni brojevi od 1 do
324 tako da su u prvom retku redom slijeva nadesno upisani brojevi 1,2,3,...,18,au
svakom sljede¢em retku narednih 18 uzastopnih prirodnih brojeva. Unutar tablice odabran
je kvadrat dimenzija 6 x 6. Ako zbroj neka tri od Cetiriju brojeva u kutnim poljima tog
kvadrata iznosi 616, odredi koji broj mozZe biti u ¢etvrtom kutnom polju tog kvadrata.

5. U trokutu ABC vrijedi |AB| = 6 i |JAC| = |BC| = 9. Odredi zbroj udaljenosti
ortocentra tog trokuta od njegovih vrhova.

II. razred
1. Napisi neku kvadratnu jednadZbu kojoj su rjeSenja realni brojevi m i n takvi da vri-
jedi
Vim—Ya=2 i mtn=6(Vm?— Yo+ Vn).
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2. U ovisnosti o realnom parametru a odredi u koliko se to¢aka sijeku grafovi funkcija
fRoR, f(x)=alx+a)x+a+2) i
gR—R, gx) =alx—2a)(x—2a+2)+ 24x.

3. Odredi duljinu kruZnoga luka (34 kruZnice opisane trokutu ABC kojemu duljine
stranica iznose

|AB|=3v2—-+6, |BC|=2 i |AC|=2V3-2.
4. Odredi povrSinu mnogokuta koji je omeden grafovima funkcija
FFRoR, f(x)=vVx2—6x+9-2 i gR-R, gx)=x+3—|]x—2|

5. Svaku stranicu i dijagonalu pravilnog osmerokuta treba obojiti plavom ili crvenom
bojom. Na koliko se nac¢ina to moZe napraviti tako da se rotacijom osmerokuta za 90° oko
njegovog srediSta dobije isti raspored boja?

III. razred
1. Odredi umnozak svih realnih rjeSenja jednadzbe x> — /2026 - x'°%2026* = (.
2. Koliko ima peteroznamenkastih brojeva koji imaju to¢no dvije razli¢ite znamenke?

3. Pjescani sat sastoji se od dva sukladna uspravna stoSca sa zajed-
nickim vrhom spojena tako da pijesak prolazi kroz vrh iz jednog dijela
u drugi. Pijesak zauzima to¢no polovinu ukupnog volumena pjes¢anog
sata, a da bi sav pijesak iscurio iz gornjeg dijela sata u donji, potrebno
je 125 sekundi. Kada je sav pijesak u gornjem dijelu sata pustimo ga
da curi. Koliki ¢e biti omjer visina pijeska u donjem i gornjem dijelu
sata nakon 98 sekundi?

4. Ako su x, y i z realni brojevi takvi da vrijedi
tgx = 2cosy, tgy=3cosz 1 tgz="Tcosx,
odredi cos2x.
5. Neka je pravokutnik ABCD takav da je |AB| = 12 i |BC| = 30. Tocka E nalazi se
na stranici AD, a tocka F na stranici BC tako da se kruZnice opisane trokutima ABE i
CDF dodiruju. Ako je |AE| =9, odredi duljinu duZine CF.

IV. razred

B Vx2 —16
 logg_,(x2 +3x—10)°
2. Neka je (x,)nen niz realnih brojeva takav da za sve n > 2 vrijedi

X1+x+...+x-1+x, = nzxn.
Ako je x; = 1013, koliko je xpp6 ?

1. Odredi prirodnu domenu funkcije f (x)

6
3. Odredi pozitivan realni broj a takav da u razvoju binoma <ax + —2) po potenci-
X

jama od x koeficijent uz x® bude za 52 veéi od koeficijenta uz x 7.

4. Nad stranicama trokuta ABC konstruirani su prema van kvadrati BAEF, CBPQ i
ACMN . Ako vrijedi |BC| = 6, |[AC| = 5 i kut [JACB| = 135°, kolika je povr§ina
Sesterokuta EFPOMN ?

5. Na koliko nacina Sest parova moZe sjesti u jedan red kazaliSta koji ima 20 mjesta,
ako svaki par Zeli sjediti zajedno?

DrZavno povjerenstvo za natjecanje iz matematike
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