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Povrsina, poluopseg i polumjer
upisane kruznice trokuta

MATEA DVORSCAK?, Ivica Gusi¢?, JELENA GUsIC?

Na osnovnoj razini matematike u ljetnom roku ispita drzavne mature 2025. go-
dine pojavio se zadatak iz podrucja geometrije koji je podijelio (matematicku) jav-
nost i postao izvorom brojnih rasprava. Naizgled se radilo o jednostavnom zadatku
Cije se rjeSavanje svodi na koristenje formule koja povrsinu trokuta povezuje s njego-
vim poluopsegom i radijusom trokutu upisane kruznice, a koja se moze naci u knji-
Zici formula za drzavnu maturu (P = r s). Uvidom u dane veli¢ine otkrio se problem
- lagani aritmeticki zadatak u geometrijskom kontekstu nije mogu¢. Objekt, koji je
zadatku dao kontekst, ne postoji. Navedena situacija inspirirala nas je da malo dublje
sagledamo problem zadavanja trokuta njegovim elementima. U ovom slu¢aju od tri
elementa koja su povezana u formuli P = r s, povrsina, radijus trokutu upisane kruz-
nice i poluopseg trokuta, biramo dva elementa utvrdujuci egzistenciju takvog troku-
ta. U c¢lanku ¢emo analizirati nuzZne uvjete odnosno relacije koje navedeni elementi
trokuta moraju zadovoljavati kako bi se zaista radilo o trokutu. Usput ¢emo provijeriti
radi li se o omasci koja je mogla biti jednostavno ispravljena ili je situacija ipak malo
kompliciranija. Za kraj ¢emo ponuditi i .as iz rukava’, odnosno metodu kojom se na-
stavnici mogu posluziti prilikom zadavanja elemenata trokuta, a kako bi osigurali da
zadane vrijednosti zaista odreduju trokut. Napomenimo da relacije koje ¢e se pronaci
u nastavku clanka nisu standard srednjoskolske matematike. Od nastavnika se ne
oc¢ekuje njihova primjena, niti se od srednjoskolaca ocekuje poznavanje takvih rela-
cija. Ipak, svi izvodi provedeni su na srednjoskolskoj razini i kao takvi mogu posluziti
za zgodna matematicka istrazivanja na satu matematike.

Neka je P povrsina, s poluopseg i r polumjer upisane kruznice trokuta. Poznato
je da je onda
P=rs (1)

Na primjer, ako je P =117 i r = 13, onda bi iz formule (1) slijedilo da je s = 9. Pro-
blem je u tome $to takav trokut ne postoji. Intuitivno, to je jasno jer je gotovo ocito
dajer<s,auovom je primjerur>s.

"Matea Dvorséak, Krizevci
*Ivica Gusi¢, Zagreb
*Jelena Gusi¢, Zagreb
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Nejednakost r < s moze se dokazati na vise
nacina, a za srednju $kolu mozda je najpriklad-
nije kori$tenje Heronove formule:

P’ =s(s—a)(s=b)(s—c), gdje su a, b, c stra-
nice trokuta (2)

Slika 1. Povrsina trokuta jednaka je zbroju povrsina triju
b B trokuta kojima su visine 1, a baze stranice trokuta.

Odavde odmah slijedi da je P> < s*% tj. P < 5%, §to se zbog (1) moze napisatiikao r <s.

To pokazuje da, iako svaka od veli¢ina P, r, s moze imati bilo koju pozitivnu vri-
jednost, u jednakosti (1) nijedne se dvije ne mogu uzeti po volji.

Mozda bi nam palo na pamet da u ovom primjeru u kojemu je P = 117 situaciju
«Spasimo” primjenom komutativnosti mnozenja. Odnosno, mozda bi se moglo po-
kusati zamijeniti vrijednosti radijusa i poluopsega, odnosno staviti r = 9 jer bi tada
bilo s = 13, tj. vrijedilo bi r < s. Ipak, ni ovaj trokut ne postoji, ali za dokaz se treba
dodatno pomuciti. Naime, argumentima koje mogu razumjeti i osnovnoskolci moze

2
se pokazati da u (1) mora biti r < 3% §to par r = 9 s = 13, ne zadovoljava.

Slika 2. U tupokutnom
trokutu OAB r je kra(i
od duljine stranice c.

B

Zato se najprije uoci trokut ABC, sredi$te upisane kruznice O i tri trokuta dobi-
vena spajanjem sredista O s vrthovima A, B, C. Ti su trokuti tupokutni, s tupim kutom
u O. Ako, na primjer, gledamo trokut OAB, onda su kutovi uz vrhove A, B jednaki

a a
E,g. Kako je a+ [ <180° to je 5+§ <90° pa je kut uz O tup. U trokutu OAB

uocimo visinu iz O na stranicu AB kojoj je duljina i koja trokut dijeli na dva pravo-
kutna trokuta kojima je zajednicka kateta r. Kateta je manja od pripadne hipotenuze
AO koja je pak manja od stranice AB trokuta OAB (jer je nasuprot veéeg kuta veca
stranica). Zato je r < ¢, islicno r < air < b, pa zbrajanjem dobijemo 3r < a + b+ ¢ = 2s,

2
odnosno r < gs.
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39
Zato prijedimo na r =6, s = S A koje je P = 117. Ovaj trokut zadovoljava re-
2
laciju r < 3% medutim niti on ne postoji, $to se vidi iz tzv. izoperimetarske nejed-

nakosti za trokut*

‘ s> =33P, uz jednakost ako i samo ako je trokut jednakostrani¢an. (3)

Tu ¢emo nejednakost dokazati iz Heronove formule zapisane u obliku
PZ
T=(S—a)(5—b)(5—6) @y
kori$tenjem aritmeticko-geometrijske nejednakosti® za tri pozitivna broja x, y, z:
x+y+z
3
Uz supstitucijux=s-a, y=s- b, z=s - ¢, lijeva strana nejednakosti (4) postaje

3 2
+y+
(%) =(§) , dok mnozenjem xyz iz formule (2)’ dobijemo xyz=-— pa
s

3 2
se nejednakost (4) zapisuje kao 52—, $to nakon sredivanja daje formulu (3)

s
sf = 3\/§P.

3
U terminima r i s nejednakost s* = 34/3P moie se napisati kao r < o5 (dije-

3
) = xyz, uz jednakost ako i samo ako jex=y ==z (4)

p
ljenjem s poluopsegom s, s = 3/3==33r), 8o je puno stroza nejednakost od onih
s

39
prije spomenutih. Lako se vidida r =6, s = e zadovoljava taj uvjet.

Iz nejednakosti (3) s> = 3+/3P vidi se da ako je zadan P, onda postoji minimalni
s za koji postoji trokut kojemu je s poluopseg. Sli¢no, ako nejednakost (3) zapiSemo
pomocu r i P (mnoZenjem s P pa dijeljenjem sa s*), dobijemo 3\/5 r* < P, pa zaklju-
¢ujemo da za zadani P postoji maksimalni r za koji postoji trokut kojemu je r radijus
upisane kruznice.

U slucaju kada je u (3) jednakost, rjeSenje je jedinstveno i trokut je jednako-
strani¢an (povrsina jednakostrani¢nog trokuta izrazena pomoc¢u polumjera upisane
kruznice upravo je P = 3\/5 ).

*‘Izoperimetarski znaci imati isti opseg, a izoperimetarske nejednakosti su nejednakosti koje usporeduju kvadrat op-
sega geometrijskog lika i njegove povrsine. Za trokut kojemu je povriina P i opseg O vrijedi O* = 12/3P, uz jedna-
kost ako i samo ako je trokut jednakostrani¢an. Ovu nejednakost mozemo iskazati tvrdnjom: Medu trokutima istog
opsega, jednakostranicni trokut ima najvecu povrsinu. U ¢lanku se ova nejednakost iskazuje u terminima s i P.

*Aritmetic¢ko-geometrijska (AG) nejednakost je relacija izmedu aritmeticke sredine » pozitivnih brojeva i njihove
geometrijske sredine. Aritmeticka je sredina uvijek veca ili jednaka geometrijskoj, uz jednakost ako i samo ako su
svi brojevi jednaki.

x +x,+..+x, -

nfx ox e
=X, X,

n

U srednjoj se skoli naj¢esce koristi AG nejednakost za dva pozitivna broja, koju je jednostavno dokazati. Ovdje kori-
stimo nejednakost za tri broja, koju ne¢emo dokazivati, mada je dokaz srednjoskolcima razumljiv.
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Ako je u (3) stroga nejednakost, onda nije unaprijed jasno postoji li pripadni
trokut. U nastavku ¢emo pokazati ne samo da postoji takav trokut, ve¢ da ih posto-
ji beskona¢no mnogo. Iz definicije poluopsega s mozemo pisati ¢=2s—(a+b), tj.
s—c=a+b—s.Jednadzba (2)’ se uz ovu zamjenu zapisuje

2

= (s=a)(s=b)(a+b-5) (5)

Jednadzba (5), u kojoj su P, s pozitivne konstante, jednadzba je krivulje s varija-
blama a, b. Pitanje je ima li ta krivulja tocku (g, b) koja odreduju trokut, tj. jesuli a, b
pozitivni brojevi za koje vrijedia + b>c,a+c>b ib+c > a, gdjeje c =2s—(a+b).
Ovi uvjeti, zapisani pomocu s, daju:

a+b>s,b<sia<s (6)

Na Slici 3. je prokazano podrucdje odredeno nejednadzbama (6), pa je zadatak
odrediti one tocke (a, b) krivulje (5) koje se nalaze unutar osjencanog pravokutnog
trokuta.

b |
|
|
\a+b>s
N\ '
\ |
AN
T RTT
N\
N
(0] SI\ a
(AN
a<s<_—: \\
Slika 3.

Ovaj problem u srednjoj $koli pogodan je za istrazivanje uz pomo¢ nekog alge-
barsko geometrijskog programa ili programa dinamicke geometrije. U nastavku e se
pokazati nekoliko primjera istrazivanja ovog problema pomocu softvera otvorenog
koda Desmos®.

Primjer 1: RjeSavanje pocetnog primjera P=117is=9.
1172
Krivulja (5) u ovom slucaju ima jednadzbu (9—x)(9—y)(x+y—9)= 5 Iz
grafickog prikaza (Slika 4.) vidimo da nema tocaka krivulje koje se nalaze unutar
osjencanog pravokutnog trokuta pa zakljucujemo (ono §to nam je poznato od prije)
da ne postoji trokut odreden zadanim elementima.


https://www.desmos.com/
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W O-x)9-y) (x+y-9)=117/9
® x<9 X
°y<9 X

@ x+y>9

X

Slika 4.

Primjer 2: Za P = 117 mijenjanjem parametra s pokusajmo pronaci krivulju koja
¢e imati rjeSenje u podrucju odredenom nejednadzbama (6).

Uocavamo da se pojavljuju dva tipa krivulja:

b b

- -

Ove su krivulje poput krivulje iz Prim- | Ove se krivulje sastoje od cetiri dijela, a
jera 1., a sastoje se od tri dijela i nema | «unutarnji” je dio unutar pozeljnog in-
toc¢aka unutar pozeljnog intervala. tervala.

Na Slici 7. prikazan slucaj za s = 26. Vidimo da je dio krivulje unutar pozeljnog
podrudja pa zaklju¢ujemo da postoje trokuti kojima je povrsina 117, a poluopseg 26.

1

W Pls=(s-0s-)x+y-3)

3

o x<s
© <

4

0 X+y>s

5(9 s=26
= -1 . can

©

7

P=117
40 ®

Slika 7.
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Ocitavanjem koordinata tocaka sa zatvorenog dijela krivulje dobijemo duljine
stranica a i b. Primjerice, na gornjoj krivulji nalazi se to¢ka (18.37003..., 12.89576...
pa su stranice jednog naseg trokuta (s to¢nos¢u na dvije decimale) a = 18.37,
b=12.90, c=2-26—(18.37...4+12.89...) = 20.73 .

Uocimo da ako krivulja ima bar jednu tocku unutar dopustenog intervala (koji
je trokut bez rubova, pa je otvoreno podrucje), onda ¢e ih imati beskona¢no mnogo
jer je cijeli jedan dio te krivulje takoder unutar podrudja.

U nastavku ¢emo pokazati da, uz uvjet s* = 34/3P, postoje to¢no dva rjeSenja od
(5) koja odgovaraju jednakokra¢nim trokutima. Uvrstavanjem a = b u (5) dobijemo:

2
PT=(s—a)2(2a—s),uqujete 0<a<s,a>% (7)

U (7) je kubna jednadzba za koju ¢emo pokazati da, uz uvjet s* = 34/3P, ima tri
pozitivna rjesenja od kojih dva zadovoljavaju uvjete iz (7). Za to razmotrimo funkciju
2

f(@)=(s=a) (a=s) ="~

« . . . s 2s )
Uvrstavanjem vrijednosti a = E,S,?,ZS dobivamo:

s p?
f(—)=f(5)=—7<0

25\ s> P?

Zl=-—>0,
f( ) 27 s

3 2

. . 2 v v . .. 4 2 . S .
jerje s” > 3\/§P , $to se moze zapisatiikao s* >27P°,tj. — >—; tunam je trebala
stroga nejednakost u (3). 27 s
2

f(25)=353—P—>0.
S

Kako je f kubna funkcija, a onda i neprekinuta, zaklju¢ujemo da izmedu vrijed-
nosti funkcije razli¢itog predznaka postoji barem jedna nultocka.

-+ - +
o O—0 o)
0 s 2 S 2s
2 2
Slika 8.

s . 2s
Zato funkcija f ima bar jednu nulto¢ku izmedu 5 i 3 bar jednu nultocku iz-

s
medu ? is, tebar jednu nultoc¢ku izmedu s i 2s. S obzirom na to da kubna funkci-

ja moze imati najvise tri nultocke, mozemo zakljuciti da smo pronasli sve nultocke

12 |
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ove funkcije. Prve dvije zadovoljavaju uvjete (0 <a <s, a > % ) i odreduju dva jedna-

kokra¢na trokuta koji imaju zadane Pis.

Rezime

Za zadane P i s mogu nastupiti sljede¢e mogucnosti:

1. s> <33P, tadane postoji trokut tih velic¢ina.
2. $$=33P, tada postoji jedinstven trokut tih velicina, i to jednakostranican.

3. £> 3\/§P , tada ima beskona¢no mnogo trokuta tih veli¢ina od kojih su to¢no
dva jednakokrac¢na (i ni jedan od njih nije jednakostrani¢an).

Ove relacije napisane u terminima s i P. mogu se zapisati ekvivalentnim relacija-
ma u terminima ri P, kao i u terminima riS:

Odnos polumjera
upisane kruznice trokuta

Odnos poluopsega trokuta

Egzistencija trokuta sa . ; -
(s) i polumjera upisane

zadanim veli¢inama

(r) i njegove povrsine (P) kruznice trokuta (r)
ne postoji trokut tih
P <331’ veli¢ina s<33r
postoji jedinstven trokut
P =33 tih veli¢ina i trokut je s=33r
jednakostranic¢an

ima beskona¢no mnogo
trokuta tih veli¢ina
od kojih su to¢no dva
P >332 jednakokraé¢na s>33r
(i ni jedan od njih nije
jednakostranican)

Dakle, u pocetnom je zadatku, ako se Zeli zadrzati povr$ina P = 117, potrebno uzeti

117 e . . . v
r< ’E =4.745... pabiprimjericer=3rezultiralo trokutomkojemujes=39. Usluca-
ju da zelimo zadrzati polumjer r = 13, povrsina bi trebala biti P = 34/3+13> =878.149...

pa bi primjerice P = 910 rezultiralo trokutom kojemu je s = 70.

Trokuti s cjelobrojnim stranicama i povrSinom

Pri sastavljanju zadataka u srednjoj $koli ugodno je da elementi trokuta budu
cjelobrojni (ili racionalni), a ovaj primjer pokazuje da se nepazljivim pristupom lako
pogrijesi. Zato bi bilo dobro poznavati neku metodu za odredivanje trokuta s cjelo-

| 13
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brojnim elementima tako da nastavnik moze unaprijed znati da ¢e zadatak imati rje-
$enje. Jednu takvu metodu znao je jos indijski matematicar Brahmagupta’, a mozda
su jednostavnije Eulerove® relacije koje generiraju trokute s cjelobrojnim a, b, ¢, P, ,
s. Lako je provijeriti sljedece:

Ako za relativno proste pozitivne cijele brojeve m, n i relativno proste pozitivne
cijele brojeve p, g takve da je mp > n stavimo

a =mn(p2 +q2), b=pq(m2 +n2), c=(mp—nq)(mq+np),
postojat ce trokut sa stranicama a, b, ¢

povrsine P = mnpq (mp - nq)(mq +np), poluopsega s = mp(mq +np) i polum-

jera upisane kruznice r = nq(mp —nq) (8)

Primjera radi, ako se stavi p = ¢ = 1i m > n, dobit e se Pitagorejske trojke odno-
sno cjelobrojni pravokutni trokuti s hipotenuzom b i katetama a, c. Ako se Zeli neka
jednostavna formula za kreaciju raznostrani¢nih cjelobrojnih trokuta s cjelobrojnim
P, r, s, moze se primjerice staviti p = 2, g = n = 1, pa se dobije:

a=>5m, b=2(m2 +1), c=02m-1)(m+2), P=2m(2m—-1)(m+2),
P=2m(2m—1)(m+2), )

Vidimo da su za paran m u ovim formulama duljine stranica parni brojevi pa se
moze gledati cjelobrojni trokut s dva puta kra¢im stranicama. Njemu su poluopseg
i povrsina takoder cjelobrojni, ali 7 nije, pa se taj trokut ne moze dobiti izravno iz
Eulerovih relacija.

Trokut iz Eulerovih relacija (8) ne samo da ima cjelobrojne a, b, ¢, P, 1, s, ve¢
i racionalne visine (visina na stranicu ¢ uvijek je i cjelobrojna) i polumjer opisane
kruznice R. Vrijedi
_abc (P2 +q2)(m2 +”2)

4P 4

>

$to opcenito ne mora biti cijeli broj. To je cijeli broj ako i samo ako su m, n, p, g nepar-
ni. Naime, zbroj kvadrata neparnih brojeva djeljiv je s 2, ali nije djeljiv s 4. Kako smo
vidjeli, trokuti iz (8) opcenito nisu primitivni (tj. a, b, c mogu imati zajednicki djelitel;
veci od 1). Dijeljenjem sa zajednickim djeliteljem dobije se trokut s cjelobrojnim g, b,
¢, Pis, ali ne nuzno s cjelobrojnim r.

’Brahmagupta - indijski matematicar i astronom koji je zivio i djelovao sredinom 1. stolje¢a. Poznat je po tome $to je
prvi uveo nulu u matematiku, zadavsi pravila za ratunanje s nulom.

8Leonhard Euler (1707. - 1783.) - §vicarski matematicar, fizi¢ar i astronom. Smatra se jednim od najve¢ih matemati-
¢ara svoga doba, a najpoznatiji je po radovima na infinitezimalnom rac¢unu.
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Ilustrirajmo primjerom izvedenim iz pravokutnog trokuta sa stranicama 3, 4, 5.
Od dvaju takvih trokuta moze se sastaviti jednakokracan trokut stranica 5, 5, 6, kao

3
i jednakokracni trokut stranica 5, 5, 8. Za oba je P = 12, dok je za prvi s=8,r = e
4 25
R= s drugije s=9,r= 3 R= o Zato se ni jedan od tih trokuta ne moze izrav-

no dobiti iz Eulerovih relacija. Ipak, ako stavimo m = p =2, n = g = 1, dobit ¢emo a =
b =10, ¢ = 12. Skradivanjem s 2 dobio bi se trokut sa stranicama 5, 5, 6. Sli¢no, stav-
ljaju¢i m = p =3, n = g = 1, dobili bismo a = b = 30, ¢ = 48, odakle bi se skra¢ivanjem
sa 6 dobio trokut sa stranicama 5, 5, 8.

Ove formule mogu pomo¢i nastavniku da osigura egzistenciju trokuta bez po-
trebe da poznaje relacije koje smo napisali i koje nisu dio srednjoskolskog kurikulu-
ma. Nastavnik moze odrediti sve elemente trokuta, a onda izabrati $to ¢e uc¢enicima
zadati i $to oni trebaju odrediti.

Primjerice, za m = 5 u trokutu je a = 25, b =52, c = 63, P =630, r =9, s = 70, pa
mozemo izabrati razli¢ite varijante zadataka: recimo P = 630, r =9 i odrediti s ili » =9,
s =70 iodrediti Pisl. Mi ¢emo ovdje rijesiti sljede¢i zadatak:

Zadatak 1: Odredite duljine stranica jednakokrac¢nih trokuta kojima je povrsina
630, a opseg 140.

Iz prethodnog razmatranja vidimo da postoji trokut a = 25, b = 52, ¢ = 63, ima
povrsinu 630 i opseg 140.
Mi mozemo koristiti jednadzbu (7), ali i ucenici relativno brzo mogu do¢i do nje.
Evo osnovnih koraka iz uc¢eni¢kog rjesenja:

Ucenik koristi ove odnose:

P=\/s(s—a)(s—b)(s—c), s :%b-i-c'

Stavljajudi za jednakokracan trokut a = b, iz s dobiva 2s=2a+c=>c=2s—2a,

paje

P =\/s(s—a)(s—a)(s—(2$—2a)) =>P=\/s(s—a)2 (2a—s) .

Za podatke iz zadatka vrijedi:
630 = \/70(70 —a) (2a—70).

Kvadriranjem se dobije jednadzba ekvivalentna jednadzbi (7)
70(70—a)’ (2a—70) = 630°.

Za rje$avanje ove kubne jednadzbe koristimo dZepno rac¢unalo (danas veéina
ucenika ima dZepno racunalo koje moze rje$avati kubne jednadzbe iz njegovih koe-

| 15



Poucak 103

ficijenata). Zato transformirajmo jednadzbu:
(70—a)’ (a—35)—2835=0=a’ —175a> +9800a —174335=0.
Dzepno racunalo daje rje$enja:

313482 304783
a,=37.7,a,= ~59.2,a, = ~78.1.
5298 3902

Provjeravanjem uvjeta iz jednadzbe (7) vidimo da su sva tri rje$enja realna i po-
zitivna, i ve¢a od % = 35, ali najvece ne zadovoljava uvjet a < s =70, pa imamo samo
2 rjedenja.

Jedan jednakokracan trokut ima stranice priblizno (na jednu decimalu) jednake
37.7,37.7,140—2-37.720...~ 64.6 , a drugi 59.2,59.2,140—2-59.169..~21.7.

Ucenik u pravilu ne zna uvjete (7), ali moze izbaciti trece rjeSenje jer

78.1,78.1,140—2-78.109...~ —16.2 dobiva negativnu stranicu, pa vidi da taj
trokut ne postoji.

Da smo zadatak rjesavali pomocu nekog softvera, koristeci ve¢ videnu metodu u
Primjeru 2, dobili bismo isti rezultat.

(59.16969, 59.16969) I
(63,52)

37.72(

Slika 9.

Na Slici 9. je prikazano rjeSenje dobiveno u softveru Desmos kao presjek krivulje

2
633 =(70—a)(70—b)(a+b—70) i pravca b = a. Na slici je prikazana tocka
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(a,b)= (25,52) i jo$ pet toc¢aka koje sve odreduju jedan te isti trokut s cjelobrojnim
duljinama stranica od kojega smo krenuli. Taj trokut nastavniku je osigurao egzisten-
ciju trokuta a da ne mora pamtiti uvjete (u ovom slucaju zadani su povrsina i opseg

(0), paje uvijet s> > 34/3P , odnosno zapisano pomocu P i O uvjet je: O > 124/3P).

Zakljuéak

Omaska s .nepostoje¢im trokutom” na drzavnoj maturi iz matematike osvijetlila
jeijedan vazan aspekt unutar geometrije, a to je da formula nije dovoljna za postoja-
nje geometrijskog objekta i da je odgovor .nema takvog objekta” ne samo ocekivan,
ve¢ u nekim situacijama i prizeljkivan. Jasno je da je ishod koji se provjeravao ovim
zadatkom bio da se provjeri poznaju li ucenici odnos medu zadanim geometrijskim
elementima, znaju li da postoji formula koja ih povezuje i mogu li ispravno izvrsiti
algebarsku manipulaciju. Mogla bi se povesti diskusija je li u ovom slu¢aju vazno po-
stoji li taj trokut ili ne jer ucenici u pravilu ionako ne znaju provjeriti .stoji li” zaista
iza danih brojeva trokut, a neki drugi nacin rjesavanja zadatka nije im prikladan. Mi-
slimo ipak da je nastavnik odgovoran osigurati egzistenciju trokuta ukoliko ocekuje
primjenu formula.

Inace, zadatci toga tipa Cesti su u zbirkama zadataka i ucenik nacelno ne zna
postoji li trokut s dva od tri spomenuta elementa ako ne zna za nejednakost iz ¢lanka
(a to nije standard za srednju $kolu). Jedan od nacina da se popravi ova situacija je da
se zadatak formulira tako da u njemu eksplicitno pise da postoji trokut. Primjerice:
Postoji trokut kojemu je r=...,s=... (i ove vrijednosti trebaju biti takve da trokut
zaista postoji), izracunaj P. Ovo nije obi¢aj u nastavnoj praksi, iako bi se o tome mo-
glo razmisliti jer, osim §to je precizniji, takav bi zadatak ucenicima davao poruku
da postoje razni uvjeti za egzistenciju trokuta. Iako je algebarski u jednadzbi P = rs
moguce zadati bilo koja dva elementa (u ovom sluc¢aju, zbog geometrijske interpreta-
cije, moraju biti pozitivni), ¢ime je tre¢i element jedinstveno odreden, vidimo da ge-
ometrijski to nije tako. U ovoj formuli samo se jedan element moze zadati slobodno,
drugi mozemo birati uz neki uvjet (mora zadovoljavati nejednadzbu), a treci je tada
s ta dva elementa jedinstveno odreden.



