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Izvorni znanstveni rad

S predama finoce 20 tex projektirano je, izradeno i analizirano sedam uzoraka glatkog kulirnog desno-desnog
pletiva namijenjenog rublju i laganoj odjeci. Temeljna preda je pamucna ispredena u procesu prstenastog
predenja. Tri uzorka su izradena s viskoznim i tri uzorka s modalnim predama koje su predene pored
prstenastog i u procesu rotorskog te aerodimamickog predenja. Navedene su osnovne znacajke viacnih
svojstava preda te parametri strukture pletiva koji su znacajni za vlacna svojstva pletiva. Trakasti uzorci
pletiva su istezani do prekida u smjeru redova i nizova ocica. U dijagramu sila - istezanje odredene su Cetiri
znacajne tocke za parcijalno izucavanje vlacnih svojstava pletiva, a to su: 1. kraj elasticne deformacije pletiva,
2. tjeme krivulje, 3. pocetak plasticne deformacije pletiva i 4. tocka najvece izmjerene sile istezanja ili tocka
prekida pletiva. Pomocu navedenih tocaka izracunat je parcijalni i ukupni rad pri istezanju pletiva do trganja.

Kljuéne rijeci: pletivo; kulirno, desno-desno; glatko, preda;, pamuk; viskoza;, modal; postupci predenja;
istezanje; rad do prekida

Original scientific paper

The process of stretching double-knit fabrics beyond their limits for the production of lightweight
clothing, using yarns with varying raw material compositions and spinning processes

The design, production, and analysis of seven samples of plain double-knit fabrics, tailored for underwear and
lightweight garments, employing 20 tex yarns were studied. The primary yarn is made of cotton that was spun
using the ring spinning process. Three viscose yarn samples were created, along with three modal yarn
samples, using ring spinning, rotor spinning, and air-jet spinning processes. The basic characteristics of the
tensile properties of yarns and the parameters of the knitted fabric structure that are significant for the tensile
properties of knitted fabrics are listed. Samples of strip knit fabric were elongated until they broke along the
courses and wales. The force-stretch diagram highlights four key points that are essential for the partial
analysis of the tensile properties of knitted fabrics, which include: 1. end of elastic deformation of the knitted
fabric, 2. vertex of the curve, 3. beginning of plastic deformation of the knitted fabric and 4. point of maximum
measured tensile force or break point of the fabric. The calculations for both partial and total work during the
stretching of the knitted fabric until its breaking point were conducted based on the aforementioned points..

Keywords: knitted fabric; weft knitted; double knit fabric, plain, yarn; cotton; viscose, modal; spinning
processes, stretching; and work of rupture
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1. Uvod

Svaki materijal, pa tako i tekstilna vlakna, imaju svoja
uporabna svojstva koja su pogodna u izradi odredenih
proizvoda. Uzgoj prirodnih vlakana je dugotrajan
proces i najcesce je vezan za jednogodisnji period. U
mnogim drzavama on je povezan sa socijalnom politi-
kom 1i tradicijom Zivota u pojedinim regijama [1,2].
Umjetna ili kemijska vlakna planski se izraduju po
drugacijim kriterijima pri ¢emu se dobiju Zeljene
strukture koje ¢e imati unaprijed zamisljena kemijska,
fizikalna i mehanicka svojstva [3,4]. U klasi¢nim
tehnoloskim procesima, iz prirodnih vlakana, tehni-
kom prstenastog predenja izraduju se prede razli¢itih
struktura 1 vlacnih svojstava. Prirodna vlakna su
nejednoli¢ne duljine i popre¢nog presjeka, a time i
mase te vlacnih svojstava. Nejednoli¢nost vlakana, u
prstenastom postupku predenja prenosi se na nejed-
noli¢nost prede pri ¢emu najvece probleme u daljnjoj
preradi stvaraju zadebljala i tanka mjesta u predi, a
time i nejednoli¢no istezanje prede. Cesti ¢voriéi i
uzlovi u predi ne omogucuju izradu plosnog proiz-
voda vece kvalitete [5,6].

U suvremenom svijetu sve se manje toleriraju odstu-
panja od zadanih vrijednosti pri cemu se od proizvoda
ocekuje da bude jednolican po strukturi, udoban ili
funkcionalan pri upotrebi, prihvatljiv po izgledu i
jednostavan u odrzavanju. Kemijska vlakna su znatno
jednoli¢nija pa se s njima moze izraditi jednolicnija
struktura prede, a time i plo$ne tvorevine (tkanine ili
pletiva). Kemijska vlakna izradena od prirodnih
polimera: liocelna, viskozna, modalna, imaju velike
sli¢nosti s pamu¢nim vlaknima pa se veoma cesto
primjenjuju umjesto njih. Ovakva jednoli¢na vlakna
su omogucdila razvitak rotorskog i aerodinamickog
postupka predenja koji ostvaruju znatno veée proiz-
vodne ucinke od prstenastog predenja. Prede dobive-
ne po suvremenim metodama predenja su znatno
jednoli¢nije strukture pa je s njima moguce izraditi
jednoli¢niju strukturu tkanine i pletiva. Kemijska
vlakna izradena iz sintetickih polimera: poliesterska
(PES), poliamidna (PA), elastanska (EL) se veoma
¢esto upotrebljavaju u izradi multifilamentnih preda
koje sluze pri izradi elasticne odjece: zensko rublje,
rekreacijska odje¢a, kupaé¢i kostimi, prevencijske
kompresijske ¢arapa i kompresijske terapijske ¢arape
i dr. U osnovi, elasticno pletivo se izraduje po nacelu
uplitanja dvije niti pri izradi reda pletiva. Jedna je
temeljna, najée$¢e multifilamentna PES ili PA,
ponekad od prirodnih vlakana, a druga je elastanska.
Kombinacijom multifilamentnih preda izradenih iz
sintetickih polimera, tj. PES, PA i EL dobiju se
suvremene elasti¢ne strukture pletiva iz kojeg se izra-
duju razliciti, prethodno navedeni, odjevni predmeti
koji blago kompresijski prilijezu uz kozu tijela,
najcesce do 15 hPa, pa su udobni pri upotrebi [7-9].

S pamuc¢nim jednostrukim predama finoce 12 do
17 tex izraduje se vrlo fino glatko kulirno desno-
lijevo pletivo koje ima plosnu masu 60 do 120 g/m>.
Ovakvo pletivo Cesto je namijenjeno izradi finog
zenskog rublja. S predama finoce 17 do 22 tex izra-
duje se malo masivnije pletivo koje ima masu 100 do
160 g/m? i esto se upotrebljava u izradi klasi¢nog
zenskog rublja. Predama fino¢e 17 do 25 tex izraduje
se glatko kulirno desno-desno pletivo ploSne mase
150 do 250 g/m? koje se upotrebljava u izradi klasic-
nog muskog rublja. Pamucna pletiva koja se upotreb-
ljavaju u izradi rublja namijenjena hladnijim podneb-
ljima, takoder su izradena jednostrukim, ali malo
grubljim predama koje imaju fino¢u 22 do 28 tex, au
nekim slucajevima i do 36 tex. Plosna masa ovakvog
pletiva se nalazi u podru¢ju 200 do 350 g/m?. Prema
tome, u klasi¢nim procesima izrade rublja najcesce se
upotrebljavaju pamuéne jednostruke prede finoc¢e 12
do 36 tex koje imaju istezanje do prekida 4 do 6 %.
Pletiva koja su namijenjena kvalitetnijim laganijim
gornjim odjevnim predmetima za toplija vremena
mogu se izradivati pamu¢nim koncanim predama,
primjerice finoce 10 tex x 2, 12 tex x 2, 14 tex x 2 1
17 tex x 2. Istezanje do prekida koncanih preda je
manje nego jednostrukih preda. Ovakva pletiva
pogodna su za kvalitetnu primjenu suvremenih meto-
da tekstilnog tiska koji ostaje kvalitetan i nakon veceg
broja pranja. Finoca i istezanje prede do prekida su
dva osnovna parametra koji se primjenjuju pri regula-
ciji stroja za izradu odredene strukture pletiva. Za sve
moguce strukture pamuénih pletiva primjenjuje se
osnovno nacelo oplemenjivanja. Prema potrebi i nam-
jeni, pamucna se pletiva oplemenjuju posebnim po-
stupcima kako bi postigla ciljeve svojstva u primjeni
[10,11].

Zbog sve vecih poteskoca, a time i troskova uzgoja i
proizvodnje pamucnih vlakana ve¢ nekoliko desetlje-
¢a se postupno u primjenu uvode umjetna vlakna
izradena iz prirodnih polimera koja ¢e nadomjestiti ili
zamijeniti upotrebu pamucnih vlakana. Pored novih
vlakana uvode se i suvremeni procesi izrade preda
kao §to je proces rotorskog i aerodinamic¢kog prede-
nja. U novim procesima primjenjuju se suvremene
tehnike predenja pa se strukture, a time i vlacna
svojstva preda znacajno razlikuju od preda izradenih
u procesima tzv. prstenastog predenja. Prede izradene
od umjetnih vlakana iz prirodnih polimera u proce-
sima rotorskog i aerodinamic¢kog predenja imaju vece
istezanje do prekida, a ¢esto i povecanu krutost od
pamucnih preda. Pri pletenju s ovakvim predama, ova
dva parametra znacajno utjecu na strukturu pletiva.
Na osnovi provedenih istrazivanja i prakti¢nih isku-
stava s prethodno navedenim predama jedne finoce
nije moguce dobiti istu strukturu pletiva [12-14].
Razlike u strukturama se povecavaju i nakon procesa
oplemenjivanja pletiva.
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Zbog toga su u ovom radu istraZzena vlacna svojstava
glatkih kulirnih desno-desnih pletiva izradenih
predama razli¢itih sirovinskih sastava i1 procesa
predenja. U analizi je naglasak na odredivanju
ulozenog rada u pojedinim znaCajnim dionicama
istezanja pletiva do prekida.

2. Vlacna svojstva desno-desnih kulirnih finih
pletiva

Kulirna desno-desna fina pletiva imaju plosnu masu
150 do 250 g/m? i Gesto se upotrebljavaju u izradi
muskog rublja te razlicitih laganih djecjih i zenskih
gornjih odjevnih predmeta za toplija vremena. U
vecini slucajeva se izraduju pamucnim predama
finoce 20 tex, ploSne mase oko 170 g/m?. Prede su
izradene u procesu prestenastog predenja i imaju
istezanje do prekida oko 5 %. Istezanje pletiva do
prekida u popre¢nom smjeru ili u smjeru redova ocica
iznosi oko 400 %, a u uzduznom smjeru ili smjeru
nizova ocica je znatno manje i iznosi oko 50 %, sl.1.
[11,15].

Kad se ovakva pletiva izraduju predama ispredenim u
procesu rotorskog ili aerodinamickog predenja s lio-
celnim, viskoznim, modalnim ili drugim kemijskim
vlaknima prirodnih polimera tada se dobiju sli¢ne, ali
vrlo Cesto razlicite strukture, a time i vlacna svojstva
pletiva [5,12]. Ako se kod razli¢litih uzoraka razma-
tranih pletiva analizira dijagram sila - istezanje, pri
istezanju pletiva do prekida, uocava se kod svih dija-
grama nekoliko podrucja koja se s obzirom na namje-
nu proizvoda mogu detaljnije analizirati, s1.2 [16].
Prvo podrucje pocinje od pocetka istezanja pa do
kraja linearnog dijela dijagrama (tocka T+).

a.
SI.1 Dijagram sila - istezanje do prekida glatkog kulirnog desno-desnog nedoradenog pletiva, a) poprecno — smjer redova ocica,
b) uzduzno — smjer nizova o€ica; F - sila, N, € - istezanje, %

U ovom podruc¢ju uz maleni porast sile ostvari se
veliko istezanje, naro€ito u smjeru redova ocica. Za
prvi dio dijagrama opcenito se smatra da predstavlja
elasti¢cnu deformaciju pletiva, tj. nakon rasterecenja
pletivo se vrac¢a u prvobitni polozaj (Hookov zakon).
Nakon ovog podrucja slijedi blago zaobljenje krivulje
pri cemu iznos sile raste, a intenzitet istezanja se
smanjuje (podrucje od tocke T do tocke T3). Ovo je
elastoplasti¢no podrucje [17,18]. Pretpostavlja se da
u ovom podrucju dolazi do istezanja pletiva i preda u
njihovoj elasticnoj deformaciji.

Od tocke T3 pa gotovo sve do najvece sile izmjerene
pri istezanju, takoder je odnos sile i istezanja linearan
pri ¢emu iznos sile intenzivnije raste od iznosa isteza-
nja, odnosno pravac je strmiji nego prvi pravac koji
opisuje elasticnu deformaciju pletiva, (sl.1). Pretpo-
stavlja se da od tocke T3 poCinje trajna deformacija
pletiva.

Kod ovakvih glatkih pletiva, znacajnije trganje
najceSce pocinje kod najvece izmjerene sile istezanja
po ¢emu su slozeni i kriteriji u standardu [19].
Medutim, u pojedinim slucajevima nakon najvece
izmjerene sile, istezanje se i dalje povecava, a iznos
sile se postupno smanjuje pa se tada razlikuju iznosi
najvece izmjerene sile i sile prekida pletiva. Ovakvi
dijagrami su karakteristi¢ni za platirna pletiva Cije
redove oblikuju dvije prede razlicitog istezanja do
prekida.

Dva pravca koja se mogu povu¢i kroz dijagram
spojena su zaobljenim dijelom dijagrama (od tocke T,
tocke Ts) koji predstavlja elastoplasti¢nu deformaciju
pletiva. Izmedu ove dvije tocCke, tj. kraja elasticne
deformacije pletiva (tocka T;) i pocetka plasticne
deformacije pletiva (toc¢ka Ts) nalazi se tjeme krivulje
(tocka T>).
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S1.2 Dijagrami sila - istezanje pletiva do prekida: a) karakteristicne tocke u dijagramu, b) razlika izmedu najvece izmjerene sile i sile
prekida pletiva; F - sila, N, € - istezanje, % ; T - kraj elasti¢ne deformacije, T2 - tocka tjemena krivulje, T3 - pocetak plasticne
deformacije, I — prvi pravac prolazi kroz to¢ke 0 i T1, II — drugi pravac prolazi kroz toc¢ke T3 1 Tm

Kod pojedinih struktura pletiva ili grubljih analiza
dijagram se podijeli na dva dijela. Prvi dio se proteze
od pocetka istezanja pa do tjemena krivulje, tj. od
tocke 0 do T, a drugi dio od tjemena krivulje do
najvecée izmjerene sile pri istezanju ili prekidu pletiva,
tj. od tocke T do Tm. U izradi klasi¢ne odjece koja
lezerno pada niz tijelo ili blago kompresijski prilijeze,
zanimljiv je prvi dio dijagrama, tj. onaj od pocetka
istezanja do tjemena krivulje.

Kod detaljnije analize dijagram se podijeli u Cetiri
podrucja. Prvo podruc¢je obuhvaca elasticnu defor-
maciju pletiva (od 0 do Ti). Drugo podrucje je prvi
dio elastoplasti¢nog podrudja, tj. od tocke Ti do Ta.
Trece podrucje je od tocke T> do Ts te obuhvaca drugi
dio elastoplastitnog podrugja. Cetvrto podrudje
obuhvaca istezanje pletiva od pocetka trajne defor-
macije do najvece sile registrirane pri istezanju ili
prekidu pletiva, tj. od tocke T3 do Tm. Navedene tocke
dijagrama sila - istezanje mogu se odrediti na razlicite
nacine i po razli¢itim kriterijima §to ovisi o cilju
istrazivanja, odnosno namjeni proizvoda. Navedene
tocke predstavljaju grani¢na podrucja u kojima se
racuna ulozeni rad pri istezanju pletiva do prekida
[20-22].

Usporedbom uloZenog rada u pojedinim dionicama
pletiva izradenih predama razli¢itog sirovinskog
sastava 1 procesa predenja dobiju se znacajni podaci
o veliini utjecaja sirovinskog sastava i procesa
predenja na vlacna svojstva pletiva koja su sastavni
dio kvalitete proizvoda.

3. Eksperimentalni dio

Za eksperimentalna istrazivanja izabrane su prede
jedne finoc¢e i razli¢itih struktura, a time i vla¢nih
svojstava. S izabranim predama ispleteni su uzorci
pletiva u glatkom kulirnom desno-desnom prepletu.
Kod ovakvog pletiva jedna preda oblikuje red ocica.

Svi uzorci su ispleteni pod istim uvjetima, tj. pri
pletenju s pojedinim predama nije obavljana regu-
lacija stroja. Sa svakom predom ispleteno je 10 m
pletiva. Sve analize i mjerenja obavljena su na
relaksiranom nedoradenom pletivu.

Cilj u ovim istrazivanjima je bio spoznati utjecaj
znacajki preda iste finoce, a razlicitih struktura na
vlacna svojstva pletiva s naglaskom na uloZeni rad u
pojedinim dionicama pri istezanju pletiva do prekida.

3.1. Znacajke preda

Za ova istrazivanja izabrane su tri grupe vlakana:
viskozna, modalna i pamuc¢na s kojima su po tri
postupka predenja: prstenasti, rotorski i aerodina-
micki, izradene jednostruke prede nazivne finoce
20 tex. Sve su prede namijenjene izradi kulirnog
pletiva koje se upotrebljava za laganu pletenu odjecu.
Kao temeljna preda posluzila je pamucna, izradena
samo u procesu prstenastog predenja (P-R). Prekidna
sila ove prede iznosi 302 cN, a istezanje do prekida
3,7 %, tab.1.

Tab.1 Vlacna svojstva preda nazivne fino¢e 20 tex izradenih
razli¢itim postupcima predenja

Prekidna | Prekidno | Prekidna Rad do
Preda sila, istezanje, | Cvrstoca, | prekida,
cN % cN/tex cN-cm
V-R 31245 13,8+0,3 | 15,6+0,5 | 1379+49
V-OE 26719 10,5+0,3 | 13,4+0,4 | 919+50
V-AJ 286+9 12,3+0,4 | 14,3£0,5 | 1075459
M-R 487+10 10,2+0,2 | 24,3+0,5 | 1436447
M-OE 32549 7,24+0,2 16,3+0,5 | 738+32
M-AJ | 406*10 9,0+0,2 | 20,3+0,5 | 1067+42
P-R 30245 3,7+0,1 15,1£0,3 | 301=+10

V —viskoza, M —modal, P - pamuk,
R — prstenasti proces predenja, OE - rotorski proces
predenja, AJ — aerodinamicki proces predenja
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Prede od viskoznih i modalnih vlaka izradene su u sva
tri navedena procesa. Kad se analiziraju osnovni
parametri istezanja preda do prekida uocljivo je da se
sve prede medusobno razlikuju. Najmanja prekidna
sila iznosi 267 cN i izmjerena je kod viskozne prede
izradene u procesu rotorskog predenja (V-OE), a
najveca sila iznosi 487 cN i izmjerena je kod prede
izradene u procesu prstenastog predenja s modalnim
vlaknima (M-R). Najmanje istezanje do prekida
iznosi 3,7 % 1 izmjereno je kod pamucne prede (PR),
a najvece iznosi 13,8 % 1 izmjereno je kod viskozne
prede (V-R). Obje prede su ispredene u procesu
prstenastog predenja. Najmanja prekidna cvrstoca
iznosi 13,4 cN/tex i izmjerena je kod viskozne prede
ispredene u procesu rotorskog predenja (V-OE), a
najveca je gotovo dvostruko veca i iznosi 24,3 cN/tex
i izmjerena je kod modalne prede ispredene u
prstenastom procesu predenja (M-R). Rad do prekida
najmanji je kod pamucéne prede i iznosi 301 cN-cm pri
¢emu je kod ove prede najmanje istezanje do prekida
i relativno malena prekidna sila. Najveéi izmjereni
rad do prekida iznosi 1436 cN.cm i registriran je kod
modalne prede ispredene u rotorskom procesu
predenja pri ¢emu je kod ove prede bila i najveéa
prekidna sila, a istezanje je iznosilo vise od 10 %.

3.2. Znacajke pletiva

Priprema i regulacija stroja za izradu pletiva je
obavljena prema znaCajkama pamucne prede i
zadrzana je kod izrade svih uzoraka. Sva pletiva su
izradena na kruznopletacem dvoigleni¢énom stroju
fino¢e E17 koji je pleo sa 8 pletaéih sistema i 432 x 2
igala pri brzini vrtnje iglenica 45/min. Vlacna sila
prede na ulazu u pletaéi sistem iznosila je 31 cN.
Navedena su Cetiri parametra strukture koja
karakteriziraju izradena pletiva i zanimljiva su za
analizu vlac¢nih svojstava.

Prvi 1 najznacajniji parametar je ploSna masa
nedoradenog pletiva koja kod izradenih uzoraka
iznosi 127 do 165 g/m?, tab.2. Znacajka koju je vazno
uoCiti je da se predama ispredenim u procesu
prstenastog predenja dobije najveca plosna masa
pletiva bez obzira na porijeklo vlakana. Predama
ispredenim rotorskim i aerodinami¢kim procesom
predenja dobiju se priblizno jednake, ali znatno manje
plosne mase. Veca plosna masa dobivena je pri
povec¢anom skupljanju pletiva, narocito u smjeru
redova ocica, i to nakon skidanja s pletaceg stroja i
relaksacije. Krutost prede je osnovni uzrok razli¢itog
skupljanja pletiva nakon skidanja sa stroja i relak-
sacije koja se u konacnici ocituje u razli¢itim Sirinama
pletiva ispletenih na jednom stroju. Zapreminska
masa se nalazi u podrucju od 0,22 do 0,27 g/cm? i

Tab.2 Parametri strukture glatkih kulirnih desno-desnih pletiva
izradenih predama nazivne finoée 20 tex koja je ispredena
razli¢itim vrstama vlaka i postupcima predenja

Plosna | Zapreminska| Debljina | UtroSak

Preda | masa, masa, pletiva, |niti u o€ici,
g/m? glem’ mm mm

V-R 1655 | 0,26+0,01 |0,63+0,02 | 3,12+0,02
V-OE | 13143 | 0,22+0,02 |0,59+0,01 | 3,10+0,01
V-AJ | 12743 | 0,22+0,02 |0,58+0,02 | 3,16+0,02
M-R 1555 | 0,27+0,03 | 0,58+0,02 | 3,13+0,01
M-OE | 12843 | 0,21+0,02 |0,61+0,01 | 3,14+0,01
M-AJ | 13144 | 0,22+0,02 | 0,60+0,01 | 3,13+0,02
P-R 1574 | 0,25+0,02 | 0,64+0,02 | 3,15+0,02

V —viskoza, M —modal, P —pamuk,
R — prstenasti proces predenja, OE - rotorski proces
predenja, AJ — aerodinamicki proces predenja

povezana je s ploSnom masom i debljinom pletiva. U
nacelu, s povecanjem ploSne mase povecava se i
debljina pletiva, odnosno pletiva izradena s predama
ispredenim na prstenastim predi-licama imaju vecu
debljinu. Utrosak niti u o€ici se nalazi u podrucju 3,10
do 3,16 mm i nema izrazite povezanosti s nekim
prethodno navedenim parametri-ma strukture pletiva.

4. Rezultati s raspravom

1z svakog osnovnog ispletenog uzoraka nedoradenog
pletiva izrezano je po pet epruveta u smjeru redova i
pet u smjeru nizova ocica koje su sluzile za mjerenje
vla¢nih svojstava. Sirina epruvete je iznosila 50 mm,
duljina 300 mm pri ¢emu je razmak izmedu hvatalica
dinamometra iznosio 100 mm, brzina istezanja je bila
100 mm/min. Pletiva su istezana do prekida bez
predoptereéenja jer je bio cilj izra¢unati ulozeni rad
od najmanjeg do najveéeg istezanja. Pri istezanju
pletiva uoceno je nekoliko glavnih znacajki (sl.3,
tab.3).

4.1. Rezultati i rasprava istezanja pletiva do
prekida

Istezanje pletiva u smjeru redova ocica ili popre¢no
iznosi 220 do 354 % 1 znatno je vece nego istezanje u
smjeru nizova ofica koje iznosi 33,5 do 62 %,
odnosno istezanje u smjeru redova ocica je 5,7 do 7,2
puta vete nego u smjeru nizova o€ica. Teorijski
razmatrano, prema odredenim postavkama, ovaj je
odnos znatno manji i iznosi 1:4 [23]. Pamucna preda
je predena na prstenastoj predilici (P-R) i ima
najmanje istezanje do prekida, koje iznosi 3,7 %, a
pletivo istezano do prekida u smjeru redova i nizova
ocica ima najveéi iznos istezanja i distribuciju rezul-
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tata sila:istezanje medu pojedinim epruvetama, sl.3a.
Iz rezultata mjerenja je uocljivo da se prekid ovog
pletiva ostvari u jednom trenutku i to pri najvecoj sili
istezanja.

Pletiva ispletena viskoznim predama izradenim u
aerodinami¢kom procesu predenja (V-AJ) imaju
drugacija vlacna svojstva. Ovakva struktura pletiva je
veoma ujednacena Sto se uocava prilikom istezanja
pet epruveta u smjeru nizova ocica, sl. 3b. Prekid
pletiva nije trenutacan kao kod pamucnog vec
postupan, tj. nakon trganja prvog dijela nastavlja se
istezanje koje se postupno smjenjuje s trganjem. U
ovakvom se slucaju razlikuje iznos najvece sile kod
istezanja i sile trganja pletiva.

t J
400

US (%)

t i t t t
0 80 160 240 32

a) b)

Pri ra¢unanju rada uloZenog u pojedinim dionicama
pri istezanju pletiva do prekida potrebno je navesti do
kojeg dijela dijagrama sila - istezanje se rad racuna.
Prede izradene u procesu rotorskog predenja imaju
(takoder) drugaciju strukturu od preda izradenih u
procesu prstenastog i aerodinami¢kog predenja pa se
dijagram sila - istezanje pletiva razlikuje od prethod-
nih dijagrama, sl.3c. Kod ovog dijagrama krivulja
najcesce poprima pilasti oblik §to se moze objasniti
diskontinuiranom plasticnom deformacijom prede pri
njenom istezanju u strukturi pletiva. Ova tri temeljna
zapazanja pri istezanju pletiva do prekida upucuju na
potrebu povecane pozornosti u proizvodnji lagane
pletene odje¢e predama izradenim razli¢itim proce-
sima predenja.

a8 60
€ (%)

S1.3 Dijagram sila - istezanje desno-desnog kulirnog pletiva; a) pamu¢nog, u smjeru redova ocica — poprecno, (P-R-P),
b) viskoznog, u smjeru nizova ocica — uzduzno, (V-AJ-U), c) viskoznog, u smjeru redova o€ica — poprecno, (V-OE-P)

Tab.3 Iznosi znacajnih parametara pri istezanju uzoraka pletiva do prekida i raGunanje parcijalnog te ukupnog rada ispod krivulje

sila - istezanje

Ti T: Ts T
Uzorci | €, | &, F, W, &, &, F, W, & | § F, W, &, &, F, W, | W,
% | em | N [Nem | % em | N |Nem| % | em | N | Nem | % [ em | N | Nem | Ncm
Istezanje u smjeru redova ocica ili popre¢no - P
V-R 165 | 16,5 | 3,6 20 168 | 16,8 | 3.8 1 170 | 17 | 39 1 339 1339 73 | 521 543
V-OE 13 | 131109 43 201 22 | 72 ] 399 | 445
V-AJ 130 | 13,0 | 44 21 277 1 27,7 | 748 | 455 | 476
M-R 170 | 17 | 49 29 310 | 31 | 842 | 473 | 502
M-OE | 100 | 10 | 47 17 110 | 11 | 62 5 120 | 12 7 6 255 255 | 884 | 504 | 532
M-AJ 145 | 145 ] 88 45 249 1249 | 745 | 357 | 402
P-R 190 | 19 7 45 200 | 20 | 84 8 210 | 21 10 9 354 1354 97 | 625 | 687
Istezanje u smjeru nizova ocica ili uzduzno - U
V-R 10 1 |10 4 478 | 48 | 367 | 649 | 653
V-OE 75 108 1209 6 3351 34 | 229 | 31 317
V-AJ 7 07 139 1 47,5 | 48 | 291 | 460 | 461
M-R 5 105 1 0 75 108 | 23 0 10 1 4,5 1 46,3 | 4,6 | 407 | 570 | 571
M-OE 10 1 6 2 452 | 45 | 267 | 377 | 3719
M-AJ 5 05 173 1 344 | 34 | 278 | 351 352
P-R 15 [ L5 |77 4 175 | 18 106 ] 2 20 ] 2 | 143 3 62 | 62 | 335 | 561 571

Ti, T2, T3, Tm - znacajne tocke na dijagramu sila - istezanje pletiva, € - istezanje pletiva u pojedinoj dionici, % i cm, F - iznos sile
istezanja na podruéju grani¢nih tocaka, N, W — rad ispod (dijela) dijagrama sila/istezanje, N-cm, Wy - ukupan rad pri istezanju

pletiva do prekida, N-cm, P — popre¢no, U — uzduzno
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Pri op¢oj analizi dijagrama sila - istezanje pletiva
namijenjenog kompresijskoj odjeci ¢esto se odreduju
Cetiri prethodno navedene karakteristicne tocke: Tj,
T,, T3 1 Tm. Pomoc¢u ovih to¢aka racuna se uloZeni rad
u pojedinim dionicama istezanja pletiva do prekida.

Na osnovi izmjera ljudskog tijela i potrebne duljine
istezanja pletiva dobije se zadana veli¢ina kompresije
pletiva na ljudsko tijelo. Kod pletiva koja nece
znacajnije pritiskati ljudsko tijelo primjenjuje se
jednostavnija analiza dijagrama. Prva dionica se
proteze od pocetka istezanja pa do tjemena krivulje
sila - istezanje i1 ona priblizno predstavlja elasticnu
deformaciju pletiva (od 0 do T). Duljina istezanja
pletiva u ovoj prvoj dionici naj¢es¢e je znaCajna za
jednostavno oblacenje i svlacenje odjevnog predmeta
te prikladno lijeganje uz ljudsku figuru.

Drugi dio dijagrama obuhvaca podrucje od tocke
tiemena krivulje pa do najvece izmjerene sile pri
istezanju ili do tocke prekida pletiva (od T» do Tw).
Kod izrade prethodno navedene odjece ovaj drugi dio
dijagrama nije zanimljiv pa se detaljno ne analizira.

Kod desno-desnih pletiva istezanje u smjeru redova
ocica je viSestruko vece nego u smjeru nizova ocica i
u mnogim slucajevima moze se prikladno opisati
polinomnom jednadzbom tre¢eg stupnja, sl.4a. Kad
se provodi detaljnija matematicka analiza dijagrama
tada se rabi nekoliko podrucja koja su omedena s
prethodno navedene cetiri tocke. Polozaj toCaka u
dijagramu se odreduje prema postavljenim kriteriji-
ma. Prvi dio dijagrama, tj. od pocetka istezanja do
tocke T je prosjecno linearan i opisuje se jednadz-
bom pravca sa ishodistem u nuli. Kraj pretpostavljene
elasti¢ne deformacije ili tocka T dobije se uz kriterij
da se prihvati najmanji iznos Pearsonovog koefici-
jenta korelacije 0,98. U ovom dijelu dijagrama vla¢ne
sile su Cesto manje od 5 % prekidne sile, ponekad i
dol10 %, a veoma rijetko iznad, ali su varijacije sile
vrlo velike 1 iznose i do = 50 %, sl.4b.

P-R-P

80

F=0,005582-0,146482+ 1,118%
R=098

60

40

20
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-20

a)

Zbog toga je potrebno uskladiti znacenje varijacije
sile i koeficijenta korelacije. Dijagrami svih pet
istezanih epruveta pletiva, u ovom prvom dijelu,
gotovo su stopljeni u jedan, ¢ime se potvrduje
ujednacenost strukture pletiva. Ovisno o strukturi
pletiva, pocetak pretpostavljene trajne deformacije
(tocka T3) moze se matematicki odrediti na vise
nacina. Ako se radi o klasi¢noj strukturi glatkog
pletiva tada trajna deformacije pocinje s drugim
pravcem dijagrama sila:istezanje koji cesto zavrSava
s najvecom silom izmjerenom kod istezanja ili silom
trganja pletiva (tocka Tn). Temeljna tocka na ovom
pravcu moze su prihvatiti kao iznos najvece
izmjerene sile, a tocka pocetka trajne deformacije
(T3), dobije se analizom pravca usmjerenom prema
kraju elasticne deformacije, takoder uz kriterij
najmanjeg Pearsonovog koeficijetna 0,98.

Na taj nacin odredene su tocke kraja elasti¢ne
deformacije (T:) i toc¢ka pocetka plasti¢ne defor-
macije (T3). Tocka tjemena krivulje (T>) odredena je
pomocu tocaka T; i Ts i sjeciSta dvaju dobivenih
pravaca (sl.2b). Pletiva izradena predama posebne
strukture ili s viSe preda upletenih u red oCica imaju
drugaciju deformaciju pri istezanju. Na pocetku trajne
deformacije pojedine prede pocinju pucati i u dijagra-
mu se oblikuju izraziti zupci koji u kontinuitetu
stvaraju tzv. pilasti dijagram c¢iji pocCetak najceSce
odreduje trajnu deformaciju ili tocku Ts.

Istezanje pletiva nakon pocetka trajne deformacije
vise nije zanimljivo jer su u pletivu uocljiva puknuca
s rupicama pa takvo pletivo nije za klasi¢nu upotrebu.
Zbog toga je za primjenu, a time i analizu zanimljivo
podruéje krivulje izmedu kraja elasti¢ne i pocetka
plasti¢ne deformacije pletiva, tj. izmedu toCaka T, i
Ts. Ovo se podrucje naziva elastoplasticno i kod
pletiva nije dovoljno istrazeno. Ono je posebno
zanimljivo u izradi elasti¢ne odjece koja kompresijski
prilijeze uz ljudsko tijelo (prevencijske kompresijske

b)

S1.4 Dijagram sila - istezanje pamucnog pletiva u smjeru redova ocica — poprecno, (P-R-P): a) dijagram mjerenja — puna linija,
dijagram matematicke interpolacije opisan polinomnom jednadzbom — tockasta linija, b) varijacije sile od pocetka istezanja do
duljine 25 %, (2,5 cm)
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Carape, terapijske kompresijske carape,
kostimi, zenski bodi, rekreacijska odjec¢a i sl.).
U ovim istrazivanjima pletiva su izradena s pamuc-
nim, viskoznim i modalnim predama koje su isprede-
ne u razli¢itim procesima predenja. Sve prede su
razli¢itih vla¢nih svojstava. Pletiva se upotrebljavaju
za izradu lagane pletene odjece kao i rekreacijske
odjece koja blago kompresijski prilijeze uz ljudsko
tijelo. Prilikom analiziranja dijagrama sila - istezanje
kod nekih su uzoraka po prethodno navedenim
kriterijima odredene tocke T1, T i T3. Medutim, zbog
strukture preda, a time i pletiva vla¢na svojstva nekih
uzoraka su drugacija pa se po prethodnom kriteriju
nisu mogle odrediti tri navedene tocke. Naime, dva
pravca koji su glavni dijelovi dijagrama sila — isteza-
nje sa svojim grani¢nim vrijednostima dozvoljenog
odstupanja se poklapaju pa se gube navedene tri
tocke.

U ovom slucaju prvi pravac s koridorom svojeg
dozvoljenog odstupanja ulazi u koridor drugog
pravca, a drugi u koridor prvog. U koridorima koji se
preklapaju nalaze se tri tocke potrebne analizi. U
takvom slucaju, sjeciste ova dva pravca je posluzilo
za odredivanje toc¢ke tjemena krivulje (T2) koja je
zadrzana kao prijelazna tocka izmedu elasti¢ne i
plasti¢ne deformacije pletiva pa su izostavljene tocke
Ti 1 Ts. Kod uzoraka gdje su prihvacene tocke T, T
i T3 razmak istezanja izmedu pojedinih toc¢aka je mali
pabi se i u ovim slu¢ajevima ponekad mogla primije-
niti jednostavnija, ali malo grublja analiza dijagrama
u kojoj nema tocaka T i Ts.

kupaci

Pamucno pletivo, izradeno predama ispredenim u
procesu prstenastog predenja, istezano u smjeru
redova oCica (P-R-P) ima kraj elasti¢ne deformacije
kod istezanja 190 %, tjeme krivulje kod 200 % i
pocetak trajne deformacije kod 210 %, tab.3. Pletiva
izradena modalnim predama ispredenim u procesu
rotorskog predenja (M-OE-P) imaju znatno manje

poprecno &
a

B FT2, N T2, %

7,0

5,2

Uzorci pletiva

VR VOE VA MR MOE MAJ PKK

a)

istezanje u smjeru redova ocica koje na kraju elasti-
¢ne deformacije iznosi 100 %, kod tjemena krivulje
110 %, a do pocetka trajne deformacije 120 %.
Karakteristicne toCke istezanja viskoznih pletiva u
smjeru redova o€ica (V-R-P) se nalaze izmedu tocaka
pamuc¢nih i modalnih pletiva, a ipak blize tockama
pamucnog pletiva. Kod ostalih uzoraka pletiva,
koridori dozvoljenih odstupanja razmatranih tocaka
se preklapaju pa je odredena samo tocka tjemena
krivulje, tj. T.

Pri istezanju pletiva u uzduZznom smjeru iznosi su
znatno manji. Od ukupno sedam uzoraka samo kod
dva uzorka je odredena tocka T; koja predstavlja kraj
elasticne deformacije. Kod pamucnog pletiva
(P-R-U) kraj elasticne deformacije se nalazi kod
15 % istezanja, tocka tjemena kod 17,5 % i pocetak
plasti¢ne deformacije kod 20 %. Kod modalnih pleti-
va ispletenim predama ispredenim u procesu prste-
nastog predenja (M-R-U) kraj elasti¢ne deformacije
se nalazi kod 5 % istezanja, tjeme krivulje kod 7,5 %
1 pocetak trajne deformacije kod 10 % istezanja.

Kod ostalih uzoraka pletiva, kao i kod poprecnog
istezanja, koridori dozvoljenih odstupanja razmatra-
nih tocaka se preklapaju pa je odredena samo tocka
tjemena krivulje, tj. T>. U tjemenu krivulje (tocka T»),
kod svih uzoraka registriran je iznos sile i istezanja
koji mogu u analizi posluziti za usporedbu. Pri isteza-
nju pletiva u smjeru redova ocica, najmanji iznos
istezanja do tjemena krivulje iznosi 110 % i izmjeren
je kod uzorka pletiva izradenog modalnim predama
ispredenim u procesu rotorskog predenja (M-OE-P),
a najveci iznos je 200 % i izmjeren je kod pamucnog
pletiva (P-R-P). Pletiva ispletena predama ispredenim
u procesu prstenastog predenja (R) omogucuju naj-
vece istezanje pletiva do tjemena krivulje (168, 170 1
200 %) kao i do prekida pletiva (310, 339 i 354 %).
Najmanji iznos istezanja do tjemena krivulje (110 i
113) izmjeren je kod pletiva izradenih predama ispre-
denim u procesu rotorskog predenja (OE).

25 10,0

9,1 . o
uzduino &

B FT2, N e UT2, % 70
6,0
50
10 4,0
3,0
2,0

1,0

Uzorci pletiva
0 — 0,0
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b)

S1.5 Iznos sile pri istezanju pletiva do tjemena krivulje u odnosu na silu trganja pletiva: a) pri istezanju pletiva u smjeru redova
ocica - poprecno, b) pri istezanju pletiva u smjeru nizova o€ica — uzduzno, Fr2 - iznos sile pri istezanju pletiva do tjemena krivulje,
N, U2 —udio sile pri istezanju pletiva do tjemena krivulje u odnosu na silu trganja pletiva, %
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Istezanje do tjemena krivulje, u smjeru nizova ocica
ili uzduz pletiva je najmanje kod modalnih pletiva
ispredenim predama u procesu aerodinamickog pre-
denja (M-AJ-U) i iznosi 5 %, a najvece kod pamuc-
nog pletiva (P-R-U) i iznosi 17,5 %.

S obzirom na velike iznose razlika u popre¢nom i
uzduZznom istezanju potrebno je pri konstrukcijskoj
razradi odjevnih predmeta uskladiti istezanje pletiva
u smjeru redova sa istezanjem u smjeru nizova ocica
kako bi isti bio funkcionalan i udoban pri upotrebi.

U ovakvoj analizi korisno je znati i iznos sile izmjeren
u tjemenu krivulje sila - istezanje te udio te sile u
odnosu na silu trganja pletiva. Pri istezanju pletiva u
smjeru redova ocica iznos sile se nalazio u podrucju
3,8 do 10,9 N i najmanji je kod viskoznog pletiva
izradenog predama ispredenim u procesu prstenastog
predenja (V-R-P), a najveéi takoder kod viskoznog
pletiva, ali izradenog predama ispredenim u procesu
rotorskog predenja (V-OE-P), sl.5a. Udio ove sile u
odnosu na silu trganja pletiva takoder je najmanji kod
pletiva izradenog viskoznim predama ispredenim u
procesu prstenastog predenja (V-R-P) i iznosi 5,2 %,
a najveci kod viskoznog pletiva izradenog predama
ispredenim u procesu rotorskog predenja (V-OE-P) i
iznosi 15,1 %.

Zanimljivo je da utjecaj prekidne sile i istezanja prede
na iznos sile pri istezanju pletiva do tjemena krivulje
sila - istezanje nema znac¢ajnog utjecaja. Pri istezanju
pletiva u smjeru nizova ocica ili uzduz pletiva iznos
sile se nalazi u znatno Sirim granicama i iznosi 2,3 do
20,9 N, sl.5b. I u ovom slucaju uzorak pletiva izraden
viskoznim predama ispredenim u procesu rotorskog
predenja (V-OE-U) ima ekstremne vrijednosti. Udio
ove sile je malen i iznosi svega 0,6 do 3,2 % u odnosu
na silu trganja pletiva, a samo u jednom sluc¢aju (opet
V-OE) iznosi 9,1 %.

4.2. Rasprava uloZenog rada pri istezanju pletiva
do prekida

Pri planiranju eksperimenta ciljano su izabrane prede
bitno razlicitih struktura, a time i vla¢nih svojstava
ocekujuc¢i da ¢e se moéi povezati njihova vlac¢na
svojstva sa vlacnim svojstvima pletiva s posebnim
naglaskom na povezanost rada do prekida izmedu
preda i pletiva. Prede su razlicite po iznosu prekidne
sile, istezanja, ¢vrstoc¢e i rada do prekida, (tab.1). Na
znacajne razlike u njihovim vlacnim svojstvima
podjednako utjecu sirovinski sastav i proces predenja.
Usprkos svim analizama i sortiranjima uzoraka nisu
se mogle pronaci izrazite znacCajnije zakonitosti
utjecaja strukture prede na vlacna svojstva pletiva,
kako u smjeru redova tako i nizova o€ica.

Prvi parametar koje se Zeli analizirati je iznos uloze-
nog rada pri istezanju pletiva do kraja elasti¢ne defor-
macije (od 0 do tocke T1). Od Cetrnaest uzoraka samo
je kod pet uzoraka analiziran ovaj rad. Veci je pri
istezanju pletiva u smjeru redova, a znatno manji pri
istezanju u smjeru nizova ocica ili uzduz pletiva,
(tab.3). Kod ostalih uzoraka kraj elasticne i pocCetak
plasti¢ne deformacije se preklapa u koridoru dopuste-
nog odstupanja pa je spojen sa tockom tjemena
krivulje, tj. tocke T; i T3 su sjedinjene u tocki T.
Drugim parametrom se analizira ulozeni rad od
pocetka istezanja do tjemena krivulje sila - istezenje.
Ovaj parametar je valjano registriran kod svih
uzoraka. Pri istezanju pletiva u smjeru redova ocica
njegov iznos se nalazi u podru¢ju od 21 do 53 N-cm
$to iznosi 3,9 do 11,2 % od ukupno uloZenog rada
potrebnog za istezanje pletiva do prekida. Kod dva
uzorka (V-R i V-AJ) je najmanji i iznosi 21 N-cm, a
kod uzorka M-OE je neznatno vec¢i i iznosi 22 N-cm.
Potom je kod tri uzorka znatno ve¢i (M-R, V-OE i
M-AJ), a kod pamucnog pletiva iznosi 53 N-cm pri
cemu je 2,5 puta veéi nego kod najmanjeg iznosa. Pri
istezanju pletiva do prekida u smjeru nizova ocica
ulozeni rad iznosi od 0 do 6 N-cm, ili samo do 1,9 %
od ukupno uloZenog rada potrebnog za istezanje
pletiva do prekida. Kod pet uzoraka je manji od 1 %,
kod pamuc¢nog uzorka iznosi 1,1 %, a najve¢i je kod
uzorka V-OE 1 iznosi 1,9 %.

Velike razlike koje se pojavljuju u uloZenom radu pri
istezanju pletiva u smjeru redova i nizova ocica
uvjetovane su strukturom pletiva, a razlike nastale pri
istezanju pletiva u jednom smjeru ne mogu se
pouzdano pripisati utjecaju sirovinskog sastava ili
procesa predenja.

Treéi dio dijagrama se odnosi na analizu uloZenog
rada pri istezanju pletiva od tocke tjemena krivulje pa
do prekida pletiva (od tocke T, do Tm). Prilikom
istezanja pletiva do prekida u smjeru redova ocica,
rad u ovoj dionici iznosi od 357 do 634 N-cm ili 88,8
do 96,1 % od ukupno ulozenog rada. Najmanyji je kod
pletiva ispletenog modalnim predama koje su ispre-
dene u procesu aerodinamickog predenja (M-AJ), a
najve¢i kod pamucnog pletiva (P-R). Potrebno je
uociti da rad odreden pri istezanju pletiva u smjeru
nizova ocica ima bliske apsolutne iznose sa radom
uloZenim pri istezanju u smjeru redova ocica i nalazi
se u granicama od 311 do 649 N-cm, ali mu je rela-
tivni iznos veéi te je zastupljen sa 98,1 do 100 %.

Usporedujuéi vlaéna svojstva preda (tab.1) i vla¢na
svojstva pletiva (tab.3), kao i u prethodne dvije dioni-
ce tako se ni u ovoj ne moze pouzdano zakljuciti koji
su to parametri vezani za vlaéna svojstva preda i
strukturu pletiva koji zna¢ajno utjecu na veli¢inu
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utroSenog rada pri istezanju pletiva od tjemena
krivulje do prekida pletiva. Ukupno ulozeni rad pri
istezanju pletiva do prekida u smjeru redova ocica
iznosi od 402 do 687 N-cm, a u smjeru nizova ocica
od 317 do 653 N-cm. Samo kod dva uzorka (M-R i
V-R) izmjeren je veci pri istezanju pletiva u smjeru
nizova ocica. Najmanji ulozeni rad pri istezanju
pletiva do prekida u smjeru redova ocica izmjeren je
kod uzorka izradenog modalnim predama (M-AlJ), a
nesto veci s viskoznim predama (V-OE). Pri istezanju
pletiva u smjeru nizova oc€ica, takoder je kod ova dva
uzorka izmjeren najmanji ulozeni rad koji je kod
viskoznih pletiva (V-OE) manji nego kod modalnih
(M-AJ). Najve¢i ulozeni rad do prekida pletiva
izmjeren je kod pamucnih (P-R) i viskoznih pletiva
(V-R) pri ¢emu su prede ispredene u procesu
prstenastog predenja. Pri istezanju pletiva do prekida
u smjeru nizova oc€ica potrebno je uloziti najveci rad
pri trganju pletiva izradenog predama u procesu
prstenastog predenja (P-R, V-R i M-R). U ovakvim
analizama potrebno je uociti da pamucne prede imaju
najmanji rad do prekida, nesto vecu prekidnu silu, a
gotovo najveci rad pri trganju pletiva. Za razliku od
pamucnih preda, modalne prede (M-AJ) i viskozne
(V-OE) imaju znatno veci rad do prekida, a najmanji
ulozeni rad pri trganju pletiva. Modalna preda
izradena u procesu prstenastog predenja (M-R) ima
najvecu prekidnu ¢vrsto¢u i rad do prekida, a ne
ostvaruje i najveci rad do prekida pletiva.

5. Zakljuéak

S pamuc¢nim, viskoznim i modalnim predama nazivne
fino¢e 20 tex izradeno je sedam uzoraka glatkog
kulirnog desno-desnog pletiva koja se upotrebljavaju
u izradi rublja i laganih odjevnih predmeta. Prede su
izradene u procesima prstenastog, rotorskog i aero-
dinamickog predenja. Pamucna preda posluzila je za
izradu temeljnog uzorka pletiva s kojim su uspore-
dena svojstva ostalih pletiva. Vla¢na svojstva preda
medusobno se znacajno razlikuju pa su ocekivana i
razli¢ita vlacna svojstva pletiva, naroCito rada u
pojedinim dionicama pri istezanju pletiva do trganja.
Na osnovi provedenih istrazivanja na nedoradenim
pletivima mogu se izvesti slijedeci zakljucci.

— Prekidna sila preda iznosila je od 267 do 487 cN,
prekidno istezanje od 3,7 do 13,8 %, prekidna
cvrstoca od 13,4 do 24,3 cN/tex i rad do prekida
0od 301 do 1436 ¢cN-cm. Pamucna preda izradena u
procesu prstenastog predenja znacajno se razlikuje
po svojim vlaénim svojstvima od svih ostalih
preda.

— Svi uzorci pletiva su izradeni na jednom stroju u
glatkom kulirnom desno-desnom prepletu. Uvjeti
izrade pletiva bili su jednaki pri izradi svih uzo-
raka, tj. nije se obavljala regulacija stroja pri plete-
nju s pojedinom predom. PloSna masa nedorade-
nog pletiva je iznosila od 127 do 165 g/m?, zapre-
minska masa od 0,21 do 0,26 g/cm® i utrosak niti
u ocici od 3,10 do 3,16 mm.

— Istezanje pletiva do prekida u smjeru redova ocica
ili popreko iznosi od 220 do 354 %, a u smjeru
nizova 33,5 do 62 %. U teorijskim izracunima
istezanje glatkih kulirnih desno-desnih pletiva je
Cetiri puta vece u smjeru redova nego u smjeru
nizova o€ica. U ovim istrazivanjima istezanje
pletiva u smjeru redova ocica je i do 7,2 puta vece
nego u smjeru nizova ocica.

— Iznos uloZenog rada pri istezanju pletiva do
tjemena krivulje sila - istezanje u smjeru redova
ocica iznosi od 21 do 53 N-cm, ili od 12 do 21 %
u odnosu na ukupno uloZeni rad potreban za
trganje pletiva. Pri istezanju pletiva u smjeru
nizova ocica ovaj je rad znatno manji inalazi se u
granicama od 0 do 6 N-cm.

— Ukupno uloZeni rad potreban za trganje pletiva
znacajno se ne razlikuje pri istezanju pletiva do
prekida u smjeru redova i nizova ocica. Pri
istezanju pletiva do prekida u smjeru redova ocica
ukupni rad iznosi od 402 do 687 N-cm, a u smjeru
nizova o¢ica od 317 do 653 N-cm.

— Izrada pletiva predama iste finoce, a razlicitog
sirovinskog sastava i procesa predenja moze se
bez vecih poteskoca obaviti po klasi¢nim nacelima
pletenja. Medutim, dobiju se bitno razliciti osnov-
ni parametri strukture pletiva, narocito Sirina pleti-
va, a time i ploSna masa koji znacajno utjecu na
vla¢na svojstva pletiva. Navedene razlike treba
pazljivo razmotriti u procesu proizvodnje pletiva
namijenjenoga istom proizvodu, tim vise jer ne
postoji ¢vrsta povezanost izmedu vla¢nih svojsta-
va preda i pletiva. Navedene razlike dobivene na
nedoradenom pletivu, vjerojatno je veoma slozeno
kompenzirati u procesima oplemenjivanja pletiva.
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