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PERFORMANSE TELADI CHAROLAIS PASMINE U USPOREDBI S
KRIZANCIMA CHAROLAIS I SIMENTALSKE PASMINE
U SUSTAVU KRAVA-TELE

K. BoSnjak, Marina Vrani¢, M. Brki¢, M. Konjaci¢, T. MaSek

Sazetak

Primjenom tehnoloskih rjesenja u sustavu krava-tele kojima se poboljsavaju ekonomski vazna svojstva
(porodajne tjelesne mase teladi, lakoca teljenja, dnevni prirasti teladi) izravno se utjece na konkurentnost
na razini farme kao i cijelog proizvodnog sektora proizvodnje govedeg mesa. Krizanje pruza moguénost
kombiniranja pozeljnih karakteristika razli¢itih pasmina sa ciljem unapredenja performansi za odredena
svojstva. Cilj ovoga rada je prikazati performanse Cistokrvne teladi charolais pasmine (CH) u usporedbi
sa krizancima charolais i simentalske pasmine (CHxSIM) u sustavu krava-tele. Podaci su prikupljeni ti-
jekom dvije godine (2017.12018.). Krizanci CHxSIM imali su 18 % nizu (p<0,0001) porodajnu tjelesnu
masu od Cistokrvne CH teladi. Unato¢ sli¢nim prosjecnim vrijednostima ocjene teljenja (1,54 kod CH
i 1,29 kod krizanaca CHxSIM), kod cistokrvne CH teladi utvrdena je ¢eS¢a pojavnost tezih teljenja
(13 % teskih teljenja) u usporedbi sa CHxSIM teladi (6,2 % teskih teljenja).

Dnevni prirasti teladi do 72 dana starosti bili su slicni kod obje grupe teladi, no dnevni prirasti do 198
dana starosti bili su za 0,16 kg/dan (19 %) ve¢i kod krizanaca CH xSIM u usporedbi sa ¢istokrvnom CH
teladi (p<0,001). Ovi rezultati sugeriraju da krizanje charolais i simentalske pasmine u proizvodnji teladi
za tov u sustavu krava-tele rezultira poboljSanjem ekonomskih svojstava u proizvodnji govedeg mesa
kojima se povecéava konkurentnost na razini farme.

Kljuéne rijeci: krizanje, pasmine, ocjena teljenja, dnevni prirast

Uvod

Konkurentnost proizvodaca govedeg mesa u Republici Hrvatskoj (RH) izmedu ostaloga
ovisi o u¢inkovitosti tehnoloskog procesa proizvodnje na razini farme kroz poboljSanje ekon-
omski vaznih pokazatelja poput plodnosti krava, lakoce teljenja, prirasta grla u tovu, trajanja
tova 1 konverzije hrane.

Krizanja imaju vaznu ulogu u govedarstvu ukljucujuci i segment proizvodnje govedeg mesa
(Serensen 1 sur., 2008., Vostry i sur., 2008., Van Eenennaam, 2019., Fernandes 1 sur., 2022.).
Cilj je krizanja kombiniranjem pozeljnih svojstva razlicitih linija, pasmina ili populacija goveda
poboljsati performanse goveda i utjecati na ekonomski vazne pokazatelje tehnoloskog procesa.

Prema Ivankovic¢u (2022.) krizanjem kombiniranih pasmina goveda s mesnim ili mlije¢nim
pasminama moze se proizvesti kvalitetna telad za proizvodnju mesa. Poznato je da krizanje
goveda razlicitih, ali komplementarnih pasmina rezultira poboljSanim performansama kriZan-
aca (tjelesna masa teleta kod odbica, dnevni prirast i konverzija hrane) u usporedbi sa roditelji-
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ma Cistih pasmina (Van Eenennaam, 2019., Lamberson i Thomas, 2021., Sullivan, 2021., Basiel
i Felix, 2022., Fernandes i sur., 2022., Anonymous, 2024.). Istrazivanja koja ukljuc¢uju sim-
entalsku 1/ili charolais pasminu jasno pokazuju prednosti krizanja u usporedbi sa €istokrvnim
pasminama. Tako su u istrazivanju Vostry i sur. (2008.) krizanci nadmasili roditelje u svim
pokazateljima rasta i to unatoC ¢injenici da se radilo o krizanju populacija unutar simentalske
pasmine (Ceski fleckviehxsimentalska pasmina-mesni tip). Kamieniecki i sur. (2009.) zakljucu-
ju da krizanci charolais 1 simentalske pasmine postizu bolje performanse rasta u odnosu na
¢istokrvnu telad. Osim toga, krizanjem mesnih pasmina sa simentalskom pasminom poboljsava
se konformacija trupa u usporedbi s Cistokrvnom junadi simentalske pasmine (Huuskonen i
Pesonen, 2017.). S druge strane, iz literature je poznato da je koristenje bikova pasmina goveda
kao $to su charolais ili simentalske pasmine u krizanjima sa kravama mlijecnih pasmina oteza-
lo teljenje (Bennett i Gregory, 2001., Fouz i sur., 2013., Eriksson i sur., 2020., Wetlesen i sur.,
2020.). Bennett i Gregory (2001.) isti¢u da su manje porodajne tjelesne mase teladi povezane
sa smanjenim brojem teskih teljenja i smanjenom potrebom za asistencijom prilikom teljenja.

Konstantno smanjenje broja krava u RH, sve vece oslanjanje na uvoz teladi za tov 1 ne-
dostatna samodostatnost ve¢ su ranije definirani kao glavni problemi sektora proizvodnje gov-
edeg mesa (Knezevic i sur., 2004.), koje se u Republici Hrvatskoj temelji na tovu teladi porijek-
lom od krava koje se koriste za proizvodnju mlijeka, najéesc¢e simentalske i holstein pasmine ili
na teladi 1z uvoza (Knezevi¢ 1 sur., 2004., HAPIH, 2023.). simentalska pasmina je zahvaljuju¢i
kombiniranim svojstvima proizvodnje mlijeka i mesa vodeca prema broju grla u RH, ¢ak i
unato¢ padu broja grla zadnjih godina. U ukupnoj populaciji krava u RH simentalska pasmina
zauzima vodec¢e mjesto sa udjelom od 52,7 % odnosno ukupno 71.990 grla (HAPIH, 2023.).
S druge strane, broj krava mesnih pasmina konstantno se povecava pri ¢emu krave Charolais
pasmine ¢ine ukupno gotovo 31 % populacije krava mesnih pasmina (HAPIH, 2023.).

Znanstveni radovi 1 podaci o krizanju razli¢itih pasmina goveda 1 proizvodnim rezultatima
krizanaca gotovo isklju¢ivo su ograniceni na strane radove i populacije goveda te najvec¢im
dijelom usmjereni na istraZzivanja proizvodnih ucinaka krizanja bikova mesnih sa kravama mli-
je¢nih pasmina. Narocito to vrijedi kada se radi o istrazivanjima koji prikazuju performanse
teladi Cistokrvnih pasmina u usporedbi sa krizancima iz sustava krava-tele.

Procjena krajnjih uc¢inaka krizanja izmedu pasmina goveda s obzirom na svojstva rasta u
proizvodnji govedeg mesa pruzaju dodatne informacije s ciljem optimizacije tehnoloskog pro-
cesa proizvodnje govedeg mesa. Cilj ovoga istrazivanja bio je istraziti u¢inke krizanja kom-
binirane i mesne pasmine goveda te usporediti performanse teladi charolais pasmine i krizanaca
charolais 1 simentalske pasmine u sustavu krava-tele.

Materijal i metode

Podaci potrebni za ovaj rad prikupljeni su tijekom dvije godine (2017. 1 2018.) na pokusal-
iStu ,,Centar za travnjastvo‘ Agronomskog fakulteta u Zagrebu.

U svakoj su godini od ukupnog broja oteljene teladi u toj godini statisti¢ki izdvojene 1 us-
poredene dvije eksperimentalne grupe (EG) teladi: (i) Cistokrvna telad charolais pasmine (CH)
1 (i1) krizanci charolaisxsimentalska pasmina (CHXSIM). U svakoj godini grupe su ujednacene
prema starosti. Detaljni podaci o eksperimentalnim grupama prikazani su u tablici 1.

Za usporedbu porodajne tjelesne mase 1 ocjene teljenja koristeni su podaci za cjelokupnu
populaciju teladi koja je oteljena u pojedinoj godini (ukupni broj teladi, Tablica 1.).
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Tablica 1. Ukupan broj teladi po grupama, period teljenja, prosjeCan datum teljenja i ukupan
broj teladi za procjenu porodajne tjelesne mase i1 ocjene teljenja za svaku eksperimentalnu
grupu u 2017.12018. godini

Table 1 Total number of calves by groups, calving period, average calving date, and total
number of calves for the assessment of birth body weight and calving evaluation for each
experimental group in 2017 and 2018

Godina 2017. 2018.

Year CH CHxSIM CH CHxSIM
Ukupan broj teladi 6 6 5 5
Total number of calves
3 3 3 2 3
Q 3 3 3 2
Period teljenja 31.1.-54.  1.2.-164. 14.3.-16.5. 26.2.-4.5.
Calving period
Prosjecan datum teljenja 240 192 34 8.4
Average calving date - o o o
Ukupan broj teladi* 29 7 24 10

Total number of calves

* - ukupan broj teladi koji je oteljen u pojedinoj godini, te koji je koriSten za procjenu porodajne tjelesne mase i oc-
jene teljenja;

* - the total number of calves born in a given year, which was used to estimate the birth weight and calving score

Tablica 2. Datumi vaganja i prosjecna starost teladi na dan vaganja
Table 2 Weighing dates and average age of calves on the day of weighing

Godina 2017. 2018.

Year
Datum vaganja
(oznaka perioda) 26.4.2017. 23.10.2017. 14.6.2018. 17.10.2018.
Weighing date (P1) (P2) (P1) (P2)
(period label)
Eksperimentalna grupa Prosjecna starost (dana)
Experimental group Average age (days)
CH 61 193 72 197
CHxSIM 66 198 67 192

Obroci za krave tijekom Stalskog i pasnog perioda u obje godine istrazivanja bili su identi¢ni
za sve krave sa teladi. Tijekom Stalskog perioda obrok za krave sastojao se od sijena bez do-
datka koncentrata, a telad nije zasebno bila dodatno hranjena. Tijekom paSnog perioda, obrok
za krave i telad se sastojao od ispase na samoniklim poluprirodnim travnjacima razli¢itog
botanickog sastava, te nije bilo dodatne hranidbe koncentratom. U periodu nedovoljne koli¢ine
biljne mase za ispasu (kolovoz), krave i telad su po potrebi dodatno hranjene sijenom po volji.
Telad nije zasebno bila dodatno hranjena.
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Telad je vagana neposredno nakon teljenja te u dva navrata do kraja pasSne sezone (Tablica
2.). Termin pocetnog vaganja u 2017. godini (P1) poklapa se sa pocetkom ispaSe te godine
(Tablica 2.). Termin zavr$nog vaganja (P2) u obje godine poklapa se sa krajem ispasSe i odbi¢em
teladi.

Ocjena teljenja (OT) utvrdena je na nacin da je za svako zabiljezeno teljenje dodijeljena
ocjena u rasponu 1-4 prema slijedecoj skali: 1 - lagano bez asistencije; 2 - lagano uz asistenciju;
3 - tesko teljenje; 4 - tesko teljenje uz asistenciju veterinara.

Podaci su obradeni metodom deskriptivne statistike 1 analizom varijance (ANOVA) u statis-
tickom programu SAS (SAS, 1999.). Kao izvori varijabilnosti uzeti su eksperimentalna grupa
(EG), godina (G) 1 njihova interakcija (EG x G)

Rezultati i rasprava

Rezultati analize varijance prikazani su u tablici 3. Signifikantne razlike izmedu CH teladi i
krizanaca CHxSIM (p<0,05) utvrdene su za porodajnu tjelesnu masu teladi 1 dnevni prirast tela-
di 192-198 dana starosti (P2, Tablica 2.) koji se poklapa sa krajem pasne sezone i odbi¢em tela-
di. Utjecaj godine utvrden je samo za tjelesnu masu teladi 192-198 dana starosti (P2, (p<0,05).
Izostanak interakcije eksperimentalna grupa % godina (p>0,05) ukazuje da je utvrdeni utjecaj
eksperimentalne grupe (EG) u svim istraZzivanim svojstvima bio identi¢an i konzistentan u svim
godinama istrazivanja. Stovise, nepostojanje signifikantne interakcije EGXG znatno osnaZuje
zakljuCke u ovom radu 1 djelomic¢no otklanja ograni¢enje zbog relativno malog broja Zivotinja
u eksperimentalnim grupama unutar svake godine istraZivanja (Tablica 3.).

Tablica 3. Rezultati analize varijance za istrazivane varijable
Table 3. Results of the analysis of variance for the investigated variables

Izvor Varljab}lnc.)s.tl PM OT (prosjek) T™MP1 TMP2 DPPl DPP2
Source of variability (average)
ekspe‘rlmentalna grupa (EG) - ns ns ns ns *
experimental group (EG)
Godina (G) ns ns ns * ns ns
Year(G)
EGx G ns ns ns ns ns ns

ns — nije signifikantno (P>0,05); * - signifikantno pri p<0,05 *** - signifikantno pri p<0,001:: PM — porodajna tjelesna
masa; OT — ocjena teljenja; TMP1 — tjelesna masa do 72 dana starosti; TMP2 — tjelesna masa do 198 dana starosti;
DPP1 — dnevni prirast do 72 dana starosti; DPP2 — dnevni prirast do 198 dana starosti;

ns — not significant (P>0.05); * - significant at p<0.05; *** - significant at p<0.001:: PM — birth body weight;
OT — calving score; TMP1 — body weight up to 72 days of age; TMP2 — body weight up to 198 days of age;
DPP1 — daily gain up to 72 days of age; DPP2 — daily gain up to 198 days of age;

Porodajna tjelesna masa CH teladi u ovom istrazivanju (Tablica 4.) bila je vec¢a od poroda-
jnih tjelesnih masa iz drugih studija u kojima se prosje¢na porodajna tjelesna masa Cistokrvne
CH teladi kretala u rasponu od 35,7 kg do 47,3 kg u Charolais populacijama iz Poljske (Kami-
eniecki i sur., 2009.), Ceske (Vostry i sur., 2015.), Madarske (Domokos i Tozsér, 2011.), Kanade
(Mujibi i Crews, 2009.), Francuske (Phocas i Lalog, 2004.) i Svicarske (Eriksson i sur., 2004.).
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Porodajne tjelesne mase krizanaca CHxSIM u ovom istrazivanju (Tablica 4.) bile su nes-
to vece od porodajnih tjelesnih masa krizanaca u studijama drugih autora npr. Wolfova 1 sur.
(2004.) (37,5-40,5 kg) i Kamieniecki i sur. (2009.) (38,5 kg).

Krizanci CHXSIM imali su signifikantno nizu (p<0,0001) porodajnu tjelesnu masu od ¢is-
tokrvne CH teladi (Tablica 4.). Veca porodajna tjelesna masa CH teladi u usporedbi sa krizanci-
ma utvrdena je i radu Kamieniecki i sur. (2009.).

Iako je prosjecna ocjena teljenja bila sli¢na kod obje skupine teladi (p>0,05, Tablica 4.)
rezultati ukazuju na povecanu pojavu tezih teljenja kod Cistokrvne CH teladi u usporedbi sa
krizancima CHxSIM (Tablica 5.). Prosje¢na ocjena teljenja CH teladi bila je na gornjoj granici
raspona ocjena teljenja koje se mogu pronaci u literaturi za Charolais pasminu, a koji se krece
od 1,1 — 1,52 (Eriksson i sur., 2004, Phocas i Lalo€, 2004, Domokos i Tozsér, 2011.). Medutim,
nesto teze teljenje CH teladi u usporedbi sa krizancima CHxSIM vidljivo je iz podataka o
ucestalosti pojedinih kategorija ocjena teljenja u ukupnom broju teljenja (Tablica 5.). Naime,
u ovom istrazivanju bilo je gotovo 38 % teljenja sa asistencijom (kategorije 2, 3 1 4) kod Cis-
tokrvne CH teladi i ukupno 13 % teskih teljenja (kategorija 3 1 4) dok je u istrazivanjima drugih
autora utvrdeno 9,5 % teljenja sa asistencijom i do 1,5 % teskih teljenja kod visetelki (Eriksson
1 sur., 2004., Vostry i sur., 2015.). S druge strane, kod krizanaca CHxSIM udio teljenja sa asist-
encijom bio je 25 %, a udio teskih teljenja svega 6,2 % (Tablica 5.).

Tablica 4. Porodajne tjelesne mase teladi i ocjene teljenja, prosjecno za obje godine istrazivanja;
Table 4 Birth weights of calves and calving scores, average for both years of the study

Eksperimentalna grupa

Experimental group PM (kg) oT
CH 50,5 1,54
CHxSIM 41,2 1,29
Signifikantnost/ Significance sk o s

**% _ signifikantno pri p<0,0001; ns — nije signifikantno (p>0,05); PM — porodajna tjelesna masa; OT — ocjena teljenja;
*** _ significant at p<0.0001; ns — not significant (p>0.05); BM — birth body mass; CS — calving score;

Tablica 5. Ucestalost pojedinih kategorija ocjene teljenja u ukupnom boju teljenja, prosjecno za
obje godine istraZivanja

Table 5 Frequency of individual categories of calving assessment in the total number of calv-
ings, average for both years of the study

Eksperimentalna grupa / Experimental group

Ocjena teljenja* / Calving score* CH CHxSIM
(%)
1 62,3 75,0
2 24,5 18,8
3 9,4 6,2
4 3.8 0

* - 1 - lagano bez asistencije; 2 - lagano uz asistenciju; 3 - tesko teljenje; 4 - tesko teljenje uz asistenciju veterinara;
* - 1 - easy without assistance; 2 - easy with assistance; 3 - difficult calving; 4 - difficult calving with veterinary assistance
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Tjelesne mase teladi do 72 (P1) i 198 dana starosti (P2) nisu se razlikovale (p>0,05) us-
poredujuc¢i CH telad 1 krizance CHXSIM (Grafikon 1.). Unato¢ nesignifikantnim razlikama,
tjelesna masa CH teladi do 72 dana starosti bila je za 9 % veca u usporedbi sa tjelesnom masom
krizanaca CHxSIM. S druge strane, u trenutku odbica (198 dana starosti, period P2) CH telad je
imala za 9 % nizu prosjecnu tjelesnu masu u usporedbi sa krizancima CHxSIM (p>0,05).

Dnevni prirasti teladi do 72 dana starosti bili su slicni kod obje grupe (p>0,05, Grafikon 2.).
Medutim, dnevni prirasti do 198 dana starosti bili su za 0,16 kg/dan (19 %) ve¢i kod krizanaca
CH xSIM u usporedbi sa ¢istokrvnom CH teladi (p<0,001, Grafikon 2.).

Sli¢ni rezultati utvrdeni su i u istrazivanju (Kamieniecki i sur., 2009.). Naime u tom is-
trazivanju CHxSIM telad imala su 5 % vecu tjelesnu masu kod odbic¢a u usporedbi sa Cis-
tokrvnom CH teladi, dok je dnevni prirast u tom periodu bio signifikantno ve¢i kod krizanaca
CHXSIM (1,01 kg/dan) u usporedbi sa ¢istokrvnom CH teladi (0,96 kg/dan).
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Grafikon 1. Tjelesne mase teladi do 70 1 198 dana starosti, prosjecno za obje godine istrazivanja
(SEM za tjelesne mase do 70 i do 198 dana starosti iznosio je 10,65 kg i 14,67 kg, tim slijedom)
Figure 1 Body weights of calves up to 70 and 198 days of age, average for both years of the

study (SEM for body weights up to 70 and 198 days of age were 10.65 kg and 14.67 kg,
respectively)
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Grafikon 2. Dnevni prirasti teladi do 70 1 198 dana starosti, prosjecno za obje godine istrazivanja

Figure 2 Daily weight gains of calves up to 70 and 198 days of age, average for both years of
the study
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Rezultati ovoga istrazivanja upucuju na zakljucak koji je potvrden u studijama drugih autora
prema kojem su performanse teladi do 210. dana starosti ili do odbi¢a znatno odredene mli-
jecnoscu krava (Clutter i Nielsen, 1987., Pilarczyk 1 Wojcik, 2007., Kamieniecki 1 sur., 2009.,
Sapkota i sur., 2020.). Naime, prema literaturnim podacima poznato je da krave simentalske pas-
mine imaju vecu proizvodnju mlijeka u usporedbi sa kravama Charolais pasmine (Melton i sur.,
1967., Gregory 1 sur., 1992., Bertram 1 sur., 2002, Pilarczyk 1 Wojcik, 2007.). Sukladno tome,
iako nije statisticki signifikantna, utvrdena razlika u tjelesnoj masi teladi do 72 dana starosti u
ovom istraZivanju vjerojatno je najvecim dijelom posljedica razlicitih porodajnih tjelesnih masa
teladi koja je bila veca kod CH teladi, dok mlijecnost majki te komplementarnost pasmina u
svojstvima rasta dolaze znatnije do izrazaja u kasnijem periodu, §to je jasno vidljivo u razlikama
u tjelesnoj masi i dnevnim prirastima do odbica koji su bili ve¢i kod krizanaca CHxSIM.

Zakljucak

Krizanje charolais 1 simentalske pasmine goveda poboljSava performanse teladi u sustavu
krava-tele. Krizanci imaju nizu porodajnu tjelesnu masu, Sto smanjuje komplikacije pri teljenju
1 postizu vece dnevne priraste do 198 dana starosti. Ovi rezultati sugeriraju da krizanje charolais
1 simentalske pasmine u proizvodnji teladi za tov u sustavu krava-tele rezultira poboljSanjem
ekonomskih svojstava u proizvodnji govedeg mesa kojima se povecava konkurentnost na razini
farme.
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PERFORMANCE OF CHAROLAIS CALVES COMPARED TO

CHAROLAISXSIMMENTAL CROSS BREEDS IN THE COW-CALF SYSTEM

Abstract

The application of technological solutions in beef production that improve economically important traits
at farm level, such as calf birth weight and ease of calving, as well as body weight and daily gain, has
a direct impact on competitiveness. Crossbreeding offers the possibility to combine the desired traits
of different breeds to improve performance on specific traits. The aim of this work is to compare the
performance of purebred Charolais (CH) calves with CharolaisxSimmental (CHxSIM) crossbreds in the
cow-calf system. The data was collected over two years (2017 and 2018). CHxSIM crosses had an 18%
lower (p<0.0001) birth weight than purebred CH calves. Despite similar average calving score values,
a higher incidence of difficult calvings was observed in purebred CH calves. Calf daily gains up to 72
days of age were similar in both calf groups, but daily gains to 198 days of age were 0.16 kg/day (19%)
higher in CHxSIM crosses than in purebred CH calves (p<0.001). These results suggest that crossbreed-
ing Charolais and Simmental breeds in the production of calves for fattening in a cow-calf system leads
to improved economic traits in beef production that increase competitiveness at the farm level.

Key words: crossbreeding, breeds, calving score, daily gain
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