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Rije€ urednika

Postovani Citatelju,

kada su u jesen 2025. godine Uprava i Znanstveno vijece HATZ-a razmisljali o mo-
gu¢im temama Godi$njaka Akademije tehnickih znanosti Hrvatske 2025, gotovo svi
ukljuceni smatrali su kako kao temu treba obraditi umjetnu inteligenciju u tehnickim i
biotehnickim znanostima. Prema definiciji koju daje Hrvatska enciklopedija, “umjetna
inteligencija dio racunalstva koji se bavi razvojem sposobnosti racunala da obavlja-
ju zadace za koje je potreban neki oblik inteligencije”. lako dio racunalstva, smatrali
smo kako je upravo umjetna inteligencija tema koja u okviru Godisnjaka moze okupiti
sve odjele Akademije. Naime, ne postoji ni jedno podrucje u tehnickim i biotehnickim
znanostima u kojem se umjetna inteligencija ne koristi u odredenoj mjeri. Gotovo u
svakom razgovoru kojeg vodimo s kolegama, umjetna inteligencija i nacin na koji se
ona primjenjuje u znanstvenoj i stru¢noj zajednici, ali i u svakodnevnom Zzivotu, nei-
zostavna su tema. Primjena umjetne inteligencije u nastavi, nekriticko i neracionalno
koriStenje umjetne inteligencije u razli¢itim oblicima studentskih radova, znanstveni i
stru¢ni radovi napisani i recenzirani pomoc¢u umjetne inteligencije, upotreba strojnog
ucenja, donosenje zakljucaka, prilagodljivo ponasanje, sloZeno planiranje u realizaciji
razli¢itih znanstvenih i stru¢nih projekata, te u konac¢nici primjena umjetne inteligencije
u gospodarstvu, samo su dio tema koje u tim razgovorima na centralno mjesto stavljaju
umjetno inteligenciju. Kada se tome doda pretrazivanje razli¢itih pojmova, prikupljanje
informacija i “traZzenje pomo¢i” za kojima svi danas posezemo prakticki na dnevnoj
bazi, jasno je da je umjetna inteligencija prodrla u prakticki sve sfere nasih aktivnosti te
u konacnici postala i tema GodisSnjaka HATZ-a.

U Godisnjaku Akademije tehnickih znanosti Hrvatske 2025 naslo se ukupno 17 izvor-
nih znanstvenih, preglednih i stru¢nih radova ¢lanova HATZ-a. Pri tome su svi radovi
napisani na hrvatskom jeziku kako bi se i kroz Godisnjak ostvarila jedna od klju¢nih
misija Akademije tehnickih znanosti Hrvatske, “pridonositi razvoju tehnickih zna-
nosti 1 prijenosu tehnickih znanja vaznih za probitak i napredak hrvatskog gospo-
darstva”. Kroz radove koje su pripremili ¢lanovi Odjela elektrotehnike i elektronike,
Odjela gradevinarstva i geodezije, Odjela grafickog inzenjerstva, Odjela informacij-
skih sustava, Odjela kemijskog inzenjerstva, Odjela komunikacijskih sustava, Odjela
strojarstva i brodogradnje i Odjela tekstilne tehnologije, jasno je vidljiva Sirina pod-
ru¢ja primjene umjetne inteligencije u tehni¢kim i biotehnickim znanostima.

Tako je u radu kojega su priredili profesor Lerga i suradnici strojno ucenje primije-
njeno za predvidanje i procjenu vodostaja i protoka rijeka pod usporom mora. Time
je pokazan velik potencijal za prakti¢nu primjenu, ukljuc¢ujuci unapredenje sustava
ranog upozorenja na poplave, optimizaciju upravljanja sustavima navodnjavanja te
pruzanje potpore procesima donosenja odluka u kontekstu upravljanja vodnim resur-
sima i prilagodbe klimatskim promjenama.
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Umjetnu inteligenciju u viSehazardnom ranom upozoravanju kroz razvojnu liniju
UCPM projekata oVERFLOw, CROSScade, CRISAFE i AlWarn, koje je koordi-
nirao SveuciliSte u Zagrebu Gradevinski fakultet, prikazuju u preglednom radu pro-
fesor Kovacevi¢ i profesor Baci¢. Pri tome autori pokazuju umjetnu inteligenciju u
viSehazardnim sustavima ranog upozoravanja ne samo kao samostalnu tehnolosku
inovaciju, nego i kao logi¢no utemeljen i operativno usmjeren sljedec¢i korak prema
jacanju klimatske otpornosti europskih regija.

Primjenu umjetne inteligencije u grafickoj tehnologiji prikazuju u preglednom radu pro-
fesorica Bolanca i profesorica Bolanca Mirkovié. Pri tome autorice isti¢u kako ¢e one
tiskarske tvrtke koje ¢e integrirati umjetnu inteligenciju u svoje poslovne procese biti
dugorocno konkurentne i nuditi u¢inkovita rjeSenja uz trendove prilagodbe i odrzivosti.

U preglednom radu kojega je priredila profesorica Ziljak Grsi¢ sa suradnicom, dan je
povijesni pregled i suvremena primjena umjetne inteligencije u obrazovanju. Auto-
rice posebno naglaSavaju kako je danas umjetna inteligencija u tehnickom podrucju
istodobno i sadrzaj ucenja i alat za ucenje i poucavanje.

Umjetnu inteligenciju i spektralni unmixing u analizi pisane bastine analiziraju u
svom radu profesor Modrié i profesorica Ziljak Grsi¢ sa suradnicima. Pri tome auto-
ri zakljuCuju kako sinergija fizikalno utemeljenih pristupa, multivarijantne analize i
nelinearnih modela omogucuje dublje razumijevanje materijalne strukture povijesnih
dokumenata te otvara nove mogucnosti u nerazornoj dijagnostici, interpretaciji i ocu-
vanju pisane kulturne bastine.

Kao primjere koristenja umjetne inteligencije profesor Hofman i profesor Zagar opi-
suju u preglednom radu pristup koristen u medicinskoj robotici i automobilskoj indu-
striji. Autori isti¢u kako sustavi umjetne inteligencije koji zaista mijenjaju praksu nisu
oni koji nastaju iz Ciste tehnicke izvrsnosti, nego oni koji nastaju iz dijaloskog procesa
izmedu inzenjera koji razumiju moguénosti i praktiara koji razumiju potrebe.

U preglednom radu kojega je priredio profesor Picek, dan je osvrt na sigurnost stroj-
nog ucenja. Autor posebno naglasava kako robusniji i sigurniji sustavi strojnog uce-
nja nece nastati jednom tehnikom, nego kombinacijom tehnickih, organizacijskih i
regulatornih mjera kroz cijeli zivotni ciklus sustava.

Pregledni rad o primjeni strojnog ucenja u kemijskog inzenjerstvu priredio je profe-
sor Bolf sa suradnicom. Prema autorima, integracija procesnog znanja s metodama
podatkovne znanosti i strojnog ucenja predstavlja klju¢an smjer buduceg razvoja koji
otvara nove moguénosti za unapredenje industrijskih procesa.

U izvornom znanstvenom radu kojega je sa suradnicama priredio profesor Zeli¢, pri-
kazana je primjena umjetne inteligencije u predvidanju i optimiranju sastava vodenih
dvofaznih sustava za ekstrakciju enzima. Umjesto tradicionalne metode pokuSaja i
pogreske, autori koriste metodologiju temeljenu na racionalnom odabiru formulacija
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ekstrakcijskih sustava prema poznatim fizikalno-kemijskim svojstvima koju su do-
datno podrzali racunalnim modeliranjem i optimiranjem.

Umjetnu inteligenciju, dubinsko ucenje i kauzalnost u znanosti o materijalima opisu-
je profesor Kurtanjek u izvornom znanstvenom radu. Autor isti¢e kako strojno ucenje
i duboko ucenje revolucioniraju znanost o materijalima bitnim za razvoj odrzivih
tehnologija, nove izvore energije, zastitu okolisa, i razvoj novih lijekova.

U preglednom radu kojega ja sa suradnicom priredila profesorica Gali¢, dan je kritic-
ki osvrt nakon zavrSetak projekta IMAGINEHEART te preostali izazovi u racunalnoj
analizi srca i sr¢anih struktura. U okviru projekta, prof. Gali¢ i suradnici razvili su
metode za obradu i analizu slika kardiovaskularnog sustava u svrhu dobivanja kom-
pletne slike kardiovaskularnog zdravlja.

U izvornom znanstvenom radu kojega je priredio profesor Matijevi¢ sa suradnikom,
prikazano je odredivanje parametara pougljicavanja Celika primjenom neuronske
mreze. Autori naglaSavaju kako ¢e se sve bolji rezultati u procjeni vremena pouglji-
¢avanja primjenom modela neuralnih mreza posti¢i ukljucivanjem sve veceg broja
eksperimentalnih rezultata, dobivenih na Celicima razli¢itog sastava i pri razlic¢itim
parametrima pouglji¢avanja, u proces treniranja neuronske mreze.

Predvidanje kocene snage i brzine vrtnje motora brodova za rasuti teret primjenom
metoda strojnog ucenja prikazuju u izvornom znanstvenom radu profesorica Degiuli
i suradnici. Autori isti¢u kako rezultati dobiveni na temelju zagladenih podataka po-
kazuju da modeli ansambla regresijskih stabala ostvaruju uravnotezen kompromis
izmedu interpretabilnosti i tocnosti, $to ih ¢ini posebno prikladnima za prakti¢ne in-
zenjerske primjene.

U izvornom znanstvenom radu kojega je priredio profesor Zelenika sa suradnikom,
analizirana je primjena umjetne inteligencije za karakterizaciju nanotriboloskih
svojstava tehnoloskih tankih filmova. Dobiveni modeli omoguéili su utvrdivanje
ovisnosti nanometarskog trenja o procesnim parametrima, vjerno reproducirajuci ek-
sperimentalne rezultate na nevidenim skupovima podataka uz dobivanje jednostav-
nih matematickih korelacija.

Primjenu metoda umjetne inteligencije u naprednim oksidacijskim procesima, pri
¢emu je fokus na fotokatalitickoj razgradnji organskih mikrozagadivala, prikazali su
u preglednom radu profesorica Curkovi¢ sa suradnicama. Autorice isti¢u kako ée bu-
du¢i napredak u podruc¢ju naprednih oksidacijskih procesa zahtijevati blisku suradnju
kemijskih inzenjera, stru¢njaka za materijale i znanstvenika u podrucju racunalne
inteligencije, uz naglasak na razvoj robusnih, fizikalno utemeljenih i interpretabilnih
modela koji ¢e fotokatalizu pozicionirati kao pouzdanu tehnologiju zastite okolisa.

Usporedbu postupaka klasifikacije tekstilija primjenom Weka i Orange Data Mining
programskih paketa analizirali su u izvornom znanstvenom radu profesor Penava i
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suradnici. Autori posebno naglaSavaju superiornost metoda dubokog ucenja u odnosu
na filtracijske metode ¢ime se potvrduje dominacija pristupa dubokog ucenja u izdva-
janju relevantnih znacajki ulaznog skupa primjera.

U izvornom znanstvenom radu kojega su priredile profesorica Petrak sa suradnicom,
prikazana je primjena umjetne inteligencije za digitalizaciju tekstilnih materijala kod
3D simulacije odjeée. Pri tome autorice zakljucuju kako buduca istrazivanja trebaju
obuhvatiti $iri raspon tekstilnih materijala, odjevnih proizvoda i procesa dorade tekstil-
nih materijala, kao i analize podudarnosti sa stvarnim ponasanjem odjevnih predmeta.

Godisnjak Akademije tehnickih znanosti Hrvatske 2025 objedinio je razli¢ita podrucja
primjene umjetne inteligencije. Pri tome su nizom primjera pokrivene teme iz podrucja
elektrotehnike, gradevinarstva, graficke tehnologije, kemijskog inzenjerstva, informa-
cijskih sustava, racunalstva, strojarstva i brodogradnje te tekstilne tehnologije, $to ne-
pobitno pokazuje kako je umjetna inteligencija nasla primjenu u razli¢itim inzenjerskim
disciplinama. Posljedi¢no, Godisnjak 2025 pokazuje i Sirinu podrucja koje u okviru
svog znanstvenog rada u podrucju umjetne inteligencije obuhvacaju ¢lanovi HATZ-a.

Urednik
Prof. dr. sc. Bruno Zeli¢



