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Sazetak

Dezinfekcija je jedna od osnovnih biosigurnosnih mjera u stocarskoj proizvodnji. Cilj dezinfekcije jest
sprijeCiti, odnosno suzbiti i iskorijeniti zarazu. Ovisno o vremenu kada se provodi u praksi, mogu se
razlikovati tri vrste dezinfekcije: profilakticka, tekuca i zavr$na dezinfekcija. Dezinfekcija obuhvaca
primjenu mehanickih, fizikalnih i kemijskih metoda smanjenja broja mikroorganizama. Posebnu po-
zornost treba pridati izboru i u¢inkovitosti dezinfekcijskog sredstva, ukljucujuéi njegovu ekolosku pr-
ihvatljivost. Pravilno provodenje postupaka dezinfekcije nuzno je za zastitu zdravlja zivotinja i ljudi,
profitabilnost proizvodnje te ocuvanje okolisa.

Kljuéne rijeci: dezinfekcija, stoCarska proizvodnja, biosigurnost

Uvod

U intenzivnoj stoCarskoj proizvodnji drze se tisuce zivotinja na relativno maloj povrSini.
U takvim uvjetima namecu se problemi njihove zdravstvene zastite, zbog cega je naglasak na
primjeni preventivnih mjera (Vucemilo 1 sur., 2014.). Zdravlje zivotinja mogu naruSiti zarazne
1 nametnicke bolesti, poremecaji probave, tehnologija uzgoja, a osobito uvjeti drzanja. Kako is-
ti¢u Matkovi¢ 1 sur. (2019.), uzro¢nik, domacin i okolis tri su ¢imbenika odgovorna za nastanak
bolesti. Intenzivnim uzgojem maksimalno se iskoriStava genetski potencijal suvremenih pas-
mina, hibrida i linija Zivotinja naustrb njihove otpornosti, §to dodatno doprinosi pojavi bolesti
(Ostovi¢, 2019.).

Na danasnjem trzistu velika pozornost pridaje se sigurnosti hrane, a potrosace sve vise za-
nima njezino podrijetlo 1 na¢in proizvodnje. Antimikrobna rezistencija medu glavnim je jav-
nozdravstvenim problemima diljem svijeta (Magnusson i sur., 2021.; Berman i sur., 2023.;
Horvat 1 Kovacevi¢, 2025.). Tako je u stoCarskoj proizvodnji teziSte na postizanju visokog
zdravstvenog statusa zivotinja primjenom biosigurnosnih mjera, uz minimalnu uporabu anti-
mikrobnih sredstava 1 to iskljucivo u terapijske svrhe (Antunovic 1 sur., 2012.; Nogueira 1 sur.,
2025.). Uspjesna primjena biosigurnosnih mjera doprinosi ugledu stoc¢arske proizvodnje zemlje
te utjeCe na medunarodni promet Zivotinjama i njthovim proizvodima (Ostovi¢ i sur., 2019.). Za
pravilnu provedbu biosigurnosnih mjera potrebno je strogo pridrzavanje pravila koja su odrede-
na standardima (Antunovi€ 1 sur., 2012.).
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Dezinfekcija je jedna od osnovnih biosigurnosnih mjera, €iji je cilj sprijeciti, odnosno suz-
biti 1 iskorijeniti zarazu (Novak 1 sur., 2001.; Matkovi¢ i sur., 2014.; Ostovi¢ 1 sur., 2022.).

Rad prikazuje biosigurnosne mjere u stocarstvu, s posebnim osvrtom na vrste dezinfekcije
ovisno o vremenu kada se provode u praksi 1 metode provodenja dezinfekcije.

Biosigurnost u stocarstvu

Ljudi su od davnina bili svjesni vaznosti zaStite od zaraznih bolesti, iako nisu znali koji su
njihovi uzroc¢nici. Profilaksa se temeljila na iskustvenim spoznajama i postupcima. Danas se u
kontekstu veterinarske higijene i javnog zdravlja koristi koncept biosigurnosti koji se odnosi na
cjelovit pristup ovladavanju rizicima za zdravlje ljudi 1 Zivotinja, ukljucujuéi kontrolu Stetnika
poljoprivrednih kultura i sigurnost okolisa (World Health Organization, 2010.; Matkovi¢ 1 sur.,
2019.). Prema Uredbi (EU) 2016/429, biosigurnost podrazumijeva skup mjera upravljanja 1
fizickih mjera osmisljenih s ciljem smanjenja rizika od unoSenja, razvoja i Sirenja bolesti u, iz
1 unutar populacije Zivotinja, ili objekta, zone, kompartmenta, sredstava prijevoza ili bilo kojih
drugih postrojenja, prostorija ili lokacija.

Posebna zadaca biosigurnosti je kontrola zoonoza, ali 1 drugih opasnosti koje prijete ljudi-
ma 1 okoliSu iz animalne sfere (Vinkovi¢ i sur., 2010.). S obzirom na intenziviranje stoc¢arske
proizvodnje 1 ucestao prijevoz Zivotinja i njihovih proizvoda, uvodenje novih zoonotskih pa-
togena ili pretjerano ili nekontrolirano Sirenje endemskih patogena na farmama ili u pogonima
za proizvodnju 1 preradu namirnica Zivotinjskog podrijetla moze imati ozbiljne do katastrofalne
posljedice za zdravlje ljudi i zivotinja te okolis, ukljucujuci velike ekonomske gubitke (Huber
1sur., 2022.).

Mjere biosigurnosti u stocarskoj proizvodnji ukljuc¢uju primarne mjere (preventiva u Sirem
smislu) kojima se sprjecava prodor uzro¢nika bolesti na farmu izvana te sekundarne mjere
(preventiva u uzem smislu) koje se provode unutar farme, kojima je funkcija minimalizirati
postojece infekcije 1 sprijeciti njihov prijenos medu zivotinjama (Ostovi¢, 2019.). Tako se mjere
biosigurnosti dijele i na vanjske i unutarnje mjere (Alarcon 1 sur., 2021.; Huber 1 sur., 2022.).

Svaka farma mora imati vlastiti plan biosigurnosti. Protokoli, medu ostalim, nalazu kako
1 kada se provode ¢iS¢enje 1 sanitarno pranje, dezinfekcija, dezinsekcija i deratizacija, koje bi
trebala obavljati za to ovlaStena 1 obucena sluzba (Matkovi¢ 1 sur., 2019.).

Primarne mjere biosigurnosti

Cilj primarnih biosigurnosnih mjera jest presijecanje putova kojima uzrocnici bolesti ulaze
na farmu preko vektora: ljudi, vozila, domacih 1 divljih Zivotinja 1 ptica, hrane, vode, tla, zraka,
glodavaca, kukaca, fekalne tvari i dr. (Matkovi¢ i sur., 2014.).

Primarne mjere biosigurnosti odnose se na pravilan izbor lokacije za izgradnju farme,
sigurnosnu ogradu oko farme, uvodenje zdravih zivotinja na farmu, izolaciju novonabavl-
jenih zivotinja, kontrolu kretanja na farmi, postavljanje dezbarijera 1 njihov nadzor, sustavno
provodenje mjera dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije, propisno zbrinjavanje gnoja i leSina,
higijenu ljudi, uporabu zastitne odjece i obuce i dr. (Ostovi¢ 1 sur., 2019.; Matkovi¢ 1 sur., 2020.).

Na ulazu farme mora postojati dezinfekcijska barijera za vozila i obucu te dezinficijens
(antiseptik) za ruke. Dezinfekcijska barijera za vozila betonsko je udubljenje u tlu ispunjeno
otopinom dezinficijensa, €iji ulaz i izlaz treba biti kosi duZine 1,5 m. Dezbarijera treba biti od
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materijala koji ne korodira i dobro podnosi optere¢enje vozila. Uobicajene dimenzije dezinfek-
cijske barijere za vozila su 6 m x 3 m x 0,25 m. Postrance dezbarijere treba napraviti preljevne
kanale, a da se smanji onecis¢enje otopine dezinficijensa u barijeri, treba ispred i iza barijere be-
tonirati nekoliko metara povrSine (Rupi¢, 2011.). Za ulazak ljudi na farmu (dezinfekcija obuce)
postavlja se manja dezinfekcijska barijera (spuzve ili reSetke), ¢ije su dimenzije 1 m x 0,5 m x
0,05 m. Dezbarijere za vozila i obucu trebaju biti natkrite i izradene tako da se lako Ciste 1 peru.
Otopinu dezinficijensa potrebno je mijenjati najmanje jednom tjedno, a vrstu dezinficijensa
(djelatnu tvar) svakih nekoliko mjeseci. Kod niskih temperatura otopini dezinficijensa dodaje se
5 do 10 %-tna otopina kuhinjske soli da se sprijec¢i smrzavanje. Kao dezinficijens uglavnom se
koristi 2 do 3 %-tna otopina natrijeve luzine. Dezbarijere za obucu postavljaju se i na prijelazu
iz objekta u objekt. Za dezinfekciju predmeta koji ulaze na farmu preporuca se osigurati UV
komoru (Vucemilo, 2007.; Antunovic i sur., 2012.).

Sekundarne mjere biosigurnosti

Sekundarne mjere biosigurnosti usmjerene su na jacanje imunosti zivotinja ako bolest izbije
(Matkovi¢ i sur., 2014.). Prema Vucemilo (2007.), sekundarne mjere biosigurnosti odnose se na
sljedece postulate: na jednoj farmi samo jedna vrsta proizvodnje, jedna genetska osnova i jedna
starosna skupina Zivotinja, provodenje nacela ,,sve unutra — sve van* i odmor objekta izmedu
proizvodnih ciklusa u minimalnom trajanju od dva tjedna. Cijepljenje Zivotinja protiv bolesti
takoder se ubraja u sekundarne mjere biosigurnosti (Msimang 1 sur., 2022.).

Propusti u provodenju mjera biosigurnosti

Iako su mjere biosigurnosti zakonski propisane, voditelji farmi i zaposlenici nerijetko ih
olako shvacaju. Istrazivanje Brennan i Christley (2013.) pokazalo je da vecina proizvodaca
smatra da je provodenje biosigurnosnih mjera dugoro¢no isplativo, no mnogi od njih ne provode
ith u praksi.

Za pravilnu provedbu biosigurnosnih mjera nuzna je stalna edukacija i osposobljenost oso-
blja (Ostovi¢ i sur., 2019.). Na temelju dugogodisnjeg iskustva posjeta farmama, Matkovi¢ i sur.
(2019.) zakljucili su da se najcesc¢i propusti u provodenju biosigurnosnih mjera pojavljuju zbog
nepostivanja osnovnih zoohigijenskih nacela. Jedna od klju¢nih kriti¢nih to€aka je nedosljed-
nost u primjeni mjera za ulazak ljudi i vozila na farmu. Propisane mjere dezinfekcije, koristenja
zaStitne odjece 1 obuce te, ovisno o potrebi, tusiranja, ¢esto se ne postuju, kao rezultat neznanja,
neodgovornosti ili neprikladnosti infrastrukture farme za provodenje tih mjera. Dezbarijere su
najée$ée nefunkcionalne, nisu natkrivene i nemaju preljevne kanale. Cis¢enje i sanitarno pranje
prije kemijske dezinfekcije ¢esto se zanemaruju ili smatraju nepotrebnima, iako to znacajno
utjece na ucinkovitost dezinfekcije, osobito ako se ima na umu da se za dezinfekciju najcesce
koriste klorni preparati, ¢ija se djelotvornost smanjuje u prisutnosti organske tvari. Postupci
dezinsekcije Cesto se provode neplanski 1 uklju¢uju eliminaciju samo odraslih kukaca na farmi,
dok se uniStavanje razvojnih oblika koji ¢ine 95 % populacije kukaca previdi. Deratizacija se
provodi nesustavno ili na potpuno neprihvatljive nacine.
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Dezinfekcija kao biosigurnosna mjera

Dezinfekcija je jedna od osnovnih sanitarnih mjera u stocarstvu kojom se broj mikroorgan-
izama smanjuje na broj manji od infekcijske doze, na izloZzenim povrSinama, u vodi, zraku, gnoju
1dr. (Tofant 1 sur., 2003.). Dezinfekcija je postupak kojim se unistavaju uzrocnici (virusi, bakteri-
je 1 njihove spore, gljivice, prazivotinje i jajasca odredenih parazita) razliCitih zaraznih 1 namet-
nickih bolesti u nastambama za Zivotinje, na priboru, uredajima i opremi, u prijevoznim sredstvi-
ma, na mjestima gdje su boravile bolesne zivotinje i na predmetima koji su bili u doticaju s njima
1 njihovim izlu¢evinama (Rupi¢, 2011.). Tretiranje koZe 1 sluznica zadire u primjenu antiseptika
(VucCemilo i1 Tofant, 2009.). Antiseptici su kemijski spojevi koji uglavnom inhibiraju, a manje
ubijaju mikroorganizme na Zivoj tvari, uz minimalno oste¢enje stanica i tkiva (Rupi¢, 2011.).

Dezinfekcija u Sirem smislu podrazumijeva sve postupke kojima se usporava rast i raz-
mnozavanje, uklanjaju ili uniStavaju mikroorganizmi. Dezinfekcija u uzem smislu (raskuzba)
odnosi se na primjenu kemijskih, dezinfekcijskih sredstava u svrhu uniStenja i smanjenja broja
mikroorganizama ispod infekcijske doze. Pri provodenju dezinfekcije bitno je uzeti u obzir
uvjete okoliSa, izbor sredstava za Cis¢enje i1 dezinfekciju, prihvatljivost dezinficijensa, vrstu
objekta, tip povrSina, educiranost i osposobljenost osoblja te cijenu provedbe (Fotheringham,
1995.; Ostovic¢ i1 Sabolek, 2024.).

Dezinfekcija kao znanstvena disciplina u svom teoretskom dijelu opisuje mehanizme ger-
micidnog djelovanja dezinficijensa i antiseptika te njihov kemijski sastav, dok u primjeni pred-
stavlja biosigurnosnu mjeru prevencije infekcija te upucuje na koji nacin 1 kojim dezinficijen-
som djelovati u konkretnom slucaju (Tofant, 2012.).

Vrste dezinfekcije ovisno o vremenu provodenja

Ovisno o vremenu i razlogu provodenja, dezinfekcija moze biti profilakticka, tekuca ili za-
vr$na dezinfekcija (Vucemilo i Tofant, 2009.).

Profilakticka, preventivna ili rutinska dezinfekcija provodi se kako bi se sprijecila pojava
zaraznih bolesti i kvarenje materijala. UniStavaju se mikroorganizmi koji u vrijeme provodenja
dezinfekcije ne uzrokuju bolest, odnosno uvjetno patogeni mikroorganizmi, iako postoji mo-
gucnost prisutnosti i patogenih mikroorganizama. Profilakticka dezinfekcija uglavnom se obav-
lja svakodnevno, u zdravstvu, proizvodnji 1 preradi namirnica zivotinjskog podrijetla i mnogim
drugim podruc¢jima primjene. Dezinfekcija vode za pice isto tako spada u profilakticku dezinfe-
kciju (Tofant, 2012.). U intenzivnom stocarstvu profilakticka dezinfekcija obvezno se provodi
nakon zavrSetka proizvodnog ciklusa, dok se u ekstenzivnom stocarstvu obavlja pri izgonu
(proljec¢e) 1 povratku zivotinja na stajski na¢in drzanja (jesen). Profilakticka dezinfekcija provo-
di se bez prisutnosti zivotinja u nastambi. Za dezinfekciju se koriste sredstva Sirokog spektra
djelovanja, a ovisno o epizootioloskoj situaciji provodi se ciljani profilakti¢ki postupak (Asaj,
2000.; Rupi¢, 2011.).

Tekuca dezinfekcija ili dezinfekcija u tijeku bolesti provodi se tijekom trajanja zarazne bolesti.
Buduc¢i je uzrocnik bolesti poznat, dezinfekcija se obavlja s ciljanim uc¢inkom (dezinficijensom).
Cilj dezinfekcije je smanjenje broja mikroorganizama u zraku 1 na mjestu boravka (podu i opremi
u boksu, lezistu) bolesnih zivotinja (Rupi¢, 2011.). Pri provedbi dezinfekcije bitno je da se ne iza-
zovu §tete na Zivotinjama i prekomjerna vlaznost zraka u nastambi (Asaj, 2000.; Tofant, 2012.).
Mjere dezinfekcije poostrene su u izolacijskim jedinicama za bolesne Zivotinje (Asaj, 2000.).
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Zavrsna dezinfekcija obavlja se u praznoj nastambi, nakon Sto je bolest zavrsila, a bolesne
ili uginule Zivotinje uklonjene (Vucemilo i sur., 2014.). Mjere dezinfekcije moraju biti temeljite
1 sveobuhvatne. Izbor dezinficijensa je, kao 1 pri tekucoj dezinfekciji, ciljan, a posebna paznja
treba se posvetiti podu 1 fekalijama oneciS¢enim povrSinama. Svu opremu, po mogucénosti, po-
trebno je demontirati te ocistiti i dezinficirati (Asaj, 2000.; Ostovi¢ i sur., 2022.).

Metode provodenja dezinfekcije

Prije svake kemijske dezinfekcije nuzna je uporaba mehani¢kih metoda. U mehanicke
metode dezinfekcije ubrajaju se postupci kao $to su struganje, Cetkanje, metenje, odmascivanje,
pranje 1 prozracivanje. Primjenom tih postupaka uklanja se najvec¢i broj mikroorganizama (To-
fant, 2012.; Matkovi¢ i sur., 2023.). To se posebno odnosi na stoc¢arsku proizvodnju i prisutnost
velike koli¢ine organske tvari (hrana, stelja, gnoj, prasina, tjelesne tekucine) koja moze umanjiti
djelotvornost dezinficijensa (Bohm, 1998.; Ostovi¢ i sur., 2022.).

Fizikalne metode dezinfekcije ukljucuju suzbijanje mikroorganizama toplinom, isusivan-
jem, promjenom osmotskog tlaka i zracenjem (Tofant, 2012.).

Kemijske metode dezinfekcije podrazumijevaju primjenu dezinfekcijskih sredstava (bio-
cidnih pripravaka). Prema Uredbi (EU) br. 528/2012, biocidni proizvodi su tvari i smjese, pri-
redene u obliku u kojem se isporucuju korisniku, koje se sastoje od, sadrze ili proizvode jednu
ili vise aktivnih tvari, i ¢ija je namjena unistiti, odvratiti, uciniti bezopasnim, sprijeciti djelo-
vanje, odnosno nadzirati bilo koji Stetni organizam na bilo koji nacin osim ¢isto fizickim ili me-
hanic¢kim djelovanjem. Kemijsko sredstvo kojem je namjena koriStenja u dezinfekcijske svrhe
mora zadovoljiti uvjete dezinficijensa (Tofant, 2012.).

Da bi dezinfekcija bila uspjesna, dezinficijens s mikroorganizmom mora stupiti u interakciju
adsorpcijom 1 penetracijom, nakon ¢ega slijedi faza aktivnosti. Dezinficijens na mikroorgani-
zam moZze imati germicidni (uniStenje mikroorganizma) ili germistatski u¢inak (sprjecavanje
rasta 1 razmnozavanja mikroorganizma), $to ovisi prvenstveno o njegovoj koncentraciji prili-
kom primjene (Tofant i sur., 2003.). Mehanizam djelovanja dezinficijensa svodi se na denatu-
raciju bjelancevina, oSte¢enje citoplazmatske membrane, blokadu enzimskih sustava i blokadu
sinteze stani¢ne stijenke (Matkovic i sur., 2014.).

Antimikrobni u¢inak opcenito ovisi o vrsti (nacinu djelovanja), koncentraciji 1 dozi dez-
inficijensa, vrsti mikroorganizama i stupnju oneciS¢enja te okoliSnim uvjetima (temperatura,
pH, vrijeme djelovanja, prisutnost organske tvari i interakcije s drugim spojevima) (Vucemilo 1
sur., 2011.). Nisu svi mikroorganizmi jednako osjetljivi na dezinficijense. Tako su mikoplazme
najosjetljivije, a spore bakterija 1 prioni najotporniji (Rupi¢, 2011.). Za razliku od virusa bez
Vec¢ina dezinficijensa neucinkovita je na temperaturama nizim od -5 °C, §to se narocito odnosi
na dezinficijense starije generacije (Juszkiewicz i sur., 2019.). Tvrda voda, razli€iti materijali,
kao Sto su pluto, guma 1 drvo, isto tako umanjuju ucinkovitost dezinficijensa. Kod dezinfek-
cije treba voditi racuna o rezistenciji mikroorganizama koja se moze pojaviti zbog dugotrajne
primjene istog dezinficijensa (djelatne tvari) ili preniske koncentracije dezinficijensa (Ostovic¢
1 Sabolek, 2024.).
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Tofant 1 sur. (2003.) navode da su svojstva idealnog dezinficijensa: Sirok spektar djelovanja,
dobra topljivost u vodi, brzo djelovanje, u¢inkovitost u prisutnosti organske tvari i u §to ve¢em
razrjedenju, sporocidno djelovanje, da nije toksican za ljude i Zivotinje, da nema neugodnog
mirisa, da ne nagriza koZu i sluznice, da nije korozivan, da ne ostavlja mrlje, da je postojan,
da je biorazgradiv (da ne stvara rezidue) i da nije skup. Razumljivo je da takav dezinficijens
ne postoji. Kod izbora dezinficijensa u praksi trazi se da zadovolji §to je moguce vise kriterija,
a izbor ovisi 0 namjeni za koju ¢e se koristiti. Na trziStu je sve veci broj dezinficijensa koji
sadrze viSe djelatnih tvari sa sinergistickim djelovanjem. Kombinirani dezinficijensi imaju bolji
ucinak, sa Sirim spektrom djelovanja, te ne poti¢u stvaranje rezistencije mikroorganizama na
pojedine djelatne tvari. Kombinirani dezinficijensi manje su Stetni za zdravlje Zivotinja, ljudi 1
okolis (Rupi¢, 2011.).

Postupak kemijske dezinfekcije obuhvacéa pripremu i aplikaciju odgovaraju¢eg dezinficijensa,
vrijeme djelovanja, koje se Cesto previdi pa dezinficijens djeluje krac¢e nego §to je to nuzno, zatim
ovisno o potrebi ispiranje vodom, te suSenje. Prilikom odabira dezinficijensa treba uzeti u obzir
podrucje primjene, djelatne tvari i ucinkovitost te ekolosku prihvatljivost (Tofant, 2012.). Izbor
dezinficijensa ovisi o vrsti zaraze, a takoder treba voditi ra¢una o materijalu koji se dezinficira.
Dezinficijens se moZe primijeniti na razli¢ite na€ine: prskanjem, rasprSivanjem ili zamagljivanjem
povrsina i prostora te posipanjem, brisanjem, pranjem i potapanjem povrsina, pribora i instrumenata
(Ostovi€ 1 sur., 2022.).

Zakljucak

Suvremena stocarska proizvodnja nezamisliva je bez primjene biosigurnosnih mjera, s ob-
zirom na stalnu pojavu bolesti, uklju¢ujuc¢i zoonoze i bolesti koje izazivaju znacajne ekonomske
Stete. Dezinfekcija je jedna od osnovnih biosigurnosnih mjera u stocarstvu, koja je nuzna za
odrzavanje zdravlja i proizvodnosti zivotinja, odnosno kvalitetu i sigurnost hrane. Cilj dezinfe-
kcije je smanjiti prisutnost mikroorganizama na broj manji od infekcijske doze. Dezinfekcija se
provodi u nastambama za zivotinje, ukljucujuci pribor, uredaje i opremu, prijevoznim sredstvima
1 dr. Pravilno provodenje dezinfekcije zahtijeva sveobuhvatan pristup koji se odnosi na postupke
prethodnog Cis¢enja i sanitarnog pranja, odabir prikladnog dezinfekcijskog sredstva, odgovara-
jucu koncentraciju i dozu, nacin i vrijeme primjene te sigurno rukovanje dezinficijensima.
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DISINFECTION AS A BIOSECURITY MEASURE
IN LIVESTOCK PRODUCTION

Summary

Disinfection is one of the fundamental biosecurity measures in livestock production. The goal of dis-
infection is to prevent, that is, to suppress and eradicate infection. Depending on the time when it is
performed in practice, there are three types of disinfection: prophylactic, concurrent and terminal dis-
infection. Disinfection includes application of mechanical, physical and chemical methods to reduce
microbial count. Special attention should be paid to the selection and effectiveness of the disinfectant,
including its environmental acceptability. Proper implementation of disinfection procedures is necessary
for the protection of animal and human health, profitability of production and preservation of the envi-
ronment.
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