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sl.1. Dio obnovljenog postava odjela
Transformacija energije.

Fotografirala Katarina Ivanisin (listopad
2025.)

s1.2. Skolska grupa u odjelu Transformacija
energije — interaktivna demonstracija Kola
za zakretanje hodanjem po unutarnjem
obodu.

Fotografirala Katarina Ivanisin (listopad
2025.)

s1.3. Obnovljivi izvori energije i energetska
ucinkovitost.

Fotografirala Katarina IvaniSin (listopad
2025.)

1 Tehnic¢ki muzej Nikola Tesla, ,O

Muzeju: Povijest i sada$njost Muze-
ja”, https://tmnt.hr/hr-hr/info/povi-
jest/ (pristupljeno: 28. srpnja 2025.).

PREDMETI PROSLOSTI ZA ODRZIVIJU BUDUCNOST?

mr. art. KATARINA IVANISIN KARDUM o Tehniéki muzej Nikola Tesla, Zagreb

Tehni¢ki muzej Nikola Tesla (TMNT) otvoren je za javnost
sad ve¢ davne 1963. godine. Stalni postav obuhvaca
razli¢ite tematske cjeline poput Vatrogastva, Transforma-
cije energije, Prometa, Rudarstva s modelom rudnika,
Demonstracijskog kabineta ,Nikola Tesla”, Astronautike
s planetarijem, Poljodjelstva, Apisarija, Obnovljivih izvora
energije i energetsku ucinkovitost, Info kutka o radi-
oaktivnom otpadu itd. Posjetiteljima je dostupno vise

od 3000 izloZzenih predmeta. Usto, tisuce je predmeta

pohranjeno u ¢uvaonicama Muzeja, vecina kojih pripada
Sirokom podrucju tehnike, od radijske i televizijske te
tekstilne do obrta, elektroenergije, medicinske tehnike
itd., s tim da je i dio tih predmeta izloZen u stalnom po-
stavu, u dijelu nazvanom Otvorena vrata.'

Brojnost i raznovrsnost predmeta tehnicke bastine o
kojima Muzej vodi brigu Siroka su podloga za niz eduka-
tivnih programa i aktivnosti koje se sustavno provode od
samih pocetaka djelovanja Muzeja u zajednici. | sam ini-
cijator osnutka Muzeja, sveuciliSni profesor dr. sc. Bozo
Tezak, zamislio je ovu instituciju kao spoj znanstvenog
centra i klasicnog muzeja tehnike. Od samog osnutka
koncepcija Tehni¢kog muzeja bila je usmjerena na pu-
bliku i edukaciju te na cjeloZivotno ucenje i neformalno
obrazovanje, §to se podudaralo s novom paradigmom
poslijeratnih europskih i ameri¢kin muzeja.

Predmeti proslosti za odrziviju buducnost? naziv je
edukativnog programa realiziranoga u povodu Me-
dunarodnog dana muzeja i u skladu s ovogodisnjom
temom Buducnost muzeja u vremenu brzih promjena.



Ovogodisnjom temom, a svake godine temu predlaze
Medunarodni odbor za muzeje (ICOM) sa sjedistem u
Parizu, naglasak je stavljen na pitanje kako muzeji mogu
utjecati na druStvene promijene i pridonijeti svijetu koji
prolazi kroz duboke drustvene, tehnoloske i ekoloske
promijene, jer ,(...) muzeji su viSe od prostora oCuvanja —
oni su aktivni sudionici u oblikovanju odrzivih i ukljucivin
zajednica.”

Predmeti pro$losti za odrZiviju buducnost? jest online
program dostupan od pocetka srpnja 2025. na muzej-
skom YouTube kanalu @tehnickimuzejnikolatesla7036,

Program je snimljen u obliku izjava kustosa i voditelja
ovih odjela Tehnickog muzeja: Transformacije energije,
Obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti,
Prometnih sredstava i Apisarija, a tema je bila potencijal
predmeta o kojima se intervjuirani kustosi brinu u svojim
zbirkama u kontekstu buducnosti Muzeja.

Covjek oduvijek istrazuje prirodu i prirodna bogatstva te
se njima koristi kako bi si poboljSao uvjete Zivota, zbog
Cega su se od pocetka civilizacije, a osobito od razdo-
blja industrijske revolucije, dogodile velike promjene u
drustvu i okolisu. Globalno zatopljenje, Nestajanje lede-
njaka, Smanjenje snjeznog pokrivaca, Povecanje razine
mora, UCestalost ekstremnih vremenskih nepogoda itd.
samo su neki od naslova, tj. tema s kojima se sve ¢eSce
susre¢emo u medijima, ali i u svakidasnjem razgovoru.
Takvi i sli¢ni naslovi upozoravaju nas na potrebu smanje-
nja ekoloskog otiska, kako zastitom prirode, tako i raci-
onalnim gospodarenjem prirodnim resursima te preispi-
tivanjem nacina na koji zivimo. U tom kontekstu, muzeji
bi mogli doprinijeti sagledavanju (odrzivije) buduénosti

uvidom u pojedine muzejske predmete koji predstavijaju
dio problema ili ve¢ testirana riesenja na putu rieSenja
problema, ukazujuci tako na prednosti, istovremeno i
nedostatke pojedinih tehnickih rieSenja i inovacija. To se
pogotovo odnosi na tehnicke muzeje.

Transformacija energije; Obnovljivi izvori energije i energet-
ska uéinkovitost (Branimir Prgomet, viSi kustos, TMNT)

Nakon kratkog uvoda vezanoga za temu ovogodisnje-
ga Medunarodnog dana muzeja edukativni program
zapocdinje izjavom viSeg kustosa Branimira Prgometa,
snimljenom u odjelu Transformacije energije za koji je
zaduZen. Opceprihvaceno je mislienje da je jedan od
najrevolucionarnijih izuma u povijesti tehnike i tehnologije
izum parnog stroja. Manje je poznato, kako istice B.
Prgomet, da su, iako Cesto izum parnog stroja pripisuje-
mo jednoj osobi, odnosno jednom kratkom povijesnom
razdoblju, do tog izuma ljudi doéli tijekom znatno du-
lieg vremenskog razdoblja. lako je pretvorba toplinske
energije u mehanicki rad do pocCetka 18. stoljeca bila
nepoznanica, prvi koncepti parnog stroja datiraju jos iz
doba antike jer je vec¢ u 1. stolieéu Heron iz Aleksandrije,
matematicar i izumitelj, opisao stroj koji pokrece para,
napravu kojoj je dao naziv eolipil. Poznata i kao Herono-
va kugla, ta naprava bez uporabne namjene zapravo je
otkri¢e naCela rada reakcijske parne turbine. Razdoblje
renesanse obiljezilo je vise velikih umova, znanstvenika,
izumitelja i umjetnika koji se bave vezom toplinske i
mehanicke energije poput Leonarda da Vincija (1452.
—-1519.), kaji skicira i opisuje parni top Architonnerre

i Architronito, ili poput njegova sunarodnjaka, arhitekta
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sl.4. Nuklearna energije — dio postava odjela
Transformacija energije. Fotografirala
Katarina IvaniSin (listopad 2025.)

2 ICOM, ,, International Museum
Day 2025: The Future of Musums in
i Rapidly Changing Communities”,

i https://icom.museum/en/internatio-
nal-museum-day-2/ (pristupljeno 28.
! srpnja 2025.).
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sl.5. Dio odjela P
Fotografirala Katarina Ivanisin (listopad
2025.)

s1.6. Dio p odjela P
Fotografirala Katarina Ivanisin (listopad
2025.)

3 Davor Fulanovi¢ i dr., Pokretna mo¢
vatre: Tri stoljeca toplinskib motora
(Zagreb: Tehnicki muzej, 1999),
13-26.

4 Hrvatska enciklopedija, Leksiko-
grafski zavod ,Miroslav Krleza”,
2013. — 2025., Hluditi”, https://www.
enciklopedija.hr/clanak/luditi/ (pri-
stupljeno 28. srpnja 2025.).

5 Tehnicki muzej Nikola Tesla,
»Dogadaj: Otvorenje obnovljenog
dijela stalnog postava Transfor-
macija energije”, https://tmnt.hr/
dogadjaj?id=126980/ (pristupljeno:
28. srpnja 2025.).

Giovannija Brance (1571. — 1645.), koji predlaze nacin
rada turbine poznate kao Brancina turbina, a zapravo je
rije¢ o nacelu rada buducih impulsnih ili akcijskih parnih
turbina. Nadalje, stotinu godina kasnije pojavijuju se prve
naprave koje mozemo nazvati toplinskim strojevima,
iako ne za Siroku primjenu poput stroja Denisa Papina
(1647 —1712.) ili parnih crpki poput izuma engleskog
inzenjera Thomasa Saveryja (1650. — 1715.) te, nesto
kasnije, stroja Thomasa Newcomena (1663. — 1729.),
koji je razradio Papinov izum, te strojeva Jamesa Watta
(1736. — 1818.), koji su u usporedbi sa Saveryjevim
crpkama i Newcomenovim strojevima dosegnuli zavi-
dan stupanj iskoristivosti.> B. Prgomet dalje objasnjava
kako se od trenutka kad je postignuto kretanje u prvim
parnim strojevima to kretanje moglo iskoristiti za druge
naprave, pa su tako konstruirani prvi parni automobili,
parne lokomotive... Gotovo dva desetlieca, tj. do druge
polovice 19. stolieca i do razvoja novog izuma — motora
s unutarnjim izgaranjem, pami je stroj bio nezamjenjiv
izvor pogonske energije. Od predmeta u odjelu Tran-
sformacije energije B. Prgomet istiCe najstariji oSuvani
parni stroj u Hrvatskoj, stapni parni stroj, za koji znamo
da je kao rabljeni parni stroj dopremljen iz Njemacke od
1839. godine punih stotinu godina radio u jednoj pilani u
Gorskom kotaru. Medutim, parni strojevi, $to bi mozda
mnoge iznenadilo, i danas imaju svoju Siroku primjenu u
termoelektranama.

B. Prgomet navodi da su parne turbine strojevi koji pro-
izvode najvedi dio elektriCne energije u svijetu. Istodob-
okoliSa, odnosno emitiraju vise staklenickih plinova od
svih ostalih naprava, uredaja, gradevina... Saznajemo
da parni strojevi nemaju samo primjenu u termoelek-
tranama na plin i uglien, ve¢ termoelektrane mogu biti i
koncentrirane solarne elektrane u kojima se parni stroje-

vi rabe uz pomo¢ obnoviljivih izvora energije. Zakljucno,
viSi kustos Branimir Prgomet navodi da je pojava novog
izuma — parnog stroja, gotovo odmah izazvala svojevrsni
sraz Covjeka i stroja, pa se tako ve¢ pocetkom industrij-
ske revolucije pojavijuje ludizam ili ludisticki pokret. Pri-
padnici tog pokreta otpora bili su engleski radnici tekstil-
ne industrije koji su protestirali protiv uvodenja strojeva
jer je to za njih znacilo gubitak radnih mjesta, a djelovali
su paljenjem skladista, uniStavanjem strojeva...*

Otpori uvodenju novih tehnologija pojavijuju se i danas
jer svaka nova tehnologija razlicitim dijelovima drustva
donosi i korist i Stetu. Parni strojevi donijeli su veliku ko-
rist jer su omogucili masovnu proizvodnju i povezali svi-
jet u razmjerima koje prije toga nismo mogli zamisliti, ali
su istodobno donijeli i odredene Stete u obliku lokalnih
onecisc¢enja i opceg oneciscenja okolisa. Transformacija
energije jedan je od tri najstarija odjela TMNT-a. Vec¢ ne-
koliko godina provodi se obnova tog odjela, autor koje
je takoder B. Prgomet, i vedi je dio obnove realiziran u
travnju ove godine. Odjel sada nudi prosireni sadrzaj
,KOjim se nastoji potaknuti interes i educirati o povijesti
razvoja naprava za pretvorbu energije u koristan rad”.®
B. Prgomet zakljucuje da ¢e i dalje biti kao do sada:
uvodenje novih tehnologija ima i uviiek ¢e imati i pozitiv-
ne i negativne odjeke, pa kao stalni izazov ostaje potre-
ba pronalazenja pravog omjera izmedu napretka drustva
i oCuvanja okolisa.

Tema obnoviljivih izvora energije zvuéi aktualnije u da-
nasnjem svijetu razvijene svijesti o vaznosti oCuvanja
prirode i 0 odrzivom razvoju. Medutim, obnovljivim
izvorima energije ljudi su se koristili veci dio svoje povi-
jesti. Sve do prve industrijske revolucije i pojave parnog
stroja snaga misi¢a — ljudi i zivotinja koje su uzgojili, kao



i energija vjetra i vode, dakle obnoviljivi izvori energije,
bili su ujedno i jedini izvori energije koje su ljudi mogli
iskoriStavati.

U Tehnickome muzeju Nikola Tesla izloZzene su naprave
koje su ljudi u proslosti upotrebljavali za iskoriStavanje
obnovljivih izvora energije. Usto, u zasebnom odjelu
Obnoviljivi izvori i energetska ucinkovitost izlozene su i
prezentirane naprave kojima se koristimo danas, poput
suvremenih vjetroelektrana, hidroelektrana i solarnih
elektrana. ,Odjel nas upoznaje s tehnologijama obnovlji-
vih izvora energije u okruzenju energetski uc¢inkovitih do-
mova (zgrada, uredaja, rasvjete), prometala i drugog.”®
Izlozene razliCite naprave za iskoriStavanje energije vjetra
upucuju na razvoj tehnickih riesenja na tom podrudju,
od onih nasega velikana tehnike — izumitelja Fausta
Vranci¢a, koji je djelovao na prijelazu iz 16. u 17. stolje-
¢e, do modela vjetroagregata koji se danas upotreblja-
vaju u modernim vjetroelektranama. Visi kustos Branimir
Prgomet koji vodi i taj odjel, napominje da je Sunce, iako
smo tek odnedavno njegovu energiju na izravan nacin
poceli pretvarati u elektricnu, zapravo primarni izvor go-
tovo sve energije na Zemlji te je sigurno da ¢e tako biti i
u buducnosti. Na samom pocetku odjela Transformacija
energije izlozena je najstarija saCuvana fotonaponska
¢Celija u Hrvatskoj, donacija Americkog konzulata iz
1961., kada je ta tehnologija fotonaponskih modula bila
rezervirana iskljuCivo za svemirsku primjenu, tj. za umjet-
ne satelite. Fotonaponski moduli Rade Koncar Solar
Cells iz 1990. zanimljivi su muzejski predmeti domace
proizvodnije izlozeni u odjelu Obnovljivi izvori energije i
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energetska ucinkovitost iz vremena kad je tek pocinjala
primjena tih fotonaponskih modula u smislu masovne
primjene u ku¢anstvima.

Transformacija energije — Nuklearna energija (Renato Filipin,
muzejski savjetnik, TMINT)

Muzejski savjetnik Renato Filipin, voditelj dijela Transfor-
macije energije posvec¢enoga nuklearnoj energiji u svojoj
izjavi za edukativni program Predmeti proSlosti za odr-
Ziviju buducnost? istiCe da se u danasnje vrijeme velikih
potreba za elektricnom energijom nuklearne elektrane,
koje su u pogonu od 1950-ih godina, Cesto predstav-
liaju kao jedno od riesSenja za buduénost. U navedenom
su muzejskom odjelu objasnjeni osnovni pojmovi vezani
za nuklearnu energiju te primjena i upotreba nuklearne
energije u proizvodniji elektri¢ne energije, s posebnim

sl.7. Radionica uz Apisarij - sadnja
medonosnog bilja u dvoristu Tehniékog
muzeja Nikola Tesla.

Fotografirala Katarina Ivanisin (travanj
2025.)

sl.8. Apisarij. Fotografirala Katarina Ivanisin
(lipanj 2025.)

s1.9. Apisarij. Fotografirala Katarina Ivanisin
(lipanj 2025.)

i 6 Huber Basi¢ i dr., Obnovljivi izvori
! i energetska ucinkovitost (Zagreb: Teh-
! nic¢ki muzej, 2014), 114-116.



OBJECTS FROM THE PAST FOR A
SUSTAINABLE FUTURE?

Technical Museum Nikola Tesla
was opened to the public in

what is now far-off 1963. The
permanent display comprehends
various thematic units, like fire-
fighting, energy transformation,
transport, mining with a model

of a mine, the Nikola Tesla de-
monstration cabinet, astronautics
with planetarium, agriculture,
apiarium, renewable sources of
energy and energy efficiency, and
an info point about radioactive
waste. Available for visitors to
see are over 3000 objects on
display. In addition, there are
thousands more in the storage of
the museum, most of them per-
taining to a wide technical range,
taking in radio and television,
textiles, crafts, electrical energy
and medical technology, some of
these objects being shown in the
permanent display, in the Open
Door part.

The initiator of the Museum’s
founding himself, university pro-
fessor Dr BoZo Tezak, imagined
the institution as a combination
of a scientific centre and a muse-
um of technology in the classical
sense. From its very foundation
the conception of the Technical
Museum was oriented to the pu-
blic and to education, to lifelong
learning, which coincided with
the new paradigm of European
and American museums.

Objects from the Past for a Su-
stainable Future? is an online
programme accessible from the
beginning of July 2025 on the
museum’s YouTube channel, @
tehnickimuzejnikolatesla7036.
The program was created in the
form of statements by curators
and heads of these departments
of the Technical Museum: Energy
Transformations, Renewable
Energy Sources and Energy Effi-
ciency, Transport, and the Apiary,
and the theme was the potential
of the objects cared for in their
collections by the curators in-
terviewed in the context of the
Museum's future.

naglaskom na radu Nuklearne elektrane Krsko u Slo-
veniji.? Ono $to je bilo najvedi izazov u vezi s nuklearnim
elektranama jest skladistenje radioaktivnog otpada, za
koji se posliednjih godina ipak pronalaze zadovoljavaju-
¢a rieSenja. R. Filipin smatra da ¢e proizvodnja elektric-
ne energije u buducnosti podrazumijevati rad nuklearnih
elektrana, koje su mozda prijelazna faza za daljnju
buducénost, a najizglednije je da su to elektrane koje ¢e
raditi na nacelu fuzije.

Prometna sredstva (Ivan Huljev, kustos, TMINT)

Kustos Ivan Huljev, voditelj odjela Prometna sredstva,
zapocinje od predmeta izlozenog na ulazu u taj odjel -
od elektricnog automobila proizvedenoga 2010. u tvrtki

i Doking, 1j. od prvoga elektriénog automobila proizvede-
| noga u Hrvatskoj. Elektri¢ni automobili su i tada i danas
bili buducnost, ali mozda ¢e iznenaditi da prvi elektricni

automobili datiraju iz 19. stoljeéa, iako tada nije bila rijec

0 masovnoj proizvodniji. Elektri¢ni automobili, kako mi
danas svjedo¢imo, dio su i sadasnjosti i buducnosti.

U elektricnim se automobilima kao izazov pojavijuje
problem energetske efikasnosti i recikliranja baterija.
Kako kustos Ivan Huljev napominje, danas se istrazuju

i druga goriva, primjerice vodik, koji je zasad nesto teze
skladistiti, ali ¢e vrlo vjerojatno taj problem u buducénosti
biti rijesen te ¢e se vodik poceti sve vise upotrebljavati u
cestovnom prometu. IstiCe legendarnu Volkswagenovu
Bubu, koju Muzej ima u fundusu od 2018. godine. Mno-
gi ¢e zakljuciti kako ¢e taj automobil pripadati sve daljoj
proslosti, no istina je da ¢e on imati svoje mjesto i u bu-
ducnosti jer ¢e se i fosilna goriva nastaviti upotrebljavati,
ali se o¢ekuje da ée gorivo biti sve pro&iséenije. ,,...Mu-
zej nastoji skupljati sve te predmete koji su proslost, od-
nosno nasa sadasnjost, tako da ostanu za neke buduce
generacije koje ¢e proucavati nasa vozila u buducnosti.”

Apisarij
(Katarina Ivani$in Kardum, muzejska savjetnica
pedagoginja)

Apisarij je edukativni odjel sa Zivim medonosnim pcela-
ma koje u Muzeju borave u trima oglednim kosnicama.
U njima posijetitelji mogu vidjeti kako pcele zive u prirodi,
ali i to kako funkcionira njihov zivot u koSnicama nastav-
llacama, najceS¢éem tipu koSnica u suvremenom dobu.
Smijestanje tog postava u dio Muzeja na koji nailazimo
nakon Sto prodemo kroz odjel poljodjelstva moze se
shvatiti kao upucivanje na povezanost oprasivaca,
posebno medonosnih pcéela, i alata koji su se upotre-

| bljavali ili se i danas upotrebliavaju u poljoprivredi. Prije
30 godina, kad je u TMNT-u formiran Apisarij, u svijetu
je bio trend postavljanja apisarija u znanstvene odno-
sno tehnicke muzeje, mozda zato $to upravo priroda,

{ odnosno neposredno iskustvo kontakta s njom, ima
potencijal da animira nekog znanstvenika/inovatora da
se posveti stiecanju novih spoznaja. Pripisuje se Maxu

{ Plancku misao, da Covjek, unato¢ napretku svojih znan-

stvenih spoznaja, u odnosu prema neizmjerno bogatoj i
uvijek mladoj prirodi treba ostati zacudeno dijete, trajno
otvoreno novim iznenadenjima. K. lvanisin smatra da
muzejski Apisarij ima upravo taj potencijal kao uistinu
pozitivno iznenadenje za posijetitelie Tehnickog muzeja
Nikola Tesla.

Obnovom i ujedno osuvremenjivanjem tog odjela, za-
vr§enima pocetkom ove godine, naglasena je vaznost
oprasSivaca, posebice medonosnih péela, ali i solitarnih
pcela te drugih kukaca za Covjeka i planet Zemlju. Ujed-
no je Apisarij prostorno-sadrzajni okvir za niz edukativnih
programa za sve narastaje i profile posjetitelja te platfor-
ma za suradnju sa znanstvenim institucijama, udruga-
ma, uzgajivacima te pojedincima u razlicitim projektima.
Osnovna je poruka zastita prirode i zastita oprasivaca, tj.

{ poticanje odmijerenijeg ponadanja ovieka prema prirodi.
Pcele nas danas trebaju da bi preziviele, a svatko moze

napraviti barem mali korak u ispunjavanju tog cilja dono-
! &enjem svakodnevnih ,malih” odluka vezanih za nagin

na koji se kre¢emo, za hranu koju jedemo ili, mozda jo$
konkretnije, sadnjom medonosnog bilja. Tu aktivnost
vec niz godina provodi i TMNT proljetnim radionicama
sadnje medonosnog bilja u muzejskom dvoristu.

Predmeti proSlosti za odrziviju buducnost? kao edu-
kativni online program ne daje jednoznac¢ni odgovor o
buducénosti muzeja u vremenu brzih promjena. Jednako
tako, kustosi koji su sudjelovali nisu imali uiednaceni,
zadani format kako govoriti 0 svom odjelu u zadanom
kontekstu. Program je realiziran sa zeljom da potakne
promislianja i odluke utemeliene na konkretnim predme-
tima, odnosno na primjerima iz naSe dalje i blize povije-
sti, kao i zivih bi¢a na primjeru Apisarija.
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