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Osnovni je cilj preventivne konzervacije
ocuvanje bastine identifikacijom potenci-
jalnih katalizatora propadanja i njihovim
upravljanjem kako bi se sprijecilo nasta-
janje oStecenja u zbirkama.! U uzro¢nike
propadanja ubrajaju se katastrofalni
dogadaji poput potresa ili poplava, krade,
neodgovarajuée razine svjetla, relativne
vlaZznosti ili temperature, fizi¢ka sila,
zagadivaci te bioloski uzro¢nici.? Bio-
loSki uzro€nici propadanja odnose se
na djelovanje razli¢itih glodavaca, ptica,
SiSmiSa, mikroorganizama poput plijesni
te insekata Stetnika.

Tema ovog rada je tretman dviju vrsta
insekata koji su Cesti Stetnici u zbirkama
povijesnih ku¢a i dvoraca, na primjeru fun-
dusa iz kuce Haddo (engl. Haddo House) u
Skotskoj. Autorica teksta bila je zaposlena
kao pomoc¢nica pa nadglednica brige o
zbirci (engl. collection care assistant/
supervisor) u ku¢i Haddo izmedu 2022. 1
2024. godine, stoga je vecina predstavlje-
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nih tehnika za prevenciju i tretman Stetnika
u okviru standarda kojima se koristi u kon-
zervatorsko-restauratorskoj praksi u Ujedi-
njenom Kraljevstvu. Prva tri poglavlja (In-
sekti kao uzrocnici propadanja povijesnih
zbirki, Izazovi u upravljanju Stetnicima u
povijesnim kuc¢ama i dvorcima i Cjelovito
upravljanje Stetnicima) donose pregled
osnovnih informacija u kontekstu preven-
tivne konzervacije povezane s upravlja-
njem Stetnicima u povijesnim kuéama i
dvorcima u cilju pruZanja okvira za bolje
razumijevanje predstavljenih tretmana
zaraza dvama insektima — drvotoCcem 1
krznenim moljcem.

INSEKTI KAO UZROCNICI
PROPADANJA POVIJESNIH
ZBIRKI

Odredene vrste insekata smatraju se Stet-
nicima jer uzrokuju oSteenja predmeta i
unutrasnjosti s obzirom na to da se hrane
lako dostupnim organskim materijalima
prisutnima u zbirkama, poput tekstila, drva
ili papira. Prema vrsti materijala kojim se
hrane dijele se na one koji napadaju drvo
(kao Sto je drvotocac), Stetnike celuloze
(kao Sto je srebrnaribica) i Stetnike keratina
(kao $to su moljci).* Vazno je napomenuti
da insekti imaju nekoliko stadija rasta, od
kojih nisu svi opasni za zbirku. NajStetniji
rijali u zbirci glavni izvor hrane 1 sluze im
za rast 1 razvoj do preobraZaja u odrasle
jedinke. Odrasli kukci najcesée nisu opa-
sni za zbirku jer im nije potrebna hrana za
prezivljavanje (moljci) ili im prehrana ovisi
o drugim izvorima hrane.*

Osim o vrsti hrane, Stetnici takoder ovise
o uvjetima u okolini te preferiraju vise
razine relativne vlaznosti (iznad 65 %) i
srednju temperaturu (15 — 25 °C). Zbog
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toga su najaktivniji u kasno proljece i rano
ljeto kada temperature prelaze 20 °C jer
im ti uvjeti omogucuju rast 1 razmnozava-
nje, s obzirom na to da nemaju sposobnost
samoregulacije temperature.’ Idealne
uvjete Cesto pronalaze u povijesnim ku-
¢ama u prostorima u kojima se stvaraju
mikroklime, kao $to je to slucaj s drvenim
panelima koji oblaZzu vanjske kamene
zidove.® Osim temperature i relativne
vlaznosti, jedan od glavnih ¢imbenika koji
doprinose privlacenju 1 razmnoZavanju
insekata jest dostupnost organskih izvora
hrane izvan zbirke, u prvom redu praSine,
ostataka hrane, ali i preminulih glodava-
ca i ptica te njihovih gnijezda.” Vazno je
spomenuti klimatske promjene kao jedan
od suvremenih ¢imbenika koji doprinosi
povecanom broju Stetnika, osobito inseka-
ta. S povecanjem temperature produzZuje
se razdoblje u kojemu su Stetnici aktivni
1 sve je vece njihovo geografsko Sirenje,
Sto je zamijeCeno kod odredenih vrsta
moljaca koji su sve prisutniji u sjevernijim
dijelovima Europe.?

Pokazatelji prisutnosti Stetnika u zbirci su
zive i uginule odrasle jedinke, pronalazak
izmeta ili drugih organskih ostataka poput
egzoskeleta te oStecenje na predmetima.’
Jednom kada se zaraza otkrije, predmete
je potrebno izolirati 1 tretirati kako bi se
sprijecilo daljnje Sirenje. Dostupni tretma-
ni ukljucuju tretmane niskom ili visokom
temperaturom te tretmane anoksijom
(gusenjem).'® Vrsta tretmana bira se s ob-
zirom na vrstu Stetnika, vrstu materijala,
trenutaCno stanje predmeta 1 dostupnost
tretmana. Pritom je potrebno naglasiti da
se, u situacijama kada je rije¢ o predme-
tima koji nisu pokretni ili kada tretmani
nisu lako dostupni, koristi insekticidima
razvijenima posebno za primjenu na povije-
snim predmetima, kao $to je Constrain®.
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1ZAZOVI U UPRAVLJANJU
éTE:FNICIMA U POVIJESNIM
KUCAMA I DVORCIMA

U namjenskim muzejskim Cuvaonica-
ma veéinu rizika i okoliSnih ¢imbenika
moguce je kontrolirati klimatizacijskim
sustavima i upotrebom suvremenih grade-
vinskih materijala. Zahvaljuju¢i kompart-
mentalizaciji, odnosno podjeli Cuvaonica
na manje dijelove, ukljucujuéi ormare,
ladice te upotrebu kutija, predmeti su od
Stetnika zaSti¢eni dodatnim pregradama.
One isto tako omogucuju stvaranje stabil-
nijih okoliSnih uvjeta, s manjim oscilaci-
jama temperature i relativne vlaznosti."
Osim toga, predmeti su tijekom izlaganja
u izlozbenim prostorima zasticeni vitrina-
ma, stoga je i sam rizik od Stetnika manji,
kao i vrijeme i potrebna sredstva utroSena
da se tim rizikom upravlja.

Za razliku od muzeja i namjenskih Cuva-
onica, povijesne kuce i dvorci zahtijevaju
stalnu procjenu i upravljanje uzro¢nicima
propadanja kako bi se sprijeCio nastanak
trajne Stete na predmetima. Tomu u prvom
redu doprinosi ¢injenica da su predmeti
na otvorenome lako dostupan izvor hrane
Stetnicima kao i ¢injenica da veéina po-
vijesnih kuca i dvoraca obiluje tepisima
1 namjeStajem koji Stetnicima pruZzaju
skrovita mjesta na kojima se mogu razvi-
jati bez uznemiravanja.'”> Zbog starosti
povijesnih kuca 1 dvoraca dolazi do stal-
nog propadanja gradevinskog materijala
izloZzenog vanjskim vremenskim uvjetima
Sto uzrokuje nastajanje pukotina pogod-
nih za ulazak Stetnika."”® Takoder, dolazi
do prokiSnjavanja i povecanja vlaZnosti
zraka Sto podrzava razvoj plijesni koja
je hrana za Stetnike poput knjiSkih usi
(Psocoptera)."* Stalno strujanje zraka zbog
loSe izolacije 1 otvaranja prostora posjeti-
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teljima utjeCe na fluktuaciju temperature i
relativne vlaznosti te time naruSava stva-
ranje klimatskog sustava koji ne podrzava
Sirenje Stetnika.

Zbog toga Sto povijesne kuce i dvorci ima-
ju zastien status, intervencije su skupe i
dugotrajne te moraju biti provedene pod
strogim uvjetima kako se ne bi narusSio
povijesni integritet gradevine. Iz tog
razloga vrata i prozore, na primjer, nije
moguce dodatno osigurati stavljanjem
izolacijskih traka ili rjeSenjima koja su
primjenjiva u suvremenim zgradama.
Isto tako povijesne kuce i dvorci Cesto
imaju ,,napustene® 1 ,,prazne* prostore,
poput dimnjaka koji viSe nisu u upotrebi,
praznina ispod parketa te zapuStenih
tavanskih prostorija, u koje nije moguce
brzo i jednostavno intervenirati. Nave-
deni prostori pruzaju savrSeno staniste
za insekte, glodavce, SiSmiSe, ose 1 ptice
koje u njima grade svoja gnijezda i tako
stvaraju dodatan izvor hrane za insekte.”
Problem se povedava u slucaju uginuca
Zivotinja koje su Cesto neotkrivene zbog
otezane dostupnosti, a izvor su hrane za
generacije insekata. Pove¢anom ulasku
insekata 1 glodavaca doprinosi i lokacija
dvoraca 1 povijesnih kuca koji se gotovo
uvijek nalaze u parkovima koji obiluju
vegetacijom.'

Uz navedeno, za kontrolu Stetnika dodatan
je izazov 1 stalno nakupljanje praSine i
necistoca zbog toga Sto predmeti nisu za-
Sti¢eni izloZbenim vitrinama. Potrebno je
uzeti u obzir i to da se povijesnim ku¢ama
1 dvorcima koristi za velika dogadanja,
poput vjencanja ili proslava, Sto takoder
otezava upravljanje rizicima povezanima
s dostupnim izvorima hrane za Stetnike.
Usto, za takve prigode Cesto se u prostor
unosi razno cvijece i ukrasno bilje koje,
ako nije prethodno tretirano, mozZe skri-
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vati Stetnike, ali i pelud i plodove koji su
dodatan izvor hrane za Stetnike. U zimsko
pak doba, s dolaskom dogadanja koja se
povezuju s bozi¢nim razdobljem, najveci
je rizik unoSenje grana, cjepanica i borova.
Kako bi se sprijecilo unosenje insekata
u kudu, potrebno je drvo tretirati zamr-
zavanjem, a cvijee i bilje insekticidima
razvijenima za upotrebu u zbirkama Sto
zahtijeva pomno planiranje i dugotrajnu
pripremu da bi se osiguralo dovoljno vre-
mena za tretman 1 promatranje.

CJELOVITO UPRAVLJANJE
STETNICIMA

Glavna metoda sprecavanja nastanka Ste-
te uzrokovane Stetnicima na povijesnim
zbirkama u Ujedinjenom Kraljevstvu jest
cjelovito upravljanje Stetnicima (Integra-
ted Pest Management,IPM). Metoda IPM
standard je u upravljanju rizicima pove-
zanima sa Stetnicima te se primjenjuje u
svim muzejima, povijesnim ku¢ama i dru-
gim baStinskim ustanovama koje slijede
standarde konzervatorsko-restauratorske
prakse Instituta za konzervaciju-restaura-
ciju (engl. The Institute of Conservation)."”
Razvijena je zbog toga Sto je postojala
potreba da se pronade holisti¢ki pristup za
upravljanje rizicima, bez upotrebe kemi-
kalija koje su Stetne za ljude 1 predmete u
zbirkama, te da se usmjeri na preventivne
metode.”® Kvalitetna metoda IPM temelji
se na nekoliko glavnih mjera: sprecava-
nju ulaska Stetnika, odrZzavanju okoli$nih
uvjeta koji ne podrzavaju razvoj Stetnika,
programima redovnog ¢iS¢enja, pracenju
populacije Stetnika te izolaciji i tretiranju
predmeta koji ulaze u zbirku.”

Kao §to je prethodno spomenuto, da bi
se postigli uvjeti nepovoljni za Stetnike,
potrebno je relativnu vlaznost odrzavati
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ispod 65 %, idealno izmedu 40 1 60 %, te
izbjegavati temperaturne ekstreme.” Za
postizanje tih uvjeta potrebni su odgova-
rajui nacini kontrole temperature i rela-
tivne vlaznosti u zraku koji su prilagodeni
upotrebi u povijesnim kuc¢ama i dvorcima.
Zbog nemogucénosti ugradnje modernih
klimatizacijskih sustava organizacije koje
upravljaju povijesnim kucama 1 dvorcima
Cesto se koriste grijanjem koje je povezano
sa sustavom za pracenje fluktuacije rela-
tivne vlaznosti i temperature zraka.* Su-
stav radi po nacelu neprestanog mjerenja
razine relativne vlaZnosti u zraku s pomo-
¢u mjeraca (engl. datalogger) smjestenih u
svakoj prostoriji. Na temelju tih informaci-
ja,1prema zadanim pokazateljima, sustav
posebnim uredajem regulira uklju¢ivanje
1 isklju€ivanje radijatora. Uz takav oblik
grijanja koristi se 1 radijatorima koji se
reguliraju ru¢no, $to zahtijeva od osoblja
dnevno pracenje pomaka u vlaznosti i
redovito prilagodavanje rada radijatora.

OdrZavanje CistoCe unutrasSnjosti i zbirke
iznimno je vazno jer se redovnim ¢iSce-
njem uklanjaju potencijalni izvori hrane.
Programi ¢iS¢enja prilagodavaju se veliCi-
ni ustanove 1 zbirke te broju posjetitelja, a
u ustanovama Nacionalne zaklade provo-
de se tjedno, mjesecno i sezonski. Tjednim
¢iS¢enjem, odnosno uklanjanjem praSine
1 usisavanjem, tretiraju se povrsine koje
su najviSe izloZene utjecaju posjetitelja, a
to su podovi i namjesStaj u visini struka.
Mjese¢nim CiS¢enjem izmjenicno se Ciste
pojedine sobe 1 predmeti u tim prostorija-
ma. Tijekom sezonskog CiS¢enja, koje se
najcesSce obavlja u zimskim razdobljima
kada je kuca zatvorena za posjetitelje,
procjenjuje se stanje zbirke te se predmeti
detaljno Ciste konzervatorsko-restaurator-
skim metodama. ReZimi ¢iS¢enja, osobito
detaljniji mjese¢ni i sezonski rezimi,

O
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iznimno su vazni jer omogucuju iscrpno
pregledavanje zbirki i prostora, procjenu
njihova stanja te uoCavanje ranih znakova
aktivnosti Stetnika. Usto, svaka vrsta Ci-
S¢enja dovodi do prekida Zivotnog ciklusa
Stetnika jer uzrokuje uznemiravanje izla-
7uéi ga svjetlu te promjeni uvjeta.”
Populacija insekata u zgradi prati se ljep-
ljivim zamkama koje se smjeStaju u dio
prostorije u kojemu je veca mogucnost
kretanja insekata, poput blizine vrata i
prozora, ili na skrovita mjesta kao Sto
su prostori ispod namjeStaja. Pregled
zamki provodi se svaka tri mjeseca® te
se rezultati upisuju u tablice. Prate se 1
populacije insekata koji nisu Stetni za
zbirku, poput pauka i muha, a koji su izvor
hrane za Stetnike. Veoma je vazno tocno
utvrditi stadij 1 vrstu Stetnika kako bi se
Sto uCinkovitije mogle planirati dugorocne
preventivne mjere ili tretmani. Bitno je da
svaki zaposlenik koji se krece ustanovom
1 boravi u zbirci ima dovoljno znanja da
moze prepoznati znakove aktivnosti Stet-
nika i prijaviti ih struénom osoblju kako
bi se tretiralo i sprije€ilo njihovo daljnje
Sirenje.*

Naposljetku, vazno je spomenuti da je
provodenje holistickog pristupa nemogu-
¢e bez kontrole svih ulaznih predmeta,
osobito kada je rije¢ o donacijama. Sva-
ka ustanova trebala bi imati prostoriju
udaljenu od Cuvaonice i izlozbenih pro-
stora kako ulazni predmet ne bi doSao
u kontakt s ostatkom zbirke. Predmet je
vazno temeljito pregledati pri ulasku radi
uoCavanja znakova aktivnosti Stetnika.
S obzirom na to da neki stadiji razvoja
Stetnika traju duZze razdoblje, predmet je
potrebno promatrati na sobnoj temperaturi
do dva mjeseca.” U tom slucaju potrebno
ga je preventivno izolirati u beskiselinski
papir 1 najlon kako bi insekti bili Sto uoc-
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ljiviji, ali 1 kako bi se sprijecilo njihovo
daljnje Sirenje. Muzejske sluzbe koje na
raspolaganju imaju tretman niskim tempe-
raturama cesto, kao preventivni postupak,
donacije tretiraju zamrzavanjem.

TRETMAN DRVOTOCCA
(ANOBIUM PUNCTATUM)

U DRVENIM PANELIMA U
PREDVORJU KUCE HADDO

Kuca Haddo povijesna je kuca smjeStena
u Aberdeenshireu u Skotskoj. Izgradena
je 1732. godine za obitelj Gordon,* po-
slije grofove Aberdeena, a danas je dom
fundusu s viSe od osam tisuca predmeta i
tri tisuce knjiga izloZenih da odraZzavaju
autenti¢nost viktorijanskog doba.

U proljece 2023. godine tijekom redov-
nog ciS€enja i pregleda stanja zbirke u
predvorju kuée zamijeceni su ostatci
sitne piljevine na drvenom panelu koji
okruzuje kamin. Predvorje dogradeno na
originalnu kucu oduvijek je bilo izazov

Slika 1. Piljevina koja je pokazatelj aktivnosti
drvotocca. Fotografirala Ines Kokor KlapSa
(travanj 2023.).
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za preventivnu konzervaciju. Buduéi da je
rije¢ o glavnom ulazu u kucu, okruZenom
kamenim hodnikom 1 glavnim stubiStem,
prostor je viSe izloZen vanjskim utjecajima
poput fluktuacija u relativnoj vlaZnosti i
temperaturi. Zbog Cestog otvaranja vrata
1 niskog stupnja izolacije vrata i prozora
prevladavaju uvjeti viSe vlaznosti zraka
(Cesto viSe od 70 %) Sto pogoduje rastu 1
razmnoZavanju razliCitih skupina inseka-
ta, pogotovo drvotocca.

Drvotocac je insekt smede boje i tvrdog
oklopa, prepoznatljiv po karakteristicnoj
,2rbi“ na vratu. U prirodi Zivi u raspada-
jucem drvecu, a esto migrira u povijesne
kuce 1 dvorce u kojima polaze jajasca u
pukotine u namjesStaju, drvene predmete 1
drveni interijer. Odrasle jedinke manje su
opasne za zbirke, dok se liCinke razvijaju
iz poloZenih jajaSaca te uzrokuju najvise
Stete na drvenoj gradi. Prijelazni ciklus
iz li¢inke u odraslu jedinku Cesto traje
mjesecima, katkad i godinama, ovisno
o vlaZnosti drva i1 temperaturi. ZavrSava
kada se odrasli kukac probije iz drva,
ostavljajuci karakteristi¢nu rupicu koja
je svijetla na unutraS$njim rubovima. Uz
pojavu rupice gotovo je uvijek prisutna
1 sitna piljevina kao jedan od najocitijih
pokazatelja aktivnosti drvotocca.”” Zbog
porasta temperature, koja omogucuje
ubrzano sazrijevanje, aktivnost drvotoc-
ca najviSe je vidljiva u kasno proljece i
pocetkom ljeta.?®

Najucinkovitiji tretman protiv zaraze
drvotoCcem — izolacija 1 zamrzavanje — u
ovom slucaju nije bio izvediv jer drveni
panel nije bilo moguce skinuti sa zida
kako bi se otpremio u zamrzivaC. Zbog
toga je odluc¢eno da je najbolji tretman
upotreba insekticida Constrain, mikro-
emulzije permetrina osmisljene za tre-
tiranje Stetnika u povijesnim zbirkama.
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Slika 2. Izlazne rupice uzrokovane aktivnostima
drvotocca. Fotografirala Ines Kokor Klapsa
(travanj 2023.).

Temeljen na vodi, najsigurniji je izbor za
zbirku s obzirom na to da ne uzrokuje
mrlje i ne sadrzava kemikalije koje imaju
dugotrajne negativne uc¢inke na materijal.”
Buduc¢i da Constrain ne isparava, Sirenje
mu je ograni¢eno i u¢inkovit je samo kada
dode u izravan kontakt sa Stetnikom.*
Stoga je u ovom slucaju primijenjeno
injektiranje u postojece rupice nastavkom
koji sadrzava savitljivu cjevcCicu za ucin-
kovitiju primjenu.

Pod pretpostavkom da ¢e insekticid pre-
kriti unutrasnjost stijenke tunela, mala
koli¢ina injekcijom je unesena u svaku
rupicu kako bi se postigao bolji ucinak.
Zatim je svaka rupica zatvorena prirodnim
voskom u boji najsli¢nijoj drvu panela. To
je bilo potrebno kako bi se pratio razvoj
zaraze jer ¢e svaka nova rupica biti vidljiva
1 lakSe vocljiva u usporedbi s onima na-
stalima prije. Kao dio preventivnih mjera,
te kako bi svaka pojava novih znakova
aktivnosti drvotocca bila uoCena ranije,
uvedena je ¢eSCa provjera panela, ali i
ljepljivih zamki, osobito u vrijeme kada je
drvotoCac aktivniji 1 izlazi iz drva. Radi
sprecavanja Sirenja zaraze pregledan je, i
po potrebi izoliran ili tretiran, svaki pred-
met od drva u susjednim prostorijama. To
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je bilo osobito vazno jer su svi zidovi u
prizemlju obloZeni panelima te je vecina
zbirke napravljena od kvalitetnog drva
ukljucujuéi i ogradu glavnog stubista koje
vodi u gornje dijelove kuce.

Potrebno je naglasiti vaznost dokumenti-
ranja svakog koraka tretmana, ukljuujuci
fotografije Stete na predmetima i samog
postupka, datum i opis svih poduzetih
akcija te koriStenih insekticida i tretma-
na radi procjene njihove ucinkovitosti i
pracenja promjene stanja predmeta. Do-
kumentacija je vazna kako bi informacije
bile sacuvane u datoteci predmeta i u
buduénosti pomogle u donosenju odluka
o potencijalnim akcijama i upotrebi pred-
meta kao Sto je, na primjer, odluka o tome
moZe li predmet i¢i na posudbu i, ako da,
je li potrebno uvesti dodatne preventivne
mjere kod izlaska ili ulaska u ustanovu te
izlaganja u izloZbenim prostorima.

TRETMAN KRZNENOG
MOLJCA (TINEA
PELLIONELLA) U TEKSTILNOJ
ZBIRCI JUZNOG HODNIKA
KUCE HADDO

U lipnju 2023. godine u juznom dijelu
kuce koji je dugackim hodnikom po-
vezan s juZznim krilom zamijecena je
Ziva jedinka moljca. Tijekom prijaSnjih
redovnih provjera ljepljivih zamki u
tom dijelu kuce samo je jednom nadena
jedinka bez drugih dokaza aktivnosti.
Spomenuti hodnik vodi do dijela kuce
koji nije otvoren za javnost, u kojemu su
se redovno tretirali moljci u odredenim
prostorijama koje su sadrZavale tepihe.
Daljnjim pregledom tekstilne zbirke u
prostoru utvrdeno je da postoji manja sku-
pina li¢inki u juznom dijelu hodnika koja
se hranila crvenom stazom prekrivenom
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jednim od Cetiriju vecih tepiha. Unatoc
redovnom usisavanju, nedostatak svjetla
i skrovit poloZaj izmedu dvaju tepiha
omogucili su stvaranje uvjeta pogodnih
za razvoj li¢inki.

Slika 3. Skupina licinki moljca na crvenoj stazi.
Fotografirala Ines Kokor Klapsa (lipanj 2023.).

Krzneni je moljac insekt keratina, prote-
ina koji se nalazi u prirodnim vlaknima
kao $to su vuna, perje 1 krzno. Najcesce
napada tekstile, etnografske 1 priro-
doslovne zbirke.*! Odrasla jedinka nije
opasna za zbirku jer se njome ne hrani,
dok se li¢inke krznenog moljca hrane
keratinoznim materijalima stvarajuci oko
sebe kukuljicu probavljenog materijala
koju napustaju jednom kada se preobraze
u odrasle moljce.*? Moljci preferiraju
mracna 1 topla mjesta te su najaktivniji
ljeti kada temperature porastu. Buduci da
vole okolinu u kojoj nema uznemiravanja,
jedan od najboljih naina prevencije je
redovno pregledavanje i ¢iS¢enje zbirke,
ukljucujudi usisavanje.*

Prva mjera nakon uocavanja zaraze bila je
primjena insekticida Constrain na dijelove
staze 1 tepiha na kojima su uocene li¢inke.
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Odluka tretiranja insekticidom donesena
Jje kako bi se sprijecio daljnji razvoj li¢inki
s obzirom na to da izolacija zamatanjem
nije bila odmah moguca jer je staza bila
ucvrScena zakovicama za parket. Bilo je
1znimno vazno hitno tretirati zarazu kako
se moljac ne bi proSirio u druge dijelove
kuce, u kojima bi zbog posjetitelja 1 veli-
kog broja tekstilnih predmeta zarazu bilo
teSko izolirati.

Sljedeci korak bila je izolacija tekstila
zamatanjem 1 priprema za tretman ni-
skom temperaturom (ili zamrzavanjem).
Tretman niskom temperaturom raSiren
je 1 u€inkovit nacin uniStavanja Stetnika
primjenom dovoljno niskih temperatura
i vremena izlaganja, koji je istodobno
siguran za zbirku uz pravilne preventivne
mjere kao Sto je izolacija predmeta najlo-
nom.** Predmeti poput tepiha pripremaju
se za tretman zamrzavanjem postupkom
prekrivanja beskiselinskim papirom koji
je inertan te s vremenom nece reagirati s
materijalom s kojim je u doticaju.*® Kada
se povrsina tepiha prekrije beskiselinskim
papirom, na jedan se kraj stavlja kartonska
cijev dovoljne debljine da podrzava teZinu
namotanog tepiha.

Nakon §to je tepih prekriven papirom i
omotan oko kartonske cijevi, obloZen je
izvana jo$ jednim slojem beskiselinskog
papira te naposljetku najlonom, pri cemu
se pazilo da najlon prianja Sto blize uz
predmet kako se ne bi zarobio viSak zraka.
Izolacija tekstila oblaganjem beskiselin-
skim papirom i najlonom s minimalnom
prisutnos¢u zraka potrebna je da bi se
umanjilo stvaranje kondenzacije pri za-
mrzavanju i odmrzavanju.’® Zavr$no se
najlon oblijepio trakom za pakiranje kako
bi se postigla potpuna izolacija od vanj-
skih ¢imbenika i stvaranje mikroklime,
odnosno stabilnijih uvjeta.”
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Slika 4. Izolacija tepiha zamotavanjem. Fotogra-
firala Ines Kokor Klapsa (lipanj 2023.).

Radi lakSeg pradenja predmeta, osobito
kada se tretman zamrzavanjem obavlja u
vanjskoj ustanovi, na paket su zabiljezene
osnovne informacije o predmetu: broj
predmeta, ime ustanove, datum izolacije te
fotografija predmeta kako se ne bi morao
preuranjeno odmotavati za identifikaciju.

Slika 5. Zavriniizgled izolacije tepiha. Fotogra-
firala Ines Kokor Klapsa (lipanj 2023.).

U ovom slucaju dio predmeta tretiran je u
zamrzivac¢ima dostupnima unutar Nacio-
nalne zaklade, a predmeti koji zbog veli-
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¢ine nisu stali u komercijalne zamrzivace
otpremljeni su u Muzejsku sluzbu koja
raspolaZe industrijskim zamrziva¢ima. U
njima temperature padaju do —40 °C, tako
dai ciklus zamrzavanja traje samo tri dana
umjesto dva tjedna koliko je potrebno u
komercijalnim zamrziva¢ima koji se na-
laze u kuéanstvima.*®

Nakon Sto je izvrSena hitna izolacija i
tretman tekstilne zbirke, odluceno je da
bi za prevenciju ponavljanja zaraze bilo
najbolje izmjestiti cjelokupan sadrzaj
hodnika i izolirati ga pregradama od
ostatka kuce. Radi toga je na oba kraja
hodnika podignut drveni okvir s pregra-
dom od najlona. Dodatna je pogodnost
tog postupka i Cinjenica da se njime
potpuno zatvara pristup tom dijelu kuce
za posjetitelje 1 zaposlenike, Cime se
uklanja mogucénost prijenosa moljaca u
druge dijelove kuce.
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Slika 6. Pregrada na sjevernoj strani hodnika.
Fotografirala Ines Kokor Klaps$a (lipanj 2023.).



Slika 7. Izolacija zastora pokrovima od Tyveka
in situ. Fotografirala Ines Kokor Klapsa (lipanj
2023.).

Jedan od vecih izazova bila su Cetiri za-
stora iz originalne zbirke Cije krhko stanje
nije omogucivalo skidanje i tretiranje bez
prethodne procjene konzervatora-restau-
ratora za tekstil. Buduci da zastori imaju
unutrasnji sloj od flisa na kojemu je za-
mijecena aktivnost moljaca, odluceno je
da ih se tretira insekticidom Constrain i
izolira na nosac¢ima, bez skidanja. Da bi
se to postiglo, od materijala naziva Tyvek®
i trake za pakiranje napravljeni su izola-
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cijski omoti dovoljno veliki da se u njih
odloZe zastori cijelom duzZinom. Tyvek je
idealan materijal za zaStitu predmeta od
tekstila jer je napravljan od posebno tka-
ne plastike koja je inertna 1 time sigurna
za zbirku. Omogucuje strujanje zraka te
istodobno odbija vodu i praSinu, Stiteci
predmete koji su u njemu zamotani.*
Bududéi da je pod u cijelom hodniku
prekriven parketom i stoga pun pukotina
u koje se licinke mogu zavuci i ostati ne-
tretirane, u pukotine je stavljen prasak za
isuSivanje (dijatomejska zemlja), odnosno
silika koja 1suSuje vanjski pokrov insekata
te uzrokuje njihovo propadanje.*’ S obzi-
rom na to da sitne Cestice dijatomejske
zemlje mogu ostetiti pluca, bilo je veoma
vazno primijeniti potrebne mjere zastite
na radu, kao Sto su zaStitne maske za di-
sanje visoke kvalitete i nitrilne rukavice.
Zavr$na faza tretmana bila je ¢iS¢enje teksti-
la nakon odmrzavanja za $to je upotrijebljen
muzejski usisavac koji sadrzava HEPA filtar.
Vazno je da se usisavaci kojima se koristi u
tretmanu Stetnika drZe odvojeno od ostatka
opreme za CiS¢enje kako bi se sprijecilo ra-
znoSenje insekata u druge dijelove kuée. Do
odluke o ponovnom izlaganju ili prijenosu
u ¢uvaonicu tepisi su ponovno zamotani u
beskiselinski papir i najlon. U hodnik i su-
sjedne prostorije postavljen je veci broj ljep-
ljivih zamki kako bi bilo moguée Sto prije
uociti moljce u slucaju ponovne pojave. Sve
aktivnosti povezane s tretmanom detaljno
su zabiljeZene u zapisnik o tretmanima kao
Sto je bio slucaj i s tretmanom drvotocca u
prethodnom primjeru.

ZAKLJUCNO

Prevencija 1 tretman Stetnika velik su
izazov za strucno osoblje povijesnih kuca
i dvoraca jer zahtijevaju znatno ulaganje
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vremena i sredstava kako bi se upravljalo
¢imbenicima koji utjecu na njihovo Sire-
nje. Muzeji 1 druge organizacije stoga se
oslanjaju na metodu cjelovitog upravljanja
koja pruza holisticki pristup u prevenciji
Stetnika. No, u kontekstu povijesnih kuca
i dvoraca ta metoda Cesto ima ogranienja
jer su intervencije u strukturu zgrade izni-
mno skupe 1 dugotrajne ili nisu posve mo-
guée, kao ni mjere kompartmentalizacije
prostora i zastite predmeta u izlozbenim
vitrinama. Iz tog razloga gotovo je nemo-
guce potpuno sprijeciti ulazak Stetnika u
unutrasnjost te se potrebno usmjeriti na
redovno promatranje populacije Stetnika
1 provedbu programa redovnog ciS¢enja
1 procjene stanja zbirke. Vazno je i da je
ustanova spremna odgovarajuce reagirati
kada se uoci aktivnost Stetnika u fundusu
ili dijelovima inventara jer je sa zarazom
potrebno postupati kao s hitnim slu¢ajem
kako bi se smanjio rizik od Stete na pred-
metima i sprijecilo daljnje Sirenje Stetnika.
Takvi dogadaji Cesto uzrokuju prekide u
normalnom funkcioniranju ustanova i za-
htijevaju od stru¢nog osoblja da daje pred-
nost sprecavanju Sirenja zaraze i tretmanu
naracun drugih podrucjarada. Osim toga,
Stetu na predmetima i unutraSnjosti skupo
je, a katkad i nemoguce potpuno sanirati
Sto uzrokuje gubitak povijesnih znacajki
te istrazivaCkoga i interpretacijskoga
potencijala predmeta. Stoga je iznimno
vazno da ustanova zaposljava dovoljan
broj stru¢nog osoblja koje posjeduje
znanje i1 vjeStine za uvodenje potrebnih
preventivnih mjera i provedbu primjerenih
tretmana u slucaju zaraze.
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PREVENTION AND TREATMENT
OF PESTS IN COLLECTIONS

OF HISTORIC HOUSES AND
CASTLES: SEVERAL EXAMPLES
FROM PRACTICE IN THE
UNITED KINGDOM

Museum pests pose significant risks to historical
collections, as they can remain undetected for
extended periods of time and cause considerable
damage to objects and interiors. Managing these
risks is particularly challenging within historical
properties due to factors that are not easy to man-
age, such as building deterioration that creates
entry points for pests. Consequently, preventive
conservation plays a vital role in mitigating the
impact of pests as agents of deterioration. Pre-
ventive measures typically include the control of
environmental conditions, systematic monitoring
of pest populations, regular housekeeping, and
inspection of all incoming objects. Examples of
treatment discussed in this article indicate that
once an infestation is detected, treatment strate-
gies must be carefully tailored to the type of mate-
rial involved and the condition of the affected ob-
Jject. Additional factors, such as the object’s size,
location, and the availability of suitable treatment
methods, must also be taken into consideration.
Effective management of pest-related risks, as
well as the implementation of appropriate treat-
ments, requires the employment of a sufficient
number of trained and qualified professional staff.
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