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Cilj ovoga istrazivanja bio je ispitati stavove ucitelja primarnog
obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene
kulture. Ispitivanje je provedeno putem online ankete na uzorku od
234 ucitelja primarnog obrazovanja iz Hrvatske. Sociodemografski
podatci o sudionicima prikupljeni su Upitnikom opcih podataka,
dok su stavovi ucitelja ispitani upitnikom Stavovi ucitelja primarnog
obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene
kulture. Potvrdena je dvofaktorska struktura skale, pri cemu se prvi
faktor odnosi na samoprocjenu kompetentnosti ucitelja za koristenje
umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture te procjenu dobrobiti
koristenja umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture, a drugi
na procjenu utjecaja razvoja umjetne inteligencije na ulogu ucitelja
u buducnosti te na mogucnosti primjene umjetne inteligencije u
razlicitim podrucjima Glazbene kulture. Rezultati potvrduju kako
ucitelji imaju pozitivne stavove prema primjeni umjetne inteligencije
u nastavi glazbe. Nisu uocene razlike u stavovima ucitelja prema
umjetnoj inteligenciji s obzirom na godine radnoga iskustva i primjenu
aplikacija koje koriste umjetnu inteligenciju. Nadalje, potvrdeno je da
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se ucitelji koji procjenjuju da lakse svladavaju tehnologiju procjenjuju
kompetentnijima za koristenje umjetne inteligencije u nastavi glazbe te
visim procjenjuju dobrobiti koristenja umjetne inteligencije.

Kljuéne rijeci: nastava glazbe; ucitelji primarnog obrazovanja;
umjetna inteligencija

1. Uvod

Za suvremeno drustvo karakteristicne su promjene i razvoj suvre-
mene tehnologije, koje imaju dalekosezan utjecaj i na podrucje obra-
zovanja. Od suvremenih obrazovnih institucija ocekuje se pracenje i
implementiranje znanstvenih i tehnoloskih promjena te pronalazenje
alternativa koje bi ponudile Sire obrazovne mogucénosti heterogenoj
ucenickoj populaciji. Suvremeni obrazovni sustav kontinuirano integri-
ra razlicite tehnologije. U pocetku je obrazovna tehnologija bila ogra-
nicena na koristenje racunala u nastavi (Schindler ef al., 2017), ali je
u posljednjih desetak godina umjetna inteligencija brzo napredovala i
postala sve prisutnija na globalnoj razini. Pojam “‘umjetna inteligencija’
prvi je put upotrijebio John McCarthy 1956. godine na konferenciji u
Darthmotu (McCarthy et al., 1955). Medutim, vizionar umjetne inteli-
gencije bio je Alan Turing (otac modernog racunarstva) koji je 1950.
godine predlozio ¢uveni Turingov test. Radi se o eksperimentu u kojem
covjek (ispitivac) kroz pisanu komunikaciju pokusava razlikovati je li
sugovornik covjek ili stroj (Turing, 1950). Ako ispitiva¢ ne moze po-
uzdano razlikovati komunicira li s covjekom ili strojem, stroj se smatra
inteligentnim. Nakon dugog razdoblja stagnacije uzrokovane ogranice-
njima tadasnjih racunala i smanjenjem financiranja, 2012. godine dolazi
do prekretnice pojavom dubokog ucenja — naprednih neuronskih mreza
koje uce iz podataka. Ovaj proboj bio je pracen razvojem racunala koja
mogu pruziti potrebnu procesnu mo¢ i obradivati goleme koli¢ine po-
dataka (LeCun et al., 2015). U danasnje vrijeme umjetna inteligencija
pojavljuje se u gotovo svim podru¢jima ljudskog Zivota i poslovanja
te moze percipirati i prepoznavati, analizirati i predvidati, obradivati
prirodni jezik i stvarati nove sadrzaje. U podrucju obrazovanja, sposob-
nosti umjetne inteligencije omogucavaju primjenu sofisticiranih alata
koji personaliziraju ucenje, prilagodavaju se individualnim potrebama
ucenika, pruzaju povratnu informaciju u stvarnom vremenu i na taj na-
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¢in nastavu ¢ine interaktivnijom i prilagodenijom jedinstvenom profilu
svakog ucenika (Chassignol et al., 2018).

Umjetna inteligencija u obrazovanju novo je interdisciplinarno po-
drucje koje primjenjuje alate umjetne inteligencije za transformaciju
i unapredenje dizajna poucavanja i ucenja, nastavnih procesa te vred-
novanja znanja (Chen et al., 2020; Holmes et al., 2019; Hwang et al.,
2020). U suvremenim obrazovnim okruZenjima umjetna inteligencija
pojavila se kao kljuc¢no sredstvo za promicanje pravednosti i ukljucivo-
sti. Jedan od najznacajnijih doprinosa umjetne inteligencije u podruc-
ju obrazovanja njezina je sposobnost omogucavanja personaliziranog
ucenja. Analizom obrazaca ucenja ucenika, njihovih snaga i slabosti,
platforme utemeljene na umjetnoj inteligenciji mogu prilagoditi obra-
zovne sadrzaje, osiguravajuci da svaki ucenik dobije nastavu prilagode-
nu svojim individualnim potrebama. Ova personalizacija osigurava da
svi ucenici, bez obzira na pocetnu razinu znanja, imaju jednake moguc-
nosti za napredovanje i postizanje uspjeha, stoga je jedan od klju¢nih
ciljeva umjetne inteligencije u obrazovanju pruzanje personaliziranih
smjernica ili podrske ucenju pojedinim ucenicima na temelju njihova
statusa ucenja, preferencija ili osobnih obiljezja (Hwang, 2014).

Pocetkom osamdesetih godina prosloga stolje¢a pitanjima inteli-
gentnih sustava za poucavanje bavili su se istrazivaci iz podrucja obra-
zovne tehnologije i racunalnih znanosti (Van Seters et al., 2012). U no-
vije vrijeme, pojam »prilagodljivi (adaptivni) sustav ucenja« privukao
je veliku pozornost jer naglasava cilj olakSavanja individualnog ucenja
ucenika prilagodbom razli¢itih aspekata sustava ucenja, poput korisnic-
kih sucelja, obrazovnih sadrzaja ili putanja ucenja, u skladu sa statusom
svakog ucenika (Xie ef al., 2019).

Analiza prilagodljivih tehnologija vodenih umjetnom inteligenci-
jom u diferenciranom poucavanju istice znacajne prednosti, osobito u
unaprjedenju individualizirane nastave i potpori formativnom vredno-
vanju, ¢ime se doprinosi inkluzivnijem okruzenju za ucenje (Holmes et
al., 2019). Istrazivanja naglaSavaju da bi ove tehnologije trebale nado-
punjavati, a ne zamjenjivati tradicionalne nastavne metode, kako bi se
osiguralo jacanje temeljnih obrazovnih elemenata u podrucjima poput
pravopisa, fonetike i matematike (Gadanidis, 2017; Johler i Krumsvik,
2022). Procjenjujuci Tajvansku prilagodljivu platformu za ucenje (engl.
Taiwanese Adaptive Learning Platform — TALP) u osnovnoj skoli, Liu
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(2022) istice njezin potencijal u povecanju motivacije ucenika i pre-
poznavanju praznina u znanju, iako kvantitativni podaci nisu pokazali
znacajna poboljSanja zbog ograni¢enja poput malog uzorka i primjene
nestandardiziranih testova.

Rezultati brojnih istrazivanja potvrduju dobrobiti koristenja umjet-
ne inteligencije u nastavi, u prvom redu njezin pozitivan utjecaj na ra-
zvoj kognitivnih sposobnosti ucenika i profesionalnih kompetencija
ucitelja, kreativno rjeSavanje problema, suradnicko ucenje, motivaciju i
financijsku pismenost (Jang ef al., 2022; Liu i Lu, 2023; Zhang, 2024).
Chalmers i suradnici (2022) istrazivali su primjenu robota u razli¢itim
nastavnim predmetima te utvrdili da takav nacin rada povecava angazi-
ranost ucenika u nastavnom procesu i utjelovljuje socijalno-konstruk-
tivisticki pristup poucavanju. lako tehnicke poteskoce ponekad mogu
izazvati frustraciju kod ucenika, ti nalazi upucuju na potrebu za daljnjim
istrazivanjima primjene umjetne inteligencije i robotike u obrazovanju.

Koristenje umjetne inteligencije u poucavanju nastavnih predmeta
spominje se u brojnim istrazivanjima, pri cemu je jedno od najistraziva-
nijih podrucja jezi¢no i Citalacko obrazovanje. Na primjer, Jeon (2023)
i Neumann i suradnici (2023) istrazuju kako alati umjetne inteligenci-
je mogu unaprijediti nastavu jezika pruzajuci interaktivna i prilagod-
ljiva iskustva ucenja koja podrzavaju razvoj pismenosti kod ucenika
osnovne $kole, dok Liu i Lu (2023) dodatno naglasavaju ulogu umjetne
inteligencije u poticanju kritickog misljenja i motivacije u jezicnom
obrazovanju. S druge strane, Siebert i suradnici (2019) istiCu eticka
razmatranja u vezi s koriStenjem umjetne inteligencije u poducavanju
jezika te snazno ukazuju na vaznost da ove tehnologije podrzavaju, a
ne zamjenjuju ucitelje.

Nastava glazbe u osnovnim i srednjim $kolama u Hrvatskoj rea-
lizira se prema Kurikulumu za nastavni predmet Glazbene kulture za
osnovne Skole i Glazbene umjetnosti za gimnazije u Republici Hr-
vatskoj (2019). Ucenje i pouCavanje glazbe ostvaruje se u domeni A
— Slusanje i upoznavanje glazbe, domeni B — Izrazavanje glazbom i uz
glazbu te domeni C — Glazba u kontekstu. Osim navedenih domena, u
ucenju i poucavanju glazbe postoje i objedinjujuci elementi i to glaz-
beni jezik te informacijsko-komunikacijska tehnologija, kao vazan dio
suvremenog ucenja i poucavanja glazbe.
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Primjena umjetne inteligencije moguca je ve¢ u poducavanju djece
predskolske dobi. Na primjer, dizajniranje pametne igracke temeljene
na strojnom ucenju za rano ucenje geometrije (Duji¢ Rodi¢ et al., 2023)
ili upotrebu humanoidnih robota koji potice socijalnu interakciju, jezic-
ni razvoj i emocionalni angazman djece kroz strukturirane aktivnosti
(So i Lee, 2023). U podrucju financijske pismenosti, Jiang i suradnici
(2023) pokazuju kako socijalni roboti mogu u¢inkovito poducavati fi-
nancijske koncepte uz povecanje angazmana ucenika.

Unato¢ pozitivnim percepcijama ucitelja, roditelja i kreatora obra-
zovnih politika u vezi koriStenja umjetne inteligencije u obrazovanju,
Smakman i suradnici (2021) naglasavaju potrebu za jasnim etickim
smjernicama za njeno koristenje. S tim u vezi, Luo i suradnici (2023)
identificiraju izazove povezane s dostupnoscu, priustivoscu i socijal-
nom pravednoscu te preporucuju upotrebu velikog jezi¢nog modela
ChatGPT, kao konverzacijskog agenta u ranom obrazovanju, ali isticu
da ChatGPT nije zamjena za odgojitelje i ucitelje, ve¢ samo pomocéni
alat u radu. Samuelsson (2023) je istrazivao interakcije djece preds-
kolske dobi s robotima i zakljucio da je za uravnotezeno razumijeva-
nje utjecaja umjetne inteligencije na buduce generacije nuzno ukljuciti
u eticke rasprave i djecju perspektivu. Takoder, Alhashmi i suradnici
(2021) ispitivali su stavove buducih ucitelja primarnog obrazovanja o
koristenju robota kao nastavnih asistenata te utvrdili da se njihova mi-
Sljenja kre¢u od pozitivnih i podrzavaju¢ih do zabrinutih i skepti¢nih
u pogledu potencijala umjetne inteligencije. Autori isticu potrebu za
dodatnim istrazivanjima etickih razmatranja i utjecaja umjetne inteli-
gencije na mjesto i ulogu ucitelja.

Rezultati istrazivanja uglavnom potvrduju kako ucitelji imaju po-
zitivne stavove prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi, ali uka-
zuju i na nedovoljnu educiranost ucitelja za primjenu navedenih alata.
Tako su Hussein i suradnici (2025) istrazili stavove ucitelja glazbe iz
Omana prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi. Rezultati po-
tvrduju kako su stavovi ucitelja uglavnom pozitivni, ali kao glavni iza-
zov navode nedostatak specijalizirane edukacije §to otezava ucinkovitu
primjenu umjetne inteligencije u glazbenom obrazovanju. Unato¢ po-
zitivnim stavovima prema umjetnoj inteligenciji, ucitelji u osnovnim
$kolama u Sangaju suogavaju se s brojnim izazovima, ukljuéujuéi ogra-
niceno znanje i potrebu za stru¢nim usavrSavanjem u podrucju primje-
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ne umjetne inteligencije u nastavi (Han, 2021). Visoka razina digitalne
pismenosti i samoefikasnost buducih ucitelja pozitivho su povezane s
pozitivnim stavovima prema obrazovanju o umjetnoj inteligenciji, §to
upucuje na vaznost unaprjedenja tih vjestina u pripremi buduéih na-
stavnika (Lim, 2023). Lariba i Ibojo (2025) istrazili su iskustva filipin-
skih ucitelja primarnog obrazovanja u integraciji umjetne inteligencije
u nastavu te ukazali na potrebu dodatnog obrazovanja ucitelja, pruzanje
smjernica u vezi koriStenja umjetne inteligencije te odgovarajuce insti-
tucionalne podrske. Mazi i Yildirim (2025) takoder ukazuju na potrebu
dodatne edukacije turskih ucitelja u podrucju koristenja umjetne inteli-
gencije u obrazovanju.

Primjena umjetne inteligencije u srednjoskolskom i visokoskol-
skom obrazovanju relativno je dobro istrazena (Asio i Gadia, 2024;
Cuk i Batarelo Koki¢, 2025; Kim i Lee, 2020), dok je razdoblje pri-
marnog obrazovanja prili¢no neistrazeno. Kvalitetne obrazovne oko-
line tijekom primarnog obrazovanja klju¢ne su za razvoj sposobnosti
potrebnih za djecji cjeloviti razvoj (Polonsky i Rotman, 2023). Ugras i
suradnici (2024a, 2024b) ispitali su iskustva ucitelja s ChatGPT-jem u
ranom STEM obrazovanju tijekom primarnog obrazovanja. Autori iz-
vjestavaju o percipiranim prednostima takvog nacina ucenja, poput per-
sonalizirane povratne informacije, poticanja kreativnosti i uskladenosti
s ciljevima odrzivog obrazovanja, ali takoder biljeze zabrinutost zbog
dezinformacija, sigurnosti podataka i nedostatka pedagoske podrske.
Moore i suradnici (2023) napravili su sistematski pregled 12 ¢lanaka
0 umjetnoj inteligenciji u osnovnom i srednjoskolskom obrazovanju,
objavljenih izmedu 2014. i 2021. godine. Autori isticu potencijal alata
umjetne inteligencije u unaprjedenju razvojnih vjestina u ranom dje-
tinjstvu, no takoder ukazuju na manjak istrazivanja usmjerenih na spe-
cificne vjestine kod mladih ucenika. Xu i Ouyang (2022) opisuju zna-
¢ajan utjecaj umjetne inteligencije u STEM podrucju, ali ne razmatraju
specificne implikacije primjene navedenih alata u osnovnoskolskom
obrazovanju. Sli¢no tome, Guo i suradnici (2024) naglasavaju potrebu
za ciljanim istrazivanjima u razli¢itim obrazovnim okruzenjima, uklju-
cujuci razdoblje osnovne skole.

Kako bi se bolje razumjelo na koji nacin tehnologije umjetne in-
teligencije utjecu na rano ucenje, nuzno je osloniti se na razlicite te-
orije ucenja. Konstruktivisticki okviri (Piaget, 1952; Vygotsky, 1980)
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naglasavaju da djeca aktivno konstruiraju znanje kroz interakciju sa
svojom okolinom, sto je u skladu s interaktivnim i u¢eniku usmjerenim
dizajnom mnogih obrazovnih alata temeljenih na umjetnoj inteligenciji.
Vygotskijeva sociokulturna teorija, osobito koncept zone proksimalnog
razvoja, istice vaznost vodenog ucenja, Sto se odrazava u prilagodljivim
znacajkama sustava umjetne inteligencije u smislu bogatih povratnih
informacija. Navedeni alati Cesto djeluju kao digitalna potpora u ucenju
(Wood et al., 1976), dinamicki prilagodavajuéi razinu podrske promje-
njivim potrebama ucenika.

2. Cilj, problem i hipoteze istraZivanja

Cilj ovoga istrazivanja bio je ispitati stavove ucitelja primarnog
obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene
kulture. Iz navedenog cilja formulirani su sljede¢i istrazivacki pro-
blemi: ispitati razlikuju 1i se stavovi ulitelja prema primjeni umjetne
inteligencije u nastavi Glazbene kulture s obzirom na godine radnoga
iskustva, samoprocjenu uspjesnosti svladavanja novosti u svijetu teh-
nologije te primjenu neke od aplikacija koja koristi umjetnu inteligen-
ciju za pripremanje i provodenje nastave Glazbene kulture.

U skladu s navedenim ciljem, postavljene su sljede¢e hipoteze
istrazivanja:

H1 Ucitelji primarnog obrazovanja koji imaju manje godina rad-
nog iskustva, u odnosu na ucitelje s vise godina radnog iskustva, ima-
ju pozitivnije stavove prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi
Glazbene kulture.

H2 Ucitelji primarnog obrazovanja koji procjenjuju da lako svla-
davaju novosti u svijetu tehnologije, u odnosu na ucitelji koji ne procje-
njuju da lako svladavaju novosti u svijetu tehnologije, imaju pozitivnije
stavove prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kul-
ture.

H3 Ucitelji primarnog obrazovanja koji primjenjuju neku od apli-
kacija koja koristi umjetnu inteligenciju za pripremanje i provodenje
nastave Glazbene kulture, u odnosu na sudionike koji takve aplikacije
ne primjenjuju, imaju pozitivnije stavove prema primjeni umjetne inte-
ligencije u nastavi Glazbene kulture.
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2.1. Metoda
2.1.1. Sudionici

Ispitivanje je provedeno putem online ankete na uzorku od 234
sudionika (Z = 230, M = 4), uéitelja primarnog obrazovanja iz Split-
sko-dalmatinske, Dubrovacko-neretvanske, Bjelovarsko-bilogorske,
Zagrebacke, Zadarske, Sibensko-kninske, Istarske, Licko-senjske i
Osjecko-baranjske Zupanije (Tablica 1). Za potrebe istrazivanja, sudio-
nici s 0-10 1 11-20 godina radnog iskustva grupirani su u jednu skupinu,
aonis 21 godinom i vise sacinjavali su drugu skupinu sudionika.

Tablica 1. Struktura uzorka

Godine radnog iskustva N Struéna sprema N
0-10 110 DR.SC./MR.SC 9
11-20 56 VSS 206
21-30 37 AN 19
311ivise 31 SSS 0
UKUPNO 234

2.1.2. Instrument i postupak ispitivanja

Za potrebe istrazivanja konstruiran je upitnik koji se sastoji od
dva dijela. Upitnikom opcih podataka prikupljeni su sociodemografski
podatci o sudionicima (Zupanija, grad/mjesto, godine radnog iskustva,
strucna sprema, spol, procjena uspjesnosti svladavanja novosti u svijetu
tehnologije, poznavanje i definiranje pojma ‘umjetna inteligencija’, po-
znavanje moguénosti koje pruza umjetna inteligencija, primjena apli-
kacija koje koriste umjetnu inteligenciju u nastavi Glazbene kulture).

Drugi dio upitnika, Stavovi ucitelja primarnog obrazovanja pre-
ma primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture, sadrzi
osamnaest tvrdnji, a uz svaku tvrdnju prilozena je skala procjene od 1
do 5 (1 = uopce se ne slazem; 5 = u potpunosti se slazem). Provjerom
faktorske strukture skale primjenom eksploratorne faktorske analize
(EFA) uz koristenje metode glavnih komponenti s varimaks normali-
ziranom rotacijom dobivena je dvofaktorska struktura skale. Trinaest
Cestica imalo je znaCajno zasicenje na prvom faktoru (samoprocjena
kompetentnosti ucitelja za koriStenje umjetne inteligencije u nastavi
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Glazbene kulture, procjena dobrobiti koriStenja umjetne inteligencije
u nastavi Glazbene kulture). Pet Cestica imalo je znacajno zasi¢enje na
drugom faktoru (procjena utjecaja razvoja umjetne inteligencije na ulo-
gu ucitelja u budu¢nosti, mogucnosti primjene umjetne inteligencije u
razli¢itim podrucjima Glazbene kulture). Navedeni faktori objasnjavaju
55 % varijance. Faktorska struktura i psihometrijska obiljezja skale pri-

kazani su u Tablici 2.

Tablica 2. Faktorska struktura i psihometrijske znacajke skale Stavovi
ucitelja primarnog obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u

nastavi Glazbene kulture

Tvrdnje

koriStenje umjetne
te procjena dobrobiti koriStenja umjetne
inteligencije u nastavi Glazbene kulture

telja za
inteligencije u nastavi Glazbene kulture

F1 - Samoprocjena kompetentnosti

udi

we

inteligencije na ulogu ucitelja u

we

F2 - Procjena utjecaja razvoja umjetne
podrucjima Glazbene kulture

buduénosti te na mogucnosti primjene

umjetne inteligencije u razli¢itim

Smatram da mi je potrebna dodatna
poduka i upute za koriStenje umjetne
inteligencije u nastavi glazbene kulture.

0.35

Smatram da bi me dodatna poduka u
podrucju umjetne inteligencije ucinila
kompetentnijim uciteljem.

0.75

Smatram da primjena umjetne inteligencije
moze transformirati dosadasnji nacin rada
u nastavi glazbene kulture.

0.80

Smatram da je koriStenje umjetne
inteligencije izuzetno korisno u nastavi
glazbene kulture.

0.78
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Smatram da koriStenje umjetne
inteligencije ucenicima olakSava

ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda 0.78
kurikuluma glazbene kulture.

Smatram da koriStenje umjetne

inteligencije ucenicima €ini nastavu 0.79

glazbene kulture zanimljivijom i
ucinkovitijom.

Smatram da se pomoc¢u umjetne
inteligencije moze efikasnije pratiti 0.70
glazbeni razvoj ucenika.

Smatram da koriStenje umjetne
inteligencije osigurava da ucenje glazbe 0.78
postaje prilagodeno svakom uceniku.

Smatram da pomoc¢u umjetne inteligencije
mogu lakSe i brze do¢i do razlicitih 0.71
glazbenih materijala.

Smatram da koriStenje umjetne
inteligencije u nastavi glazbe moze pomoci 0.68
ucenicima s potesko¢ama u razvoju.

Smatram da koriStenje umjetne
inteligencije u nastavi glazbene kulture 0.55
poti¢e uceni¢ku samostalnost.

Smatram da koriStenje umjetne
inteligencije u nastavi glazbene kulture 0.55
kod ucenika potic¢e suradnicko ucenje.

Smatram da koriStenje umjetne
inteligencije u nastavi glazbene kulture 0.64
kod ucenika potice istrazivacki rad.

Smatram da bi razvoj umjetne inteligencije
i generalni tehnoloski razvoj u buduénosti

S P ey 1 0.40
mogli znacajno promijeniti ulogu ucitelja u
smislu da postane manje relevantan.
Smatram da se umjetna inteligencija
najvise moze koristiti u podrucju slusanja 0.70
glazbe.
Smatram da se umjetna inteligencija 0.75

najvise moze koristiti u podrucju pjevanja.
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Smatram da se umjetna inteligencija
najvise moze koristiti u podrucju 0.61
glazbenog stvaralastva.
Smatram da se umjetna inteligencija

o y I T 0.70
najviSe moze koristiti u podru¢ju sviranja.
Cronbach o 0.93 0.71
M (sd) 42.30(9.89) | 14.64 (3.55)
Raspon 14-65 5-25
prosjecna r medu Cesticama 0.51 0.36
Asimetri¢nost -0.24 -0.26
Spljostenost -0.04 0.79

Istrazivanje je provedeno tijekom Skolske godine 2025./2026. u
online okruzenju. Budu¢i da su parametri spljostenosti i asimetricnosti
za sve varijable bili u rasponu od -1 do +1, u analizi podataka koristeni
su parametrijski postupci. Analiza podataka izvrSena je u statistickoj
aplikaciji STATISTICA (TIBCO 14.0).

2.2. Rezultati

Od ukupnog broja sudionika, njih 87,6 % smatra da lako svladava
novosti u svijetu tehnologije, gotovo svi sudionici (99, 1 %) culi su
za pojam umjetna inteligencija, a njih 82,1 % zna definirati navedeni
pojam i objasniti §to on ukljucuje. Cak 194 sudionika (82,9 %) smatra
da poznaje mogucnosti koje pruza umjetna inteligencija, ali samo 20,1
% sudionika primjenjuje neku od aplikacija koja koristi umjetnu inte-
ligenciju za pripremanje i provodenje nastave Glazbene kulture. Medu
takvim aplikacijama najviSe sudionika koristi ChatGPT, a po jedan su-
dionik navodi Perplexity Al, Copilot Al, Al Music Generator — SUNO,
Bandlab — Music Generator Al i Genially.

Analizom prosjec¢nih ocjena tvrdnji iz upitnika Stavovi ucitelja
primarnog obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nasta-
vi Glazbene kulture (Tablica 3), mozemo zakljuciti kako ucitelji imaju
umjereno pozitivne stavove prema primjeni umjetne inteligencije u na-
stavi glazbe. Najvise ocijenjena tvrdnja je Smatram da pomocu umjetne
inteligencije mogu lakse i brze doci do razlicitih glazbenih materijala
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(M =4.02; sd = 0.95), dok je najnize ocijenjena tvrdnja Smatram da se
umjetna inteligencija najvise moze koristiti u podrucju pjevanja (M =
2.57;sd=0.97).

Tablica 3. Srednje vrijednosti tvrdnji u upitniku Stavovi ucitelja pri-
marnog obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi
Glazbene kulture

Tvrdnje N M minimum | maximum Sd
1 234 3,83 1 5 1,11
2 234 3,47 1 5 1,18
3 234 3,47 1 5 1,03
4 234 3,10 1 5 0,97
5 234 2,98 1 5 1,04
6 234 3,43 1 5 1,03
7 234 3,01 1 5 0,96
8 234 3,02 1 5 1,06
9 234 4,02 1 5 0,95

10 234 3,59 1 5 0,97
11 234 2,88 1 5 1,23
12 234 2,60 1 5 1,07
13 234 2,66 1 5 1,04
14 234 3,12 1 5 1,10
15 234 3,04 1 5 0,96
16 234 2,57 1 5 0,97
17 234 3,29 1 5 1,08
18 234 2,85 1 5 0,98

Kako bi se ispitalo razlikuju li se stavovi ucitelja primarnog obra-
zovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kul-
ture s obzirom na godine radnog iskustva, provedena su dva t-testa, za
svaki od dva faktora navedenih stavova (tablica 4). Dobiveni rezulta-
ti ukazuju na nepostojanje razlika izmedu stavova ucitelja primarnog
obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene
kulture s obzirom na godine radnoga iskustva. Time je odbacena po-
stavljena hipoteza.
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Tablica 4. Razlike u stavovima ucitelja primarnog obrazovanja prema
primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture s obzirom na
godine radnoga iskustva (F1 i F2)

M M
0-20 godina | 211 vise godina t daf | p
radnoga iskustva | radnoga iskustva
Stavovi prema primjeni
umjetne inteligencije u 3.27 3.21 0.61 | 232 | 0.55
nastavi GK (F1)
Stavovi prema primjeni
umjetne inteligencije u 291 2.97 -0.62 | 232 [ 0.53
nastavi GK (F2)
p=<005%
p=<0,01**

Kako bi se provijerilo razlikuju li se stavovi ucitelja primarnog
obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene
kulture s obzirom na samoprocjenu stupnja lakoce svladavanja novosti
u svijetu tehnologije, ponovno su izraunata dva t-testa (tablica 5). Sto
se ti¢e prvog faktora, koji se odnosi na samoprocjenu kompetentnosti
ucitelja za koriStenje umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture
te procjenu dobrobiti koriStenja umjetne inteligencije u nastavi Glaz-
bene kulture, potvrdene su razlike izmedu ucitelja primarnog obrazo-
vanja s obzirom na samoprocjenu lakoce svladavanja novosti u svijetu
tehnologije, pri cemu se ucitelji koji lako svladavaju novosti u svijetu
tehnologije smatraju kompetentnijima za koriStenje umjetne inteligen-
cije u nastavi Glazbene kulture te procjenjuju kako primjena umjetne
inteligencije u nastavi Glazbene kulture ima brojne dobrobiti (slika 1).
lako je razlika izmedu dvije skupine ucitelja statisticki znacajna, vrijed-
nost Cohenov d = 0.20 ukazuje na mali efekt, odnosno na malu razliku
izmedu navedenih skupina.

Sto se ti¢e drugog faktora, koji se odnosi na procjenu utjecaja ra-
zvoja umjetne inteligencije na ulogu ucitelja u buduénosti te na moguc-
nosti primjene umjetne inteligencije u razli¢itim podrucjima Glazbene
kulture, ovdje nisu uoCene razlike izmedu ucitelja primarnog obrazova-
nja s obzirom na stupanj lakoc¢e svladavanja novosti u svijetu tehnolo-
gije (tablica 4).

Time je hipoteza djelomic¢no potvrdena.

81



S. Dobrota et al, Stavovi uéitelja primarnog obrazovanja... METODICKI OGLEDI, 33 (2026) 1, 69-92

Tablica 5. Razlike u stavovima ucitelja primarnog obrazovanja prema
primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture s obzirom na
samoprocjenu stupnja lakoce savladavanja novosti u svijetu tehnologije
(F11iF2)

M M

tesko savladavam | lako savladavam T df p
novosti u svijetu novosti u svijetu
tehnologije tehnologije

Stavovi prema primjeni
umjetne inteligencije u 2.98 3.29 2.12 | 232 |0.04*
nastavi GK (F1)

Stavovi prema primjeni
umjetne inteligencije u 2.88 2.93 0.37 | 232 | 0.71
nastavi GK (F2)

p<0,05*
P <0,01**

35

34

33 O

3,2

3,1

3,0

29

2,8

kori§tenja umjetne inteligencije u nastavi GK

2,7

F1 samoprocjena kompetentnosti uitelja za kori§tenje
umjetne inteligencije u nastavi GK te procjena dobrobiti

2,6
ne da

LAKO SVLADAVAM NOVOSTI U SVIJETU TEHNOLOGIJE

Slika 1. Razlike u stavovima ucitelja primarnog obrazovanja prema
primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture s obzirom na
samoprocjenu stupnja lakoce savladavanja novosti u svijetu tehnologije
(F1)
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Konac¢no, kako bi se provjerilo razlikuju li se stavovi ucitelja pri-
marnog obrazovanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi
Glazbene kulture s obzirom na primjenu aplikacija koje koriste umjet-
nu inteligenciju za pripremanje i provodenje nastave Glazbene kulture,
izraCunata su dva t-testa, za svaki od faktora navedenih stavova (tablica
6). Rezultati potvrduju kako ni u jednom od faktora navedenih stavova
nije utvrdena razlika izmedu ucitelja primarnog obrazovanja s obzirom
na primjenu aplikacija koje koriste umjetnu inteligenciju za priprema-
nje, ¢ime je odbacena postavljena hipoteza.

Tablica 6. Razlike u stavovima ucitelja primarnog obrazovanja prema
primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture s obzirom na
primjenu aplikacija koje koriste umjetnu inteligenciju za pripremanje i
provodenje nastave Glazbene kulture (F1 1 F2)

M M
ne primjenjujem | primjenjujem
aplikacije koje aplikacije koje T df P
koriste umjetnu | koriste umjetnu
inteligenciju u inteligenciju u
nastavi GK nastavi GK
Stavovi prema primjeni
umjetne inteligencije u 3.22 343 1.63 | 231 | 0.11
nastavi GK (F1)
Stavovi prema primjeni
umjetne inteligencije u 2.93 2.93 0.01 | 231 | 0.99
nastavi GK (F2)
p<0,05*
P <0,01**

3. Rasprava

Ovim istrazivanjem ispitani su stavovi ucitelja primarnog obrazo-
vanja prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture
s obzirom na nekoliko varijabli: godine radnog iskustva, samoprocjenu
lakoce svladavanja novosti u svijetu tehnologije te primjenu aplikacija
koje koriste umjetnu inteligenciju za pripremanje i provodenje nastave
Glazbene kulture. Rezultati potvrduju kako ucitelji primarnog obrazo-
vanja imaju umjereno pozitivne stavove prema primjeni umjetne inteli-
gencije u nastavi Glazbene kulture.
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lako smo pretpostavili da ¢e mladi ucitelji imati pozitivnije stavo-
ve prema primjeni umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture,
rezultatima istrazivanja to nije potvrdeno. Moguce je da dob nije nuzno
prediktor stavova prema umjetnoj inteligenciji, ve¢ na takve stavove
utjecu ¢imbenici poput razine razumijevanja i samoucinkovitosti. Mo-
guce je da dob ucitelja ne predstavlja znacajan prediktor stavova prema
umjetnoj inteligenciji, ve¢ na takve stavove utjeCu ¢imbenici poput ra-
zine razumijevanja umjetne inteligencije i samopouzdanja u koriStenju
novih tehnologija. Nisu utvrdene razlike izmedu ucitelja s razli¢itim
godinama radnog iskustva ni na faktoru koji se odnosi na samoprocje-
nu kompetentnosti ucitelja za koristenje umjetne inteligencije u nastavi
Glazbene kulture te procjenu dobrobiti koriStenja umjetne inteligencije
u nastavi Glazbene kulture, ni na faktoru koji se odnosi na procjenu
utjecaja razvoja umjetne inteligencije na ulogu ucitelja u buducnosti
te na mogucénosti primjene umjetne inteligencije u razli¢itim podrucji-
ma Glazbene kulture. Do sli¢nih su rezultata dosli Ozyiirek i suradnici
(2026), koji navode kako je najznacajniji prediktor uciteljskih stavova
0 umjetnoj inteligenciji upravo znanje o umjetnoj inteligenciji, dok go-
dine radnoga iskustva ne predstavljaju znacajan prediktor navedenih
stavova.

Sto se ti¢e druge varijable, odnosno samoprocjene lakoée svladava-
nja novosti u svijetu tehnologije, ovdje se potvrdilo da ucitelji primar-
nog obrazovanja koji procjenjuju da lakse svladavaju novosti u svijetu
tehnologije, imaju pozitivnije stavove prema primjeni umjetne inteli-
gencije u nastavi Glazbene kulture, ali samo u dijelu stavova koji se
odnosi na samoprocjenu kompetentnosti ucitelja za koriStenje umjetne
inteligencije u nastavi Glazbene kulture te procjenu dobrobiti koristenja
umjetne inteligencije u nastavi Glazbene kulture. U dijelu stavova koji
se odnosi na procjenu utjecaja razvoja umjetne inteligencije na ulogu
ucitelja u buducnosti i na moguénost primjene umjetne inteligencije u
razli¢itim podrucjima Glazbene kulture, nisu uocene statisticki znacaj-
ne razlike. Rezultati istrazivanja uglavnom potvrduju kako tehnologi-
ja moze poboljsati rezultate ucenja i personalizaciju nastave, ali da je
ljudska prisutnost i dalje klju¢na zbog raznolikosti ucenika i njihovih
potreba (Merikko i Kiviméki, 2022).

lako smo pretpostavili da ¢e ucitelji primarnog obrazovanja koji u
nastavi Glazbene kulture primjenjuju alate koji koriste umjetnu inteli-
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genciju imati i pozitivnije stavove prema primjeni umjetne inteligencije
u nastavi Glazbene kulture, rezultatima nisu potvrdene takve razlike.
Dobiveni rezultati u skladu su s istrazivanjima koja pokazuju da kori-
Stenje umjetne inteligencije ne mora nuzno biti povezano s pozitivnijim
stavovima, ve¢ da oni vise ovise o digitalnim kompetencijama i samo-
pouzdanju nego o samoj ucestalosti uporabe (Holmes et al., 2019).

Rezultati nasega istrazivanja kompatibilni su s rezultatima Al Gho-
zali i suradnika (2025) koji su ispitali stavove indonezijskih ucitelja pri-
marnog obrazovanja prema koriStenju umjetne inteligencije u nastavi.
Rezultatima je potvrdeno kako ucitelji primjenjuju razlicite aplikacije
koje koriste umjetnu inteligenciju (PowerPoint, Wordwall, Assemblr
Edu, ChatGPT, Gemini, Perplexity, Canva) te navode brojne prednosti
koriStenja umjetne inteligencije, poput lakseg pristupa informacijama,
ucinkovitosti u izradi materijala, personaliziranog ucenja i povecane
kreativnosti u¢enika. S druge strane, izazovi s kojima se ucitelji suoca-
vaju ukljucuju njihovu ogranicenu digitalnu kompetenciju, neoptimal-
nu tehnolosku infrastrukturu te rizik od pretjerane ovisnosti od umjetne
inteligencije. Na pozitivne stavove turskih ucitelja o koriStenju umjetne
inteligencije u nastavi ukazuju Akin i suradnici (2025), ali navode i
njihov oprez po pitanju eticke dimenzije koristenja takvih tehnologija.
Tiru i suradnici (2025) ispitali su negativne stavove 1110 rumunjskih
ucitelja prema umjetnoj inteligenciji u obrazovanju, s fokusom na ulogu
digitalne pismenosti, demografskih karakteristika i izravnog iskustva s
umjetnom inteligencijom. Eksploratorna faktorska analiza potvrdila je
dvodimenzionalnu strukturu negativnih stavova — Percepcija prijetnje
od umjetne inteligencije i Nepovjerenje u pravednost i eticnost umjetne
inteligencije. Rezultati su pokazali znacajne razlike prema spolu, pri
¢emu se Zene procjenjuju visom razinu percipirane prijetnje, dok ne-
povjerenje u pravednost umjetne inteligencije nije pokazalo znacajne
razlike prema spolu, dobi ili stupnju obrazovanja ucitelja. Ucitelji u ur-
banim sredinama izrazavali su veci skepticizam prema eti¢nosti umjet-
ne inteligencije, nego oni u ruralnim podrucjima. Visa razina digitalne
pismenosti negativno je korelirala s obje dimenzije negativnih stavova,
Sto sugerira da digitalna kompetencija ublazava tehnolosku tjeskobu.
Osim toga, ucestalo osobno i profesionalno koristenje umjetne inteli-
gencije predvidalo je nizu razinu percipirane prijetnje, naglasavajuci
ulogu iskustva kao znacajnog ¢imbenika.
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4. Zakljucak

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da ucitelji primarnog obrazo-
vanja u pravilu imaju pozitivne stavove prema primjeni umjetne inteli-
gencije u nastavi Glazbene kulture. Nisu utvrdene razlike u navedenim
stavovima s obzirom na godine radnog iskustva i ucestalost primjene
aplikacija koje koriste umjetnu inteligenciju. S druge strane, ucitelji
koji procjenjuju da lakse svladavaju digitalne tehnologije istodobno se
dozivljavaju kompetentnijima za njihovu primjenu u nastavi te izraza-
vaju pozitivnije procjene dobrobiti koriStenja umjetne inteligencije u
nastavi glazbe.

Primjena umjetne inteligencije u obrazovanju ima brojne dobrobiti i
za ucenike i za ucitelje, u smislu osiguravanja personaliziranih iskustava
ucenja, razvoja kognitivnih sposobnosti u¢enika, njihove kreativnosti i
motivacije te profesionalnih kompetencija ucitelja. Medutim, postoje i
brojni izazovi u vezi s integracijom umjetne inteligencije u obrazovni
sustav. To se u prvom redu odnosi na nedovoljnu osposobljenost uci-
telja za kvalitetnu integraciju umjetne inteligencije u nastavu, zatim na
potencijalni rizik da takva tehnologija zamijeni, umjesto da unaprijedi
ulogu ucitelja u obrazovanju te na niz etickih pitanja u vezi koristenja
umjetne inteligencije. Cinjenica da uéitelji uglavnom imaju pozitivne
stavove prema koriStenju umjetne inteligencije u nastavi predstavlja do-
bro polaziSte za daljnji napredak i svladavanje izazova koje donosi im-
plementiranje suvremenih tehnologija u obrazovni sustav.

Kao glavno ograni¢enje ovoga istrazivanja moze se istaknuti rodna
homogenost uzorka. Osim toga, istrazivanje je provedeno putem online
ankete, Sto moze dovesti do toga da su u njemu sudjelovali ucitelji koji
su motiviraniji ili zainteresiraniji za temu umjetne inteligencije. Uzorak
je ograniCen na ucitelje primarnog obrazovanja iz Republike Hrvatske,
S$to ograni¢ava mogucénost generalizacije rezultata na druge obrazovne
sustave ili razine obrazovanja. Konacno, istrazivanje se temelji na sa-
moprocjenama sudionika, §to moze biti podlozno subjektivnosti i soci-
jalno pozeljnom odgovaranju.

U nastavku istrazivanja mogli bi se ispitati stavovi ucitelja pred-
metne nastave, srednjoskolskih nastavnika te sveucilisnih profesora o
primjeni umjetne inteligencije u obrazovanju, ¢ime bi se dobio sveobu-
hvatniji uvid u problematiku implementiranja suvremenih tehnologija
u nastavni proces.
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ATTITUDES OF PRIMARY EDUCATION TEACHERS TOWARD
THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MUSIC EDUCATION
CLASSES

Snjezana Dobrota, Lada Males, Karla Marinovié¢

The aim of this study was to examine the attitudes of primary school teachers
towards the use of artificial intelligence in Music Education. The study was
conducted by means of an online survey on a sample of 234 primary school teachers
in Croatia. Sociodemographic data were collected using a General Information
Questionnaire, while teachers’ attitudes were assessed using the Questionnaire on
Primary School Teachers’ Attitudes towards the Use of Artificial Intelligence in
Music Education. A two-factor structure of the scale was confirmed. The first factor
refers to teachers’self-assessed competence in using artificial intelligence in Music
Education and their evaluation of the benefits of its use, whereas the second factor
relates to perceptions of the impact of the development of artificial intelligence on
the future role of teachers and the possibilities for applying artificial intelligence in
various areas of Music Education. The results indicate that teachers hold positive
attitudes towards the use of artificial intelligence in music teaching. No differences
were found in teachers’ attitudes towards artificial intelligence with respect to
years of teaching experience and the use of applications incorporating artificial
intelligence. Furthermore, teachers who find it easier to master technology perceive
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themselves as more competent in using artificial intelligence in music teaching and
rate the benefits of its use more highly.

Keywords: music education, primary school teachers; artificial intelligence
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