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Rijec gostujuéeg urednika

Postovani citatelji Glasila Future,

pred vama je tematski broj stru¢no-znanstvenog Casopisa ,,Glasilo Future®, u potpunosti posvecen
Stetnim organizmima u poljoprivredi. Rije¢ je o temi koja u suvremenom kontekstu zauzima sredisnje
mjesto ne samo u znanstvenoj zajednici, ve¢ i u izravnim, svakodnevnim iskustvima poljoprivrednih
proizvodaca te §iroj javnosti koja ovisi o sigurnosti opskrbnih lanaca.

Stetni organizmi, medu kojima se svojom $tetno$cu i prilagodljivo§éu posebno isti¢u odredene vrste
kukaca i korova, predstavljaju jedan od najozbiljnijih ograni¢avaju¢ih ¢imbenika stabilne i odrzive
poljoprivredne proizvodnje. Njihova prisutnost ne uzrokuje samo izravne gubitke u prinosu i
naruSavanje kvalitete proizvoda, ve¢ dugorocno ugrozava ekonomsku isplativost proizvodnje i
globalnu prehrambenu sigurnost. U danasnjim agroekosustavima ovaj je izazov postao jos sloZeniji.
Sinergijsko djelovanje klimatskih promjena, intenzivna poljoprivreda i globalizirana trgovina stvorili
su idealne uvjete za Sirenje invazivnih vrsta i pojavu novih, do sada nepoznatih, Stetnika na nasim
prostorima.

Na kraju, poseban fokus ovog broja stavili smo na psiholoski i socioloski aspekt naSeg odnosa s
prirodom — fenomen entomofobije. Strah od kukaca ¢esto nadilazi njihovu stvarnu biolosku opasnost,
a ukorijenjen je u kulturnim predrasudama i Cesto senzacionalistickom medijskom izvjeStavanju.
Takva percepcija nepravedno stigmatizira cijelu skupinu organizama, zanemarujuci pritom njihovu
nezamjenjivu ekolosku ulogu.

Primarni cilj ovog izdanja nije samo puko prezentiranje znanstvenih rezultata, ve¢ snazan doprinos
racionalnijem razumijevanju uloge Stetnih organizama. Vjerujemo da je edukacija temeljena na
provjerenim ¢injenicama jedini put ka smanjenju neopravdanog straha i promjeni javne percepcije.
Znanstveno utemeljeno znanje kljuCan je alat za donoSenje odgovornih odluka — od primjene
preciznih agrotehnickih mjera na terenu do oblikovanja informiranog javnog mnijenja.

Vjerujem da ¢e radovi okupljeni u ovom broju ,,Glasila future® biti nezaobilazan izvor informacija za
znanstvenike, studente i stru¢njake iz prakse. Neka ovo izdanje posluzi kao platforma za daljnji,
prijeko potrebni dijalog izmedu znanosti i drustva o svim izazovima i perspektivama koje donosi
moderna poljoprivreda.

Izv. prof. dr. sc. Ivan Juran
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Stetni kukci EPPO ,,Alert* liste iz reda Lepidoptera
Insect pests of EPPO ,,Alert* list from order Lepidoptera
Ivan Juran'* Maja Mesi¢'2, Tanja Gotlin Culjak', Katarina Martinko!, Maja Ca¢ija'
Pregledni rad (scientific review)
doi: 10.32779/gf.8.3.3
Citiranje/Citation’
SazZetak

Glavna uloga ,,Alert ,, liste, koju izraduje Europska i mediteranska organizacija za zastitu bilja (EPPO),
jest rano upozorenje zemalja Clanica na potencijalni rizik od unosa invazivnih $tetnih organizama na
podrucje gdje do sada nisu bili prisutni. Lista se redovito azurira te pojedini Stetni organizmi mogu biti
uklonjeni s iste, dok se neki drugi Stetni organizmi mogu dodati na listu, ovisno o procjeni stru¢njaka.
Jedan od najvaznijih redova $tetnih kukaca jesu leptiri koji imaju sposobnost aktivno se Siriti na vece
udaljenosti ¢ime proSiruju svoj areal rasprostranjenosti. U radu su prikazane morfoloske znacajke,
zivotni ciklusi, odnos prema biotickim ¢imbenicima, biljke domacini, mogucnosti suzbijanja te

fitosanitarni rizik svih vrsta leptira koji se trenutno nalaze na ,,Alert* listi EPPO-a.

Kljuéne rije¢i: introdukcija, invazivni Stetnici, Chloridea virescens, Elasmopalpus lignosellus,

Lambdina fiscellaria.
Abstract

The main purpose of the "Alert" list, developed by the European and Mediterranean Plant Protection
Organization (EPPO) is to give Member States early warning of the potential risk of the introduction of
invasive harmful organisms into an area where they were not previously present. The list is updated
regularly and certain harmful organisms can be removed from the list, while other harmful organisms
can be added to the list according to expert judgment. One of the most important orders of insect pests
are butterflies, which can actively disperse over long distances and thus expand their range. The paper
describes the morphological characteristics, life cycles, relationship to biotic factors, host plants, control

options and phytosanitary risk of all butterfly species currently on the EPPO "Alert" list.

! Sveudiliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Sveto§imunska cesta 25, 10000 Zagreb, Republika Hrvatska.

* E-mail: jjuran@agr.hr (dopisni autor).

2 Studentica prijediplomskog studija Fitomedicina.

3 Juran, 1., Mesié, M., Gotlin Culjak, T., Martinko, K., Cagija, M. (2025). Stetni kukci EPPO ,,Alert* liste iz reda
Lepidoptera. Glasilo Future, 8(3), 44—62. / Juran, 1., Mesi¢, M., Gotlin Culjak, T., Martinko, K., Cagija, M.
(2025). Insect pests of EPPO ,,Alert™ list from order Lepidoptera. Glasilo Future, 8(3), 44—62.
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Key words: introduction, invasive pests, Chloridea virescens, Elasmopalpus lignosellus, Lambdina

fiscellaria.
Uvod

Intenzivni medunarodni promet robe i ljudi te sve izrazenije posljedice klimatskih promjena neki su od
klju¢nih ¢imbenika koji olakSavaju Sirenje invazivnih vrsta zivih organizama Sirom svijeta (Hulme,
2009). Od svih skupina zivotinja invazivni kukci predstavljaju najvecu opasnosti zbog sposobnosti brze
prilagodbe novim stani§tima kao i potencijala za izazivanje znatnih ekoloskih i ekonomskih Steta
(Simberloff, 2013). Unutar razreda Insecta (kukci), red Lepidoptera (leptiri) obuhvaca brojne vrste ¢ije
su li¢inke (gusjenice) izrazito fitofagne i nanose ozbiljne Stete poljoprivrednim kulturama (Haile et al.,
2021). Zbog uzgoja poljoprivrednih kultura u monokulturi i cesto smanjene razine prirodne otpornosti
biljaka, agroekosustavi su posebno osjetljivi na unos invazivnih vrsta Stetnika (Gentili et al., 2021).
Invazivne vrste leptira vrlo se brzo mogu $iriti novim podruc¢jima gdje nema njihovih prirodnih
neprijatelja koji bi utjecali na njihovu populaciju. Zbog toga ekonomske posljedice mogu biti vrlo velike,
a ukljucuju povecane troskove zastite, smanjenu konkurentnost na trziStu i ugrozavanje egzistencije
poljoprivrednih proizvodaca (Pimentel et al. 2005). Klimatske promjene predstavljaju dodatnu
komponentu u razumijevanju kompleksa unosa invazivnih $tetnika. Povecanje temperature na godisnjoj
razini moze produljiti razdoblja aktivnosti Stetnika, omoguditi im razvijanje vise generacija godiS$nje te
prosiriti njihove areale prema dijelovima zemlje gdje prije nisu obitavali (Parmesan, 2006; Walther et
al., 2002). Promjene u rasporedu oborina mogu utjecati na prezivljavanje i razvoj li¢inki, ali i na
otpornost biljaka domacina na ishranu Stetnika (Bale et al., 2002). Ekstremne vremenske prilike, koje
su zadnjih godina ucestalije, mogu oslabiti biljne zajednice i stvoriti preduvjete za razvoj i Sirenje
invazivnih vrsta (Hobbs et al., 2013). Promjene u rasprostranjenosti i razvojnim ciklusima biljaka
domacina, pod utjecajem klimatskih promjena, mogu olaksati invazivnim vrstama (osobito leptirima)
pronalazak novih izvora hrane te Sirenje na nova podrucja (Hill et al., 2021). Hrvatska, zbog intenzivne
poljoprivredne proizvodnje i povoljnih klimatskih prilika, potencijalno je izloZena riziku od unosa i
uspostave raznih invazivnih vrsta leptira, a putevi unosa mobu biti viSestruki. Oni ukljucuju
medunarodnu trgovinu biljkama i biljnim materijalom (Liebhold et al., 2012), transport drvene grade,
prijenos putem vjetra ili aktivnim Sirenjem, ali i nenamjerni unos putem transportnih sredstava. Za
uspjes$no smanjenje potencijalnih Steta od kljuénog znacaja je rana detekcija novih invazivnih vrsta
Stetnika (Early et al., 2016). Zbog toga je neophodno uspostaviti u¢inkovite sustave nadzora, provoditi
fitosanitarne mjere te podizati svijest o rizicima medu svim zainteresiranim dionicima (poljoprivredni
proizvodaci, struénjaci i Sira javnost). U radu ée biti prikazane vrste leptira koje je EPPO uvrstio na
»Alert” listu, a koji predstavljaju najveci rizik za unos na podru¢je Hrvatske. Opisat ¢e se njihova
morfologija te ¢e se analizirati njihove bioloske znacajke, biljke domacini, Stete i simptomi te

moguénosti suzbijanja, ako i kada budu prisutni na nasem podruc¢ju. Takoder ¢e se navesti i moguci
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fitosanitarni rizik sa ciljem zaStite poljoprivrednih kultura i oCuvanja bioraznolikosti u uvjetima

promjenjive klime.
Chloridea virescens (Fabricius, 1777)

C. virsecens ubraja se u podred Frenatae, grupu Macrofrenatae, grupu Heterocera (no¢ni leptiri) i
porodicu Noctuidae (sovice) (EPPO Global Database, 2024a; Gotlin Culjak i Juran, 2016). Ova vrsta,
prije poznata kao Heliothis virescens, Siroko je rasprostranjena diljem americkog kontinenta (slika 1).
Autohtona za Sjevernu Ameriku i nalazi se u isto¢nom te jugozapadnom dijelu SAD-a. U SAD-u nalazi
se u gotovo svim isto¢nim i jugozapadnim saveznim drzavama, a takoder je moguca pojava u sjevernim
saveznim drzavama SAD-a i jugu Kanade (Ontario). Takoder se javlja u Srednjoj i Juznoj Americi te
Karibima (EPPO Alert List, 2024). Pronadena je na Havajima (Dutch NPPO, 2020; JKI, 2022) te
Galapagosu (JKI, 2022). C. virescens je odsutna u EPPO regiji (EPPO Alert List, 2024).

Slika 1. Rasprostranjenost vrste Chloridea virescens (izvor: EPPO, 2025)

Figure 1. Distribution of the Chloridea virescens (source: EPPO, 2025)

Identifikacija Stetnika

Jaja su okrugla, s plosnatim dnom, dimenzija od 0,51 do 0,60 mm u §irini i od 0,50 do 0,61 mm u visini.
Na pocetku su bjelkaste do zuckasto bijele boje, ali s vremenom postaju sivkasta. Jaja imaju uske
grebenaste strukture koje se Sire od vrha jaja i broj im varira izmedu 18 i 25 (Capinera, 2001). Mladi
sazrijevaju, prelaze u starije stadije koji su zelenkasti s bijelim dorzalnim i lateralnim prugama, dok
glava postaje smeda. Tjelesna boja moZe varirati od blijedo zelene do ruzicaste, crvenkaste ili smeckaste,
ovisno o okolisu i uvjetima (Capinera, 2001; Edde, 2018). Od tre¢eg stadija, na gusjenicama su vidljiva
prosirenja (tuberkule) s mikrotrnovima na prvom, drugom i osmom abdominalnom segmentu (Capinera,
2001). Gusjenice zadnjeg stadija dostizu duzinu od 25,5 do 38,5 mm (Edde, 2018; EPPO Alert List,

2024a). Kukuljice su sjajne, crvenkasto smede boje koja potamni neposredno prije izlaska odraslog
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oblika. Prosjecna duljina kukuljice je 18,2 mm, a Sirina 4,7 mm (Capinera, 2001). Odrasli oblici C.
virescens su smeckasti s blagim zelenim tonom (slika 2) i dugi od 28 do 35 mm (EPPO Alert List,
2024a). Prednja krila imaju tri tamne pruge, svaka s bijelom ili kremastom granicom. Straznja krila su
bjelkasta s tamnom rubnom prugom. Zenke su obi¢no tamnije boje od muZjaka. Raspon krila odraslih

leptira iznosi od 28 do 38 mm (Capinera, 2001; Edde, 2018).

Slika 2. Odrasli oblik vrste Chloridea virescens (Reago i McClarren, 2021)

Figure 2. Adult form of Chloridea virescens (source: Reago and McClarren, 2021)
Zivotni ciklus

C. virescens u juznim dijelovima SAD-a moZe imati Cetiri do pet generacija godisnje (Capinera, 2001;
EPPO Alert List, 2024). Odrasli oblici u juznim dijelovima SAD-a izlaze iz kukuljica u proljece, od
ozujka do svibnja. Zivotni vijek odraslih leptira je izmedu 15 i 25 dana, ovisno o temperaturi. Zenke
leptira obi¢no polazu izmedu 300 i 500 jaja po ciklusu, a u kontroliranim uvjetima mogu poloziti i do
1500 jaja (Blanco et al., 2025). Jaja polazu na cvjetove, plodove i terminalne dijelove biljaka domacéina.
Gusjenice prolaze kroz pet do sedam stadija, s naj¢eSce Sest stadija. Razvoj traje od dva do 10 dana po
stadiju, ovisno o temperaturi. Pri temperaturi od 20 °C razvoj od prvog do Sestog stadija traje otprilike
33,9 dana, dok pri 25 °C traje 17,3 dana. Od treceg stadija, gusjenice pokazuju kanibalizam, ali nisu
agresivne kao neki srodnici. C. virescens prezimljuje u stadiju kukuljice. Trajanje stadija kukuljice ovisi
o temperaturi: pri 20 °C traje oko 22 dana, dok pri 30 °C traje oko 11 dana (Rodriguez-Espinosa et al.,
2018). Moze do¢i do dijapauze, posebno pri niskim temperaturama ili kratkim danima, $to omogucuje
prezivljavanje u nepovoljnim uvjetima (Capinera, 2001). Razvoj C. virescens znafajno ovisi o
temperaturi. U juznim dijelovima SAD-a, gdje su temperature viSe, ova vrsta moZze imati viSe generacija
godisnje i prezimiti, dok se u sjevernim podrucjima broj generacija smanjuje zbog kraceg vegetacijskog

razdoblja i nizih temperatura te ne moze prezimiti zbog hladnih uvjeta, ali moze prezivjeti u staklenicima
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1 zasticenim podrucjima. Dijapauza se javlja i zimi i ljeti, omogucéujuci vrsti prezivljavanje hladnih i

toplih razdoblja (Capinera, 2001).
Biljke domacini

C. virescens je polifagan §tetnik s velikim brojem biljaka domacina. Ova vrsta je poznata po sposobnosti
da napada Sirok spektar kultiviranih i divljih biljaka, $to je ¢ini ozbiljnom prijetnjom za poljoprivredu.
C. virescens napada vise od 100 vrsta iz razli¢itih porodica biljaka (Dutch NPPO, 2020; Edde, 2018), a
preferira odredene kultivirane biljke, medutim, moze se prona¢i na mnogim vrstama korova i divljih
biljaka. C. virescens napada brojne poljoprivredne kulture ukljucuju¢i pamuk (Gossypium spp.), duhan
(Nicotiana tabacum), kukuruz (Zea mays), soju (Glycine max), lan (Linum sativum), lucernu (Medicago
sativa) 1 djetelinu (Trifolium spp.) (Capinera, 2001; Dutch NPPO, 2020; Edde, 2018; EPPO Alert List,
2024). Moze napasti i voce 1 povrée kao $to su rajcica (Solanum lycopersicum), krumpir (Solanum
tuberosum), Sparoge (Asparagus officinalis), graSak (Pisum sativum), dinja (Cucumis melo) i salata
(Lactuca sativa), tikve (Cucurbita spp.), loze (Vitis spp.) i kupusnjace (Brassica spp.) (Capinera, 2001;
Dutch NPPO, 2020 Edde, 2018; EPPO Alert List, 2024). Takoder Dutch NPPO (2020) navodi kako
napada vrste iz rodova ekonomski vaznih usjeva kao Sto su Abelmoschus, Allium, Apium, Aster,
Capsicum, Citrus, Ocimum, Origanum, Phaseolus te Tulipa. Ova vrsta takoder predstavlja prijetnju
ukrasnim biljkama ukljuuju¢i krizanteme (Chrysanthemum spp.), gardenije (Gardenia spp.),
pelargonije (Pelargonium spp.), petunije (Petunia spp.), verbene (Verbena spp.), cinije (Zinnia spp.),
hibiskus (Hibiscus spp.), kadife (Tagetes spp.) te veliku zijevalicu (Antirrhinum majus) (Capinera, 2001;
Edde, 2018; Dutch NPPO 2020; EPPO Alert List, 2024). Velik broj korova i divljih biljaka takoder
sluze kao alternativni domacini ovoj vrsti, a ukljucuje biljne vrste poput rascjepkane iglice (Geranium
dissectum), japanske kozokrvine (Lonicera japonica), hmeljaste vije (Medicago lupulina) (Capinera,
2001; Edde, 2018; EPPO Alert List, 2024). Kao domacini ove vrste isti¢u se i kiselice (Rumex sp.), Sida
spinosa, Penstemon laevigatus, Desmodium spp., Lespedeza bicolor, Rhexia spp., mjehurice (Physalis
spp.), vucike (Lupinus spp.), Ipomoea spp., Jacquemontia tamnifolia, Passiflora sp., suncokreti
(Helianthus spp.), Linaria canadensis 1 europski mracnjak (4Abutilon theophrasti) (Capinera, 2001;
Edde, 2018).

Simptomi i Stete

Gusjenice se hrane na pupoljcima, cvjetovima, cvatovima, plodovima i mahunama svojih domacina §to
doprinosi njihovoj Stetnosti i moze zna¢ajno smanjiti prinos usjeva (Edde, 2018). Gusjenice prodiru u
pupove i cvjetove, uzrokujuci znacajne gubitke u prinosu i kvaliteti budué¢eg ploda (Capinera, 2001;
Dutch NPPO, 2020; EPPO Alert List, 2024). Osim hranjenja na pupoljcima i cvjetovima, gusjenice se
mogu hraniti i na terminalnim izbojima, peteljkama i stabljikama biljaka. U nedostatku drugih organa,

gusjenice se mogu hraniti i na listovima uzrokuju¢i dodatnu Stetu na biljci (Capinera, 2001; EPPO Alert
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List, 2024). Gusjenice hranjenjem mogu oslabiti biljku, smanjiti fotosintetsku povrsinu i posljedicno
smanjiti prinos. Jedan od ozbiljnijih problema uzrokovanih ovim Stetnikom je sposobnost gusjenica da
ulaze u plodove. Kada gusjenice prodru u plodove, oni postaju podlozniji sekundarnim infekcijama
patogena, §to dodatno smanjuje kvalitetu i prinos (Capinera, 2001; Dutch NPPO, 2020). U staklenickim
uvjetima, ulazak li¢inki u plodove raj¢ice, paprike i drugih usjeva moze znacajno smanjiti njihov prinos
i trzignu vrijednost. Stetnost te vrste nije ograni¢ena samo na poljoprivredne usjeve, ve¢ mozZe negativno
utjecati i na divlje biljke i korove (Dutch NPPO, 2020). Ukupne posljedice §teta uzrokovanih hranjenjem
C. virescens ukljucuju smanjenje prinosa, gubitak kvalitete plodova, povecanje osjetljivosti biljaka na

bolesti i smanjenje estetske vrijednosti ukrasnog bilja.
Fitosanitarni rizik

C. virescens predstavlja znacajnu prijetnju za EPPO regiju zbog svoje sposobnosti da napada mnoge
ekonomski vazne usjeve poput pamuka, kukuruza, duhana i rajcice, kao i ukrasne biljke. Klimatske
sli¢nosti izmedu podrucja gdje se Stetnik ve¢ pojavljuje i EPPO regije povecavaju rizik od uspostave
populacija na otvorenom i u staklenickim uvjetima. Kako bi se sprijecila pojava i minimizirali moguci
ekonomski i ekoloski utjecaji, Europska unija je usvojila mjere za prevenciju unosa ove vrste i naglasila
potrebu za dodatnim istrazivanjima i kontrolama. Pravovremena kontrola i pra¢enje od klju¢ne su
vaznosti kako bi se zastitila poljoprivreda, o¢uvala ekoloska ravnoteza i sprijecili ekonomski gubitci
uzrokovani ovim S§tetnikom. Kontinuirano pra¢enje i implementacija u¢inkovitih mjera kontrole su
kljuéne za o€uvanje integriteta poljoprivrednih usjeva i ukrasnih biljaka u EPPO regiji (EPPO Alert List,
2024).

Mogucnosti suzbijanja

Primjena integriranih mjera je klju¢na za u¢inkovito suzbijanje ove vrste. Mjere poput ranog unistavanja
korova i tretmana s herbicidima ili ko$nje kao i unistavanje gusjenica na korovima s insekticidima mogu
pomo¢i u smanjenju pocetne populacije C. virescens i sprjeCavanju kasnijih Steta. Ove metode mogu
smanjiti brojnost gusjenica na usjevima i posljedi¢no smanjiti potrebu za intenzivnijim kemijskim
tretmanima. Za ucinkovito suzbijanje vazno je provoditi redovito pracenje i evaluaciju populacija
Stetnika. Prirodni neprijatelji koriste se kako bi se smanjila populacija Stetnika. Prirodni neprijatelji kao
§to su ose iz roda Polistes, vrsta Geocoris punctipes, Nabis spp., Orius spp. te pauci mogu znacajno
smanjiti brojnost Stetnika. Osim predatora, vazni su i parazitoidi poput Trichogramma pretiosum,
Cardiochiles nigriceps 1 Cotesia marginiventris koji specifi¢no ciljaju jaja i gusjenice, ¢ime smanjuju
sposobnost razmnozavanja i prezivljavanja. Ostale vrste ukljucuju parazitoide Archytas marmoratus,
Meteorus autographae, Campoletis flavicincta, Campoletis perdistinctus, Campoletis sonorensis,
Netelia sayi i Pristomerus spinator. Patogeni poput mikrosporidija Nosema spp., gljiva Spicaria rileyi i

virusa takoder igraju vaznu ulogu u suzbijanju Stetnika, uzrokujuéi smrtnost. Mikrobni insekticidi, poput
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Bacillus thuringiensis 1 virus nuklearne poliedroze, uCinkovito uniStavaju populacije C. virescens
(Capinera, 2001). Ove metode koriste specificne mikroorganizme koji su u¢inkoviti protiv Stetnika, dok
istovremeno imaju minimalan utjecaj na druge organizme i okoli$. Prema istrazivanju Davidson et al.
(1992) Bacillus thuringiensis je uCinkovit u vrtovima i staklenicima kada se primijeni na biljkama ¢im
se uoce jaja ili oste¢enja. Znacajno smanjenje Stete moze se vidjeti ubrzo nakon primjene. Koristenje
feromonskih lovki i drugih metoda za pra¢enje omogucuje pravovremeno otkrivanje zaraza i primjenu
odgovaraju¢ih mjera. Insekticidi namijenjeni za folijarnu primjenu se Cesto koriste kao metoda
suzbijanja, ali uz brojne izazove. Upotreba insekticida moze biti uc¢inkovita u trenutnom suzbijanju
Stetnika, ali moze dovesti do uniStavanja korisnih organizama i stvaranja rezistentnosti na insekticide
(Capinera, 2001, Zilnik i Burrack, 2021, Junior et al., 2022). Stoga, kemijski pristupi trebaju biti pazljivo
primjenjivani u kombinaciji s drugim metodama suzbijanja kako bi se minimizirao njihov negativan
utjecaj na ekosustav. Primjena integriranih mjera omogucava optimizaciju suzbijanja C. virescens i
minimiziranje Stete koju ovaj Stetnik moze prouzrociti, uz ocuvanje ekoloske ravnoteze i dugorocnu

odrzivost poljoprivredne proizvodnje.
Elasmopalpus lignosellus Zeller, 1848

Ova vrsta pripada podredu Frenatae, grupi Microfrenatae i porodici Pyralidae (plamenci) (EPPO Global
Database, 2024a; Gotlin Culjak i Juran, 2016). Stetnik je autohton u Americi i nalazi se u SAD-u u
mnogim saveznim drzavama, Meksiku, srednjoj Americi i Juznoj Americi te je prisutan na Havajima

(slika 3). Trenutno nije prisutan u EPPO regiji (EPPO Alert list, 2024b).

Slika 3. Rasprostranjenost vrste Elasmopalpus lignosellus (izvor: EPPO, 2025)

Figure 3. Distribution of Elasmopalpus lignosellus (source: EPPO, 2025)

Identifikacija Stetnika

Jaja su ovalnog oblika, duzine oko 0,6 mm i Sirine oko 0,4 mm. Kada su tek polozena, jaja su zelenkasta,

a zatim postaju ruzicasta i na kraju crvenkasta (Gill et al., 2000; Sandhu, 2010). Kod razli¢itih domacina
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razli¢ite su veli¢ina, boja i trajanja razvoja (Sandhu, 2010). Gusjenice su zelene sa crvenkastim
pigmentima na dorzalnoj strani, a kako stare, razvijaju se bijele longitudinalne pruge. Gusjenice zadnjih
stadija razvoja su plavo-zelene te mogu i¢i prema crveno-smedoj boji s jasno izrazenim Zuckastim
prugama dorzalno. Duzina gusjenica se kre¢e od 1,7 mm u prvom stadiju do 16,2 mm u Sestom stadiju
(Gill et al., 2000; Sandhu, 2010). Kukuljice su u pocCetku Zuckaste, a zatim postaju smede i na kraju
gotovo crne, neposredno prije nego se pojave odrasli kukci. Kukuljice su duge oko 8 mm i Siroke 2 mm,
a na vrhu abdomena nalazi se red sa Sest bodlji (Gill et al., 2000; Sandhu, 2010). Veli¢ina i trajanje
kukuljenja razlikuju se ovisno od domacina i temperature (Sandhu, 2010). Odrasli oblici su relativno
mali s rasponom krila od 17 do 22 mm (Gill et al., 2000). Spolni dimorfizam je izrazen kod ove vrste.
Muzjaci imaju Zuckasta prednja krila sa Sirokom tamnom trakom koja sadrzi ljubicaste ljuskice (slika
4), dok su kod Zenki prednja krila potpuno tamna, ponekad gotovo crna, sa crvenkastim ili ljubi¢astim
ljuskicama. Dok miruje, Zenka je Cesto crne boje s krilima koja su polozena ravno uz tijelo, dok je
muzjak zuto-smede boje sa crnim prugama na krilima. Straznja krila su prozirna kod muZzjaka i Zenki.

Prsa su kod muzjaka svijetla, a kod zenki tamna (Gill et al., 2000; Bragard et al., 2021).

Slika 4. Muzjak vrste Elasmopalpus lignosellus (izvor: USDA Forest Service, 2011)

Figure 4. Elasmopalpus lignosellus male (source: USDA Forest Service, 2011)
Zivotni ciklus

Razvoj i broj generacija godiSnje varira ovisno o geografskom polozaju i klimatskim uvjetima (Sandhu,
2010). Jaja su polozena uglavnom u tlo, do dubine od 2 mm, ali se mogu naci i na donjim listovima i
stabljikama biljaka. Zenka moze poloziti oko 200 jaja. Polaganije jaja zabiljeZeno je u kasno ljeto i ranu
jesen, a juznije ve¢ u proljece i rano ljeto (Gill et al., 2000). Temperatura znacajno utjece na trajanje
embrionalnog razvoja: na temperaturi od 18 °C, trajanje je 428 sati, dok je na 33 °C samo 52 sata
(Sandhu, 2010). Odmah nakon izlaska iz jaja, gusjenice grade tunele od zemlje, izmeta i svile na

korjenovom vratu biljke, gdje provode veéinu vremena. Gusjenice prolaze kroz pet do devet stadija,
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ovisno o uvjetima okoline, a uglavnom imaju Sest stadija (EPPO Alert list, 2024b; Gill et al., 2000).
Ukupno trajanje stadija je izmedu 15,6 i 33 dana, ovisno o temperaturi i izvoru hrane (Sandhu, 2010).
Nakon zavrsetka razvoja, gusjenice se kukulje unutar omotaca od pijeska i svile, obi¢no na kraju svojih
tunela ili u tlu. Razvoj traje izmedu sedam i 21 dan, ovisno o temperaturi (Gill et al., 2000; Sandhu,
2010). Razvoj kukuljice varira, na temperaturi od 13 °C traje oko 29,5 dana, dok na 33 °C traje samo
5,9 dana (Sandhu, 2010). Odrasli oblici aktivni su no¢u, posebno kada temperatura prelazi 27 °C,
relativna vlaznost je visoka, a zrak miran, §to su optimalni uvjeti za kopulaciju i polaganje jaja. Zivotni
vijek odraslih oblika u prirodnim uvjetima je oko 10 dana (Gill et al., 2000). E. lignosellus ima tri do
Cetiri generacije godiSnje u SAD-u, s aktivnos¢u od lipnja do studenog. Prezimljuje kao gusjenica ili
kukuljica (Gill et al., 2000; EPPO Alert list, 2024b). Cijeli zivotni ciklus traje od 30 do 60 dana (Gill et
al., 2000). Prilagoden je pjeskovitim tlima te toplim i suhim klimatskim uvjetima (EPPO Alert list,
2024b). Optimalna temperatura za reprodukciju i prezivljavanje je izmedu 27 °C i 30 °C. Vlaznost tla
takoder igra klju¢nu ulogu jer povecana vlaznost tla smanjuje polaganje jaja i prezivljavanje gusjenica

(Sandhu, 2010).
Biljke domacini

Ova vrsta je polifagan Stetnik koji napada ekonomski vazne kulture kao $to su kikiriki (Arachis
hypogaea), soja (Glycine max), grah (Phaseolus vulgaris), Se€erna trska (Saccharum officinarum), sirak
(Sorghum bicolor), pSenica (Triticum aestivum) 1 kukuruz (Zea mays). Napada i druge biljke kao §to su
zob (Avena sativa), SeCerna repa (Beta vulgaris), repa (Brassica rapa), kupus (Brassica oleracea var.
capitata), paprika (Capsicum annuum), dinja (Cucumis melo), §ilj (Cyperus esculentus), pamuk
(Gossypium spp.), jeCam (Hordeum vulgare), batat (Ipomoea batatas), lan (Linum usitatissimum),
rajCica (Solanum lycopersicum), riza (Oryza sativa), grah (Phaseolus spp.), graSak (Pisum sativum), raz
(Secale cereale) i Vigna spp. (Gill et al., 2000; EPPO Alert List, 2024b). Zabiljezen je kao uzrocnik
velikih Steta u rasadnicima Sumskih sadnica na Floridi (SAD) na biljkama poput cvjetnog drena (Cornus
florida), arizonskog Cempresa (Cupressus arizonica), Juniperus silicicola, bora (Pinus spp.), platana
(Platanus occidentalis), bagrema (Robinia pseudoacacia) i mo¢varnog cempresa (Taxodium distichum)
(EPPO Alert List, 2024b). E. lignosellus se moze hraniti i mnogim vrstama korova kao §to su Aristida
stricta, divlja zob (Avena fatua), prstasti troskot (Cynodon dactylon), Cyperus rotundus, svraCica
(Digitaria sanguinalis), eleuzina (Eleusine indica), Hydrochloa carolinensis i divlji sirak (Sorghum

halepense) (Gill et al., 2000; EPPO Alert List, 2024b).
Simptomi i Stete

Gusjenice ove vrste glavni su uzrocnici Stete. Ulaze u stabljike biljaka u bazalnom dijelu ili neposredno
ispod povrsine tla i krecu se prema gore. Tijekom hranjenja, piljevina djelomicno ispunjava hodnik koji

naprave gusjenice (Gill et al., 2000; EPPO Alert List, 2024b). U ranim fazama napada, biljke cesto
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pokazuju znakove venuca koje moze biti praceno deformacijama i usporenim rastom. Ove promjene
mogu dovesti do smrti biljaka, posebno kod mladih sadnica i biljaka u razvoju (Gill et al., 2000; Sandhu,
2010; Zorzetti et al., 2017, EPPO Alert List, 2024b). Ostecene biljke podlozne su sekundarnim
bakterijskim ili gljivicnim infekcijama (Gill et al., 2000; EPPO Alert List, 2024b). E. lignosellus koristi
svilene niti za izgradnju tunela u tlu, gdje se gusjenice odmaraju i presvlace, pruzajuci im zastitu dok ne
napadaju biljke i oStec¢uju njihove stabljike i listove (Sandhu, 2010). Ovi tuneli otezavaju suzbijanje jer
ih stite od predatora i vanjskih utjecaja (Zorzetti et al., 2017). Na nekim usjevima, kao $to su grah i
kikiriki, ovaj $tetnik moZe napadati plodove (Sandhu, 2010). Stetnost E. lignosellus ima ozbiljne
posljedice na poljoprivredu. Smanjenje broja sadnica i ozbiljna oStecenja stabljika mogu rezultirati
znacajnim ekonomskim gubitcima. Prema istrazivanjima, ova vrste moze uzrokovati visoke gubitke u

usjevima kukuruza, graha, pSenice, soje, kikirikija i Secerne trske (Zorzetti et al., 2017).
Fitosanitarni rizik

E. lignosellus je dodan na EPPO “’Alert’’ listu zbog velike opasnosti kao Stetnik brojnih ekonomski
vaznih kultura. Ovaj polifagni $tetnik moze uzrokovati ozbiljnu Stetu na usjevima poput Zitarica,
kukuruza, Secerne trske i mahunarki koji se nalaze i u EPPO regiji. S obzirom na njegov skriveni nacin
zivota vazno je sprijeciti njegov ulazak u EPPO regiju kako bi se zastitile poljoprivredne kulture i

ocuvala ekonomska stabilnost (EPPO Alert List, 2024b).
Mogucnosti suzbijanja

Suzbijanje ovog Stetnika sloZen je proces te ukljucuje razlic¢ite mjere kontrole obuhvacaju kombinaciju
nekemijskih i kemijskih mjera. Nekemijske mjere suzbijanja ukljucuju pravovremenu sjetvu, obradu tla,
malciranje, temeljitu pripremu tla prije sjetve, pravovremeno navodnjavanje, uklanjanje i uniStavanje
zarazenih biljaka i korova prije sjetve. Konzervacijska obrada tla, koja ukljucuje zadrzavanje ostataka
usjeva na povrsini tla, smanjuje ostecenja mladih biljaka jer se gusjenice hrane ostacima biljaka i Stede
mlade biljke (Gill et al., 2000; Sandhu, 2010). Biolosko suzbijanje ukljucuje koristenje prirodnih
neprijatelja ovog Stetnika za smanjenje njegove populacije. Dominantni parazitoidi ukljucuju vrste
Orgilus elasmopalpi, Chelonus elasmopalpi, Pristomerus spinator 1 Stomatomyia floridensis. Ponekad
su prisutni i parazitoidi Bracon gelechiae, Geron aridus i Invreia spp. Parazitoidi rijetko mogu
uzrokovati mortalitet gusjenica viSe od 10%. Vazni predatori ukljuCuju vrste Plilophuga viridicolis,
Geocoris spp. 1 li¢inke muha iz porodice Therevidae. Najvazniji patogen je granulovirus no nadeni su
1 patogeni gljiva Beauveria sp., mikrosporidije i nematode iz porodice Mermithidae (Gill et al., 2000,
Magnabosco et al., 2020). Prema istrazivanju Zorzetti et al. (2017) odredeni izolati bakterije Bacillus
thuringiensis uzrokuju visoki mortalitet (preko 85%) ovog Stetnika.. Za praéenje populacije E.
lignosellus mogu se koristiti feromonske lovke za odrasle oblike Sto omogucava predvidanje pojave i

broja li¢inki u narednim tjednima (Gill et al., 2000; Sandhu, 2010). Odrasli se mogu privuéi i svjetlosnim
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lovkama, ali ih je teSko pratiti ovom tehnikom jer su zenke manje prepoznatljive od muzjaka (Gill et al.,
2000). Kemijsko suzbijanje E. lignosellus je zahtjevno jer mnogi insekticidi koji su se koristili na
podruc¢ju SAD-a vise nisu odobreni za ovu namjenu (Sandhu, 2010). Zorzetti et al. (2017) navode kako
su preventivno kemijsko suzbijanje i tretman sjemena najsire koristene metode u zastiti kultura od ovog
Stetnika. Gill et al. (2000) navode kako se insekticidi primjenjuju u granuliranom obliku u brazdu ili u

traku, dok je u primjeni tekucih formulacija vazna usmjerenost prema zoni korijena.
Lambdina fiscellaria (Guenée, 1857)

Stetnik L. fiscellaria ubraja se u podred Frenatae, grupu Macrofrenatae i grupu noé¢nih leptira Heterocera
te porodicu Geometridae (grbice) (EPPO Global Database, 2024a; Gotlin Culjak i Juran, 2016). Unutar
ove vrste, tri su poznate podvrste koje se razlikuju prema prehrambenim afinitetima li¢inackih stadija,
dok se morfoloski ne razlikuju znacajno. Te podvrste su Lambdina fiscellaria fiscellaria (eng. eastern
hemlock looper), Lambdina fiscellaria lugubrosa (eng. western hemlock looper) i Lambdina fiscellaria

somniaria (eng. western oak looper). Ovaj Stetnik prisutan je u Sjevernoj Americi (Kanada i SAD) (slika

5) i trenutno nije prisutan drugdje u svijetu (EPPO Alert List, 2024c¢).

Slika 5. Rasprostranjenost vrste Lambdina fiscellaria (izvor: EPPO, 2025)

Figure 5. Distribution of Lambdina fiscellaria (source: EPPO, 2025)

Identifikacija Stetnika

Jaja su vrlo mala, od 0,75 do 1 mm u duzini, ovalnog oblika i sivozelene boje. Gusjenice prvog stadija
su male, dugacke oko 3 mm, sa crnim glavama i prugastim tijelom u svijetlosivoj i crnoj boji. S
napredovanjem kroz stadije, boja tijela se mijenja, dok se pojavljuju tamne tocke na svakom segmentu
zatka. U zadnjem stadiju, gusjenice dosezu duzinu od oko 33 mm i variraju u boji od gotovo crne do
svijetlozelene i Zute (Maine DACF, 2001). Kukuljica ne stvara kokon oko sebe. Duljina kukuljica varira
od 11 mm do 15 mm i Sarena je u nijansama smede i zelenosmede s tamnim toCkama. Kukuljice su

suzene prema kraju te zavrSavaju ostrim vrhom (Dickinson i Kohler, 2020). Odrasli oblik ima tijelo
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duzine oko 12 mm s rasponom krila od priblizno 35 mm. Krila su svijetlosmeda do siva te imaju dvije
tamne pruge ocrtane Zutom bojom na prednjim krilima te jednom sliénom prugom na straznjim krilima
(slika 6). Na svakom prednjem krilu izmedu pruga nalazi se mala, tamna tocka. Kad su u mirovanju,

prednja krila djelomicno su preklopljena preko straznjih krila.

Slika 6. Odrasli oblik vrste Lambdina fiscellaria (izvor: Bugguide, Mike Boone, 2006)

Figure 6. Adult form of Lambdina fiscellaria (source: Bugguide, Mike Boone, 2006)
Zivotni ciklus

L. fiscellaria ima jednu generaciju godisnje i prezimljuje u stadiju jaja. Zenke polazu jaja od kraja
kolovoza do listopada. Jaja su obi¢no polozena pojedinacno ili u grupama od dva do tri, na razli¢itim
mjestima ukljucujuéi grancice, iglice, koru drvec¢a, mahovinu i lisajeve na deblima stabala, grancicama
i drvenim ostacima te grmlju i na Sumskom tlu (Dickinson i Kohler, 2020; Tuffen, 2018). Jaja prolaze
kroz dijapauzu od tri mjeseca, tijekom koje se njihov razvoj zaustavlja, a zatim ulaze u post-dijapauznu
fazu gdje nastavljaju razvoj kada proljetne temperature postanu povoljne, Sto rezultira masovnim
izlijeganjem (Tuffen, 2018). Gusjenice se pojavljuju od kasnog svibnja ili pocetka lipnja sve do rujna i
prolaze kroz Cetiri do pet stadija, ovisno o geografskoj regiji. Prvi i drugi stadij su manje primjetni, dok
kasniji stadiji postaju vrlo aktivni i lako se mogu prepoznati zbog svog destruktivnog hranjenja. Kasni
stadiji Cesto padaju s drvecéa na tlo putem svilastih niti i potom se penju na obliznja stabla, bez obzira na
veli¢inu i vrstu drveéa (Tuffen, 2018). Stete na crnogorici vidljive su tijekom epidemija krajem srpnja i
pocetkom kolovoza (Natural Resources of Canada, 2015). Kukuljenje zapoCinje krajem srpnja i traje do
pocetka rujna i traje oko 10 do 14 dana (Natural Resources of Canada, 2015; Tuffen, 2018). Kukuljice
se najcesce nalaze u pukotinama kore, u suhim, trulim panjevima, medu mahovinom i liSajevima te
ispod razlicitih ostataka na tlu (Dickinson i Kohler, 2020; Tuffen, 2018). Odrasli leptiri se pocinju
pojavljivati krajem kolovoza, a njihova prisutnost traje do sredine rujna (Tuffen, 2018)). Prema nekim

izvorima, odrasli oblici aktivni su i u listopadu (Dickinson i Kohler, 2020; Maine DACF, 2001; Natural
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Resources of Canada, 2015). Kopulacija obi¢no zapocinje ubrzo nakon §to se zenke izlegnu, a polaganje
jaja pocinje unutar 24 sata od izlaska Zenke. Zenke tijekom Zivota mogu izle¢i 100-300 jaja (Tuffen,

2018).
Biljke domacini

L. fiscellaria izraziti je polifag te napada Siroki raspon drveca, ukljucujudi crnogoricne i listopadne vrste
(EPPO Alert List, 2024c; Tuffen, 2018). Svaka podvrsta ima specificno podrucje rasprostranjenosti i
domacine koje preferira. L. fiscellaria fiscellaria, rasprostranjena je u istocnom dijelu SAD-a i Kanade.
Ova podvrsta napada balzamastu jelu (4bies balsamea), bijelu smreku (Picea glauca), kanadsku ¢ugu
(Tsuga canadensis) 1 razliCito listopadno drvece (Igbal et al., 2011; Tuffen, 2018). Igbal et al. (2011)
navode kako u Kanadi napada i Secerni javor (Acer saccharum), papirastu brezu (Betula papyrifera) i
crnu smreku (Picea mariana). Stete su zabiljezene i na vrstama iz rodova tuje (Thuja) i borovice
(Juniperus) (Tuffen, 2018). L. fiscellaria lugubrosa prisutna je na Pacifickom sjeverozapadu,
ukljucujuéi podrucja poput Washingtona, Oregona i Britanske Kolumbije. Ova podvrsta preferira
zapadnoamericku cugu (Tsuga heterophylla). Zabiljezeni su 1 slu¢ajevi napada na sitkansku smreku
(Picea sitchensis). Kao domacine, Natural Resources of Canada (2015) navodi i Abies amabilis,
Engelmanovu smreku (Picea engelmannii), gorostasnu jelu (Abies grandis), Pseudotsuga menziesii var.
glauca, sitkansku smreku (Picea sitchensis), Abies lasiocarpa, Tsuga heterophylla, ari§ (Larix
occidentalis), golemu tuju (Thuja plicata) 1 Picea glauca. Dickinson i Kohler (2020) navode Stete na
americkoj duglaziji (Pseudotsuga menziesii). Gotovo svaka vrsta listopadnog drveca ili grmlja moze biti
napadnuta. Uobi¢ajeni listopadni domacini ukljucuju vrste javora (Acer spp.), crvenu johu (Alnus
rubra), drijen (Cornus nuttallii), vrbu (Salix spp.) 1 divlju jabuku (Malus fusca). Grmlje koje moze sluziti
kao domacin ukljucuje Gaultheria shallon, Rubus parviflorus, vrste borovnice (Vaccinium spp.) i
Spiraea spp.. Lambdina fiscellaria somniaria prisutna je u Oregonu, Washingtonu i juznoj obali
Britanske Kolumbije. Ova vrsta napada Quercus garryana. Ponekad se $iri i na plantazama Pseudotsuga
menziesii (Natural Resources of Canada, 2015; Tuffen, 2018). Utvrdene su Stete od ishrane li¢inki na

vrstama Abies grandis, Acer macrophyllum, Fraxinus latifolia 1 Pseudotsuga menziesii (Tuffen, 2018).
Simptomi i Stete

Vrsta je poznata po svojoj sposobnosti da uzrokuje masivne $tete na stablima, posebno na crnogori¢nim
vrstama kao §to su ¢uga, smreka i jela. Gusjenice ovog Stetnika hrane se iglicama i lis§¢em, uzrokujuci
njihovo isuSivanje i opadanje. Gusjenice djelomi¢no jedu iglice, ostavljajuéi ih oSte¢enima, ali ne
potpuno uniStenima. Ove djelomi¢ne ozljede uzrokuju odumiranje iglica, ¢ime se povecava ukupna Steta
zajedno s drugim defolijatorima koji jedu cijeli list (Burleigh, 2014; Tuffen, 2018). Gusjenice se prvo
hrane novim iglicama, ali brzo prelaze na stare i to traje sve dok ima starih iglica, a tada se ponovno

vracaju na hranjenje mladim iglicama. Stabla pogodena L. fiscellaria poprimaju crvenkastu boju zbog
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odumiranja iglica, koje se kasnije osuse i otpadnu (Natural Resources of Canada, 2015). Kada ova stabla
izgube vise od 70 % svojih iglica zbog hranjenja gusjenica, ¢esto trpe dugoroCne negativne posljedice.
Te posljedice mogu ukljucivati smrt pojedinih grana, vrhova stabala ili ¢ak cijelih stabala. U slu¢ajevima
kada gubitak iglica premaSuje 90%, uobicajeno se opaza znacajna smrtnost zahvacenih stabala (Maine
DACEF, 2001). Osim toga, teska defolijacija Cini stabla ranjivima na susu, bolesti i druge Stetnike. Stabla
postaju osjetljivija na sekundarne stresne uvjete, Sto moze ubrzati njihov postupni pad i smrt (Dickinson
i Kohler, 2020). Tijekom intenzivnih napada moguca je smrt drveca u samo jednoj godini (Maine DACEF,
2001; Burleigh et al., 2014; Natural Resources of Canada, 2015). Razvoj vrste L. fiscellaria je vrlo brz,
Sto otezava predvidanje Steta (Natural Resources of Canada, 2015). Defolijacija moze uzrokovati
promjene u strukturi Suma i sastavu vrsta (Dickinson i Kohler, 2020). Smanjenje rasta, smrtnost drveca
i smanjenje kvalitete drvenog materijala mogu utjecati na komercijalnu vrijednost proizvoda, dok visoki
troSkovi suzbijanja mogu dodatno opteretiti ekonomski sektor i uzrokovati znacajne ekonomske gubitke
za Sumarsku industriju (Maine DACF, 2001). Ovaj stetnik mogao bi predstaviti prijetnju plantazama

Picea sitchensis u Irskoj, kao i nordijskim crnogori¢nim Sumama (Tuffen, 2018).
Fitosanitarni rizik
Ova vrsta predstavlja ozbiljan ekoloski i ekonomski problem za Sumske ekosustave u Sjevernoj Americi.

S obzirom na sposobnost da uzrokuje tesku defolijaciju i smanjenje rasta i kvalitete drvne mase, EPPO
Panel za fitosanitarne mjere preporucio je dodavanje Lambdina fiscellaria na EPPO °’Alert’’ listu

(EPPO Alert List, 2024d).
Mogucnosti suzbijanja

Brojni prirodni neprijatelji, ukljucujuéi parazitoide, imaju klju¢nu ulogu u reguliranju populacije ovog
Stetnika. Vrste Telenomus dalmani 1 Trichogramma minutum najce$¢i su parazitoidi jaja, dok su
Apanteles sp., Hyposoter sp., Winthemia sp., Chaetophlepsis sp., Omotoma sp. 1 Hyphantrophaga sp.
znacajni parazitoidi gusjenica, a Aoplus cestus, Aoplus velox, Apechthis ontario 1 Itoplectis
quadricingulatus parazitiraju kukuljice (Dickinson i Kohler, 2020). Osim parazitoida, virusi poput
virusa nuklearne poliedroze (NPV) takoder igraju znacajnu ulogu u kontroli populacije. NPV uzrokuje
bolest kod gusjenica koje prestaju jesti te na kraju umiru, ¢cime se smanjuje populacija Stetnika. Gljivi¢ni
patogeni, kao Sto su Empusa rhizospora, Sporotrichum globuliferum, Beauveria bassiana i
Entomophthora sp. mogu uzrokovati smrt gusjenica, iako njihova relativna uloga u smanjenju
populacije nije u potpunosti istrazena (Dickinson i Kohler, 2020). Kemijske metode Cesto se koriste u
slu¢ajevima kada je populacije Stetnika vrlo visoka i prijeti ozbiljnom defolijacijom. Bioloski insekticid
Bacillus thuringiensis var. kurstaki najcesce se koristi za suzbijanje populacija L. fiscellaria, a posebno
je ucinkovit kada se primijeni u ranim stadijima razvoja kukca, prije nego §to dode do masovne

defolijacije. U Kanadi se ovaj insekticid koristi za prskanje iz zraka u svrhu suzbijanja velikih
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populacija, dok se u SAD-u primjenjuje na manje povrsine ili na pojedinacna stabla (Maine DACEF,
2001; Natural Resources of Canada, 2015; Dickinson i Kohler, 2020). U podrucjima gdje je potrebna
brza reakcija zbog visoke vrijednosti drveca ili komercijalnih nasada, kao §to su plantaze bozi¢nih drva,
mogu se koristiti i drugi insekticidi, ukljucujuéi azadiraktin, ciflutrin, piretrin i spinosad (Maine DAFC,
2001). Medutim, primjena insekticida zahtijeva paZljivo planiranje i konzultacije sa stru¢njacima kako
bi se osiguralo pravilno vrijeme i na¢in primjene. Detekcija i pracenje populacija L. fiscellaria kljuéni
su za rano otkrivanje i u¢inkovito suzbijanje. Pracenje pojave jaja, gusjenica i kukuljica koristi se za
procjenu gustoce populacije i pracenje njihovog razvoja. Razvijeni su modeli za procjenu smrtnosti
stabala na temelju postotka defolijacije 1 prema drugim ekoloskim faktorima koji pomazu u planiranju

sanitarne sjece i drugih mjera suzbijanja (Dickinson i Kohler, 2020).
Zakljucak

Polifagnost opisanih Stetnika kao i njihova prilagodljivost razli¢itim klimatskim uvjetima ¢ine ozbiljnu
prijetnju poljoprivrednim kulturama kao i produktivnosti agroekosustava. Globalizacija trgovine i
transporta, kao glavnih puteva unosa i Sirenja ovih vrsta jedan je od kljucnih ¢imbenika njihove
invazivnosti. Odredene slabosti u fitosanitarnim mjerama na nacionalnoj i medunarodnoj razini
olaksavaju kretanje zarazenog biljnog materijala stoga je od klju¢ne vaznosti jaanje inspekcijskih
postupaka, provedba strozih karantenskih mjera i razvoj ucinkovitijeg sustava rane detekcije. Buduca
istrazivanja trebala bi se usmjeriti na detaljniju procjenu rizika od unosa i uspostave ovih vrsta u
specificnim klimatskim uvjetima. Razumijevanje ekoloskih zahtjeva invazivnih vrsta kao i njihove
interakcije s autohtonim vrstama te potencijalnih ekonomskih posljedica klju¢no je za razvoj specifi¢nih
mjera prevencije i suzbijanja. Proaktivnim pristupom, medunarodnom suradnjom i kontinuiranim
znanstvenim naporima moguce je smanjiti rizik od unosa tih Stetnika i zastititi poljoprivredne kulture

od znacajnijih Steta.
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