15. Europska matematicka olimpijada za djevojke, 2026. g. I

0d 9. do 15. travnja 2026. u Bordeaux, Francus-

ka, odrzana je 15. Europska matematicka olimpija-

da za djevojke (EGMO). Svrha ovog natjecanja je

J poticanje ucenica na aktivno bavljenje matematikom
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te popularizacija matematike medu ucenicama sred-

‘ njih Skola u Europi, ali i Sirom svijeta. Na natje-
d canju je sudjelovalo 67 drzava, od ¢ega 41 drzava u
m sluzbenoj konkurenciji europskih drzava. Ukupno
je sudjelovalo 260 ucenica, od ¢ega njih 161 u sluz-

benoj (europskoj) konkurenciji.

X

Svaka drzava je sudjelovala s najviSe Cetiri svoje srednjoskolke, a Hrvatsku su pred-
stavljale:

e [ta Blaskovié, 4. r., XV. gimnazija, Zagreb

e Antonela BoZi¢, 2. r., IIl. gimnazija, Split

e Masa Dobrié, 4. r., XV. gimnazija, Zagreb

e Mila Mareti¢, 4. r., Prva gimnazija Varazdin, Varazdin.

Ove su godine nasSe predstavnice ostvarile jedan od najboljih uspjeha od kada Hrvat-
ska sudjeluje na ovom natjecanju. Mila i Masa su osvojile zlatne, a Antonela bron¢anu
medalju. Za zlato je bilo potrebno osvojiti 23, za srebro 18, a za broncu 11 od ukupno
42 boda.

Bodovi hrvatskih ucenica na 15. EGMO.

M. Maretié 6 7 1 5 7 0 26 zlatna
M. Dobrié 7 7 0 7 2 0 23 zlatna
A. Bozi¢ 7 0 0 4 0 0 11 broncana
I. Blaskovié 2 10| 0|5 1 0 8
ekipnirezultat [ 22 [ 14| 1 [21[10] 0 | 68

Konaéno, nase ucenice osvojile su ukupno 68 bodova. S tim rezultatom Hrvatska je
zauzela 7. mjesto u sluzbenoj konkurenciji 41 europske drzave, odnosno 12. mjesto u
konkurenciji svih 67 zemalja svijeta. To je ujedno i Cetvrti put zaredom da je Hrvatska
u top 10 sluzbenih drZava sudionica na ovom natjecanju. Prvo mjesto u sluzbenoj kon-
kurenciji osvojila je Rumunjska, a ukupno Kina. Svi rezultati dostupni su na linku

https://www.egmo.org/egmos/egmols/scoreboard/

Na EGMO-u natjecanje traje dva dana, a svakog dana ucenice rjeSavaju po tri zadat-
ka: laksi, srednji i tezi. Zadatci se zadaju iz Cetiri podrucja: algebra, kombinatorika,
geometrija i teorija brojeva. Pregled svih prijaSnjih EGMO-a moZe se naci na linku

https://www.egmo.org/egmos/

Ekipu su vodili Matija Basic¢ i Lucija Reli¢, uz Bornu Vukorepu kao predstavnika Hrvat-
ske u upravljackom odboru EGMO-a, te Mislava Brnetica i Ivana Novaka kao promatra-
¢e. U hrvatskoj delegaciji jos§ su sudjelovale Stella Colo, Lana Milani, Azra Tafro i Vanja
Wagner kao ispravljacice.
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Djevojke i voditelji iz Hrvatske na 15. EGMO-u.

Ovogodisnji izniman uspjeh posebno veseli kao najava za domacinstvo EGMO-a 2027.
u Sibeniku, u Hrvatskoj. Vjerujemo da ée odrzavanje ovog, vrlo prestiznog dogadaja,
potaknuti cijelu hrvatsku matematicku zajednicu i ohrabriti jo§ viSe mladih djevojaka na
bavljenje matematikom.

Izbor, pripreme i odlazak ekipe na EGMO 2026 je organiziralo Hrvatsko matematicko
drustvo u suradnji s mnogim volonterima (uglavnom biv§im natjecateljima), uz financijs-
ku podr$ku Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih. Kroz inicijativu organizacijskog
odbora Medunarodne matematic¢ke olimpijade u Zagrebu je u oZujku odrZzan medunarodni
pripremni EGMO kamp. Zahvaljujemo svima koji su podrZali ekipu i pratili njihov nastup
u Francuskoj ovih dana.

Povratak ekipe u Zagreb iz Pariza bio je 15. travnja 2026. g.
Matija Basic¢

Zadatci

Prvi dan, subota, 11. travnja 2026.

Zadatak 1. Ploca 2026 x 2026 je bordoska ako je barem jedno od njezinih 2026 je-
dini¢nih polja crveno. Pravokutno podrucje sastavljeno od polja ploce na neparno-crveno
ako sadrzi neparan broj crvenih polja. Odredi najveéi moguci prirodni broj M takav da
na svakoj bordoskoj ploci 2026 x 2026 postoji neparno-crveno pravokutno podrucje sas-
tavljeno od barem M polja.

Napomena. Pravokutno podrucje ima stranice paralelne stranicama ploce i sadrzi ci-
jelu svoju unutrasnjost.
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Zadatak 2. Za svaki prirodni broj n, Marie igra igru koju poc¢inje brojem 1 na ploci.
Koliko god puta Zeli, bira prirodni broj j, takav da vrijedi 1 < j < n i zamijeni broj V
Vv
na ploci brojem j - R <—> . Pritom, R(x) oznacava broju x najbliZi cijeli broj; ako je x
J
jednako udaljen od od dva uzastopna cijela broja, R(x) oznacava ve¢i od njih. Na primjer,
R(1.3)=11R(L.5) =R(1.8) =2.
a) DokaZi da za svaki dani n, postoji prirodni broj B takav da Marie nikad ne moZe
postici broj na ploci veéi od B.
b) Za bilo koji n, neka je f (n) najveci broj koji se moZe postiéi na plo¢i nakon kona¢no

mnogo zamjena. PokaZi da postoji prirodni broj N takav da 2026 dijeli f(n) za svaki
n>N.

Zadatak 3. Neka je R skup realnih brojeva. Odredi sve funkcije f : R — R takav
da za sve realne brojeve x i y vrijedi

FF@) +F ) = (x+)f (x+).

Drugi dan, nedjelja, 12. travnja 2026.

Zadatak 4. Nekaje 1 = a; > ay > a3 > --- beskonacan niz realnih brojeva takav
da za svaki prirodni broj n vrijedi a, = ay, + axy1. Za r = 2026292 dokazi da vrijedi
1
- < ar S .
r = r+1

Zadatak 5. U Siljastokutnom trokutu ABC vrijedi |[AC| > |AB|. Neka je » tom
trokutu opisana kruZnica i O njezino srediSte. Neka je K sjeciSte tangenti na kruZnicu
o u to¢kama B i C. KruZnica opisana trokutu ABK sijece pravac BC drugi put u tocki
Z # B. Neka je L poloviste duzine KZ, a X sjeciSte pravaca KZ i AB. Neka je V
tocka na kruZnici opisanoj trokutu ABL s iste strane pravca BC kao i tocka A takva da
su pravci OV 1 KZ okomiti. DokaZi da su pravci LV 1 CX okomiti.

Zadatak 6. Dan je prost broj p i prirodni broj n takav da p ne dijeli n. Neka je k broj
pozitivnih djelitelja broja n, te neka su 1 =d; < dp < --- < dy = n pozitivni djelitelji
broja n. Za i =1,2,---,k, neka je ¢; broj pozitivnih djelitelja / broja d? takvih da je
d; — 1 djeljiv brojem p. Dokazi da vrijedi

p—Da+e+- +) > k2.

Vrijeme rjeSavanja svakog dana: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.
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