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Sazetak

Rad prikazuje postupak modeliranja prototipa kucista vozackog racunala (DCC - engl. akr. Driver
Control Computer) u okviru projekta BusCARD 4.0 IoT, koji je pokrenut s ciljem razvoja inovativnog
uredaja za integraciju u vozila javnog prijevoza. Kuciste ima zadacu mehanicke i okolisne zastite
osjetljive elektronike te funkcionalnu integraciju svih potrebnih komponenti u jedinstven sustav. U radu
se opisuje primjena programskog alata Autodesk Fusion 360 za izradu parametarskog 3D modela, uz
analizu unutarnjih komponenti koje kuciste mora prihvatiti: maticnu ploCu, napajanje, komunikacijske
module, citac kartica te termalni pisac. Detaljno je razraden postupak konstrukcijskog modeliranja
od pocetne skice do zavrsnog modela, ukljucujuci definiranje debljina stijenki, montaznih tocaka i
ventilacijskih otvora. Opisana je priprema modela za aditivnu proizvodnju te sam postupak 3D ispisa
FDM (engl. Fused Deposition Modeling) tehnologijom na pisacu Creality Ender-3 Max Neo. Rezultati
pokazuju da kombinacija parametarskog CAD (engl. Computer-Aided Design) modeliranja i brzog
prototipiranja omogucuje ucinkovitu iterativnu validaciju konstrukcijskih rjeSenja prije prijelaza na
serijsku proizvodnju brizganjem. Prikazani pristup moZe posluZiti kao metodoloski okvir za razvoj
kucista slicnih multifunkcionalnih uredaja u zahtjevnim eksploatacijskim uvjetima.

Kljucne rijeci: vozacko racunalo, 3D modeliranje, aditivna proizvodnja, prototipiranje, BusCARD 4.0 loT

1. Uvod za integracijom vise funkcionalnosti u kompak-

tne, pouzdane i servisno dostupne uredaje koji
Industrijska tranzicija i razvoj digitalnih tehnologija mogu raditi u zahtjevnim uvjetima svakodnevne
postavljaju sve vece zahtjeve pred projektiranje, uporabe. U podrudju javhog prijevoza takvi uredaji
proizvodnju i primjenu elektronickih uredaja u trebaju omogucditi obradu podataka, komunikaci-
prometnim sustavima. Posebno se istiCe potreba ju s nadredenim sustavima, validaciju prijevoznih
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karata, ispis potvrda te jednostavno i sigurno ko-
riStenje od strane vozaca i putnika. Zbog toga se
razvoj suvremenih sustava za javni prijevoz sve
viSe temelji na modularnom pristupu, loT (engl.
Internet of Things) tehnologijama i konstrukcijskim
rieSenjima prilagodenima stvarnim uvjetima rada.
Projekt BusCARD 4.0 loT predstavlja inovativni pot-
hvat usmjeren na razvoj nove generacije vozackog
racunala, odnosno uredaja DCC (engl. Driver Con-
trol Computer), namijenjenog integraciji u vozila
javnog prijevoza putnika i robe. Glavni cilj projekta
jest stvaranje ,all-in-one" sustava koji ¢e objediniti
funkcionalnosti koje su se ranije ostvarivale s po-
mocu viSe zasebnih uredaja, primjerice vozackog
racunala, validatora karata i pisaca. Projekt se
provodi u okviru poziva Ministarstva regionalnoga
razvoja i fondova Europske unije, pri ¢emu dodije-
ljena bespovratna sredstva podupiru razvojne ak-
tivnosti nositelja projekta, tvrtke PENTAd. 0. 0., te
partnera Istarskog veleuciliSta - Universita Istriana
di scienze applicate, SUPERIUS d. 0. 0., DS&S d. 0. 0.
i EINEL d. o. 0. (Ministarstvo regionalnoga razvoja
i fondova Europske unije, 2023). BusCARD sustav
tvrtke PENTA vec se primjenjuje u viSe gradova u
Hrvatskoj i regiji, uklju€ujuéi Osijek, Pulu, Sibenik
i Tuzlu, Cime je tvrtka stekla znacajno iskustvo u
razvoju i implementaciji integriranih informatickih
sustava za javni prijevoz (PENTA, 2026). Novi pro-
jekt BusCARD 4.0 loT nadovezuje se na postojeca
rjeSenja, ali ih nastoji unaprijediti kroz vecu razinu
integracije, kompaktniju izvedbu, pouzdaniji rad i
jednostavnije odrzavanje. Takav pristup zahtije-
va pazljivo oblikovanje kucista uredaja jer ono ne
predstavlja samo vanjsku zastitu, nego i vazan kon-
strukcijski element koji utjece na funkcionalnost,
trajnost, sigurnost i ergonomiju cijelog sustava.
Kuciste vozackog raCunala mora osigurati zastitu
unutarnjih elektronickih komponenti od mehanic-
kih opterecenja, vibracija, udaraca, prasine, viage
i temperaturnih promjena. Osim zastitne funkcije,
kucisSte mora omoguciti odgovarajuce toplinsko
ponasanje uredaja, pravilan smjestaj unutarnjih
komponenti, dostupnost priklju¢aka i konektora,
mogucnost servisiranja te jednostavnu integraciju
u prostor vozila. Takvi zahtjevi mogu se povezati s
op¢im nacelima ispitivanja elektri¢ne i elektronic-
ke opreme u vozilima, posebno u pogledu meha-
nickih i klimatskih opterecenja, prema normi ISO
16750. Zastita kuciSta od prodora praSine i vode
moZe se dodatno razmatrati kroz IP stupnjeve
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zastite definirane normom IEC 60529 (ISO, 2023a;
ISO, 2023b; ISO, 2023¢; IEC, 2026). U ranijoj fazi
projekta provedena je analiza kandidatnih materi-
jala zaizradu ku¢iSta vozackog racunala, pri cemu
su razmatrani PLA (akr. polilakti¢na kiselina), PET-G
(akr. polietilen tereftalat glikol), ABS (akr. Akrilo-
nitril Butadien Stiren) i ASA (akr. akrilonitril stiren
akrilat). Na temelju usporedbe mehanickih svojsta-
va, kemijske otpornosti, temperaturne stabilnosti,
dostupnosti i prikladnosti za izradu prototipa, ABS
je odabran kao najpovoljniji materijal za daljnji ra-
zvoj kucista (Simeti¢, lvanci¢, Grbac Babi¢ i Pentek,
2025). Time je stvorena podloga za sljedecu fazu
projekta, koja obuhvaca konstrukcijsko modelira-
nje prototipa, prilagodbu unutarnjim komponen-
tamaiizradu fizickog modela primjenom aditivne
proizvodnje. Ovaj rad prikazuje postupak dizajna i
izrade prototipa kucista vozackog racunala u okvi-
ru projekta BusCARD 4.0 1oT. U radu se obraduje
primjena programskog alata Autodesk Fusion 360
za konstrukcijsko modeliranje, analiza unutarnjih
komponenti koje definiraju oblik i dimenzije ku-
¢ista, razvoj prototipnog modela, priprema za
3D ispis te izrada prototipa na 3D pisacu Creality
Ender-3 Max Neo. Posebna pozornost posvecuje
se funkcionalnoj prilagodbi ku¢iSta stvarnim kom-
ponentama, mogucénosti montaze i servisiranja te
provjeri osnovne prikladnosti izradenog prototipa
za daljnji razvoj proizvoda.

2. Autodesk fusion 360

Autodesk Fusion 360 (u novijim inaicama nazivan
Autodesk Fusion) predstavlja integriranu platfor-
mu za 3D projektiranje, simulaciju, proizvodnju i
upravljanje podacima koja objedinjuje CAD, CAM
(engl. Computer-Aided Manufacturing) i CAE (engl.
Computer-Aided Engineering) moguc¢nosti u jedin-
stvenom radnom okruzenju (Autodesk, 2025). Za
razliku od konvencionalnih CAD alata koji pokri-
vaju samo segment modeliranja, Fusion 360 omo-
gucuje cjelovit razvojni ciklus proizvoda od kon-
ceptualne ideje do pripreme za proizvodnju unutar
jedne platforme. Odabir Fusion 360 za modelira-
nje kucista DCC-a temeljio se na nekoliko klju¢nih
prednosti. Softver podrzava parametarsko mode-
liranje koje omogucuje brzu promjenu dimenzija
i geometrijskih odnosa putem parametara, Sto
je od presudne vaznosti u iterativnom procesu
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Slika 1. Prikaz radne okoline unutar Fusion360 programa

e

im0 fROFS 0B

BP0 ¢ =0 STE [

ENEACPREERVROLELE g

[zvor: autori.

razvoja kuciSta gdje se konstrukcija kontinuirano
prilagodava zahtjevima elektronickih komponenti
i rezultatima ispitivanja prototipa. Parametarski
pristup znacdi da promjena jedne dimenzije auto-
matski propagira kroz cijeli model i prilagodava
sve zavisne znacajke poput pozicija vijcanih stupi-
¢a i ventilacijskih otvora (Gibson, Rosen i Stucker,
2015).

Fusion 360 nudi moguc¢nost izravnog mode-
liranja koje dopusta intuitivnu manipulaciju ge-
ometrijom bez potrebe za uredivanjem povijesti
konstruiranja, Sto je korisno pri brzim korekcijama
prototipne geometrije. Dodatno, softver podrza-
va modeliranje slobodnim formama (7-Spline) koje
omogucuje izradu sloZenih zakrivljenih i ergonom-
ski oblikovanih povrSina te geometrija nepravilnih
oblika (Chua, Leong i Lim, 2010). Integracija mo-
dula za simulaciju omogucuje provedbu staticke
analize naprezanja, modalne analize frekvencija te
toplinskih analiza izravno na konstruiranom mo-
delu, Sto je koriSteno za preliminarnu provjeru kri-
ticnih zona kucista prije izrade fizickog prototipa.
Na slici 1. se moZze vidjeti radna okolina programa
i prikaz modeliranog kucista.

3. Unutarnje komponente
vozackog racunala

Konstrukcija kuciSta neodvojivo je povezana s defi-
nicijom unutarnjih komponenti koje ono mora pri-
hvatiti. Vozacko racunalo DCC u konfiguraciji Bus-
CARD 4.0 10T sustava predstavlja multifunkcionalni

uredaj koji integrira funkcije vozackog terminala,
validatora karata, pisaca i komunikacijskog ¢vori-
Sta (PENTA, 2026). Stoga je prije poCetka modeli-
ranja provedena detaljna analiza svih komponenti
koje zauzimaju unutarnji prostor kucista, njihovih
dimenzija, masa i toplinskih karakteristika kao Sto
je prikazano u tablici 1.

3.1. Maticna ploca

SrediSnja komponenta vozackog racunala jest ma-
ti€na ploca na kojoj su integrirani glavni procesor,
memorija, komunikacijska sucelja i upravljacka
logika. Mati¢na ploca definira minimalnu unutar-
nju Sirinu i dubinu kuciSta, a njezin poloZzaj unutar
kuciSta odreden je zahtjevima za raspored konek-
tora na vanjskim stijenkama. Ploca se ucvrscuje s
pomocu vij¢anih stupica s navojnim umetcima koji
istovremeno osiguravaju precizno pozicioniranje i
mehanicku stabilnost pod vibracijskim opterece-
njima (Callister i Rethwisch, 2007).

3.2. Napajanje

Modul napajanja pretvara ulazni napon vozila u
stabilizirane napone potrebne za rad elektronike.
Kao jedan od toplinski najopterecenijih modula,
napajanje zahtijeva poseban polozaj unutar ku-
¢ista koji omogucuje ucinkovit odvod topline. U
modelu kuciSta predvidena je zasebna zona za
smjeStaj napajanja s izravnim pristupom ventilacij-
skim otvorima i toplinskom izolacijom od osjetljivih
digitalnih sklopova.
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Tablica 1. Pregled unutarnjih komponenti DCC-a

Komponenta Dimenzije (mm)

Maticna ploca 89 (dijagonala)

Napajanje (PSU) 110x75x3

Ekran osjetljiv na dodir 247,96 x 166,60 x 7,63

NFC/RFID citac 100 x45x 2

Termalni pisac 91,1 x115,2 x 66,6

lzvor: autori.
3.3. Termalni pisac

Integrirani termalni pisac sluzi za ispis karata i
racuna. Pisac zauzima znacajan dio unutarnjeg
volumena kuciSta i definira visinu konstrukcije.
Papirna rola mora biti lako zamjenjiva bez potrebe
za rastavljanjem kudista, stoga konstrukcija pred-
vida servisni otvor s poklopcem. Izlazni otvor za
ispis papira zahtijeva precizno vodenje papirne
trake i zaStitu mehanizma od praSine i necistoca
iz okoline vozila.

3.4. Konektori i prikljucci

KuciSte mora osigurati pristupne otvore za vise
vrsta konektora: napajanje, Ethernet prikljucak i
DB9/DB15 prikljucak. U konstrukcijskom mode-
lu svi konektori grupirani su u priklju¢nu zonu na
straznjoj strani kucista.

4. Modeliranje prototipa kucista
4.1. PolaziSta i ulazni zahtjevi

Proces modeliranja kuc¢iSta zapoceo je definira-
njem ulaznih zahtjeva koji proizlaze iz funkcional-
nih specifikacija vozackog racunala i eksploata-
cijskih uvjeta u vozilima javnog prijevoza. Kuciste
mora pouzdano podnositi udarce, vibracije i di-
namicka opterecenja tipi¢na za rad u pokretnom
vozilu, temperaturne promjene u rasponu od -20
°C do +60 °C, kontakt sa sredstvima za CiS¢enje i
dezinficijensima te dugotrajnu izloZzenost UV zrace-
nju (Simeti¢ i sur., 2025). Mehanicka svojstva oda-
branog materijala (ABS) potvrdena su prethodnim
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Masa (kg) Toplinski zahtjevi(°C)
- -20 do +80

- -20 do +80

- -30 do +80

0,015 -

0,29 -10 do +60

eksperimentalnim ispitivanjima prikazanim u re-
ferenciranom radu, Sto je posluzilo kao osnova za
definiranje konstrukcijskih rjeSenja poput debljine
stijenki, rasporeda ojaCanja i geometrije spojeva.
Medutim, u okviru ovog rada nisu provedena za-
sebna okolisna ni funkcionalna ispitivanja gotovog
kucista u stvarnim eksploatacijskim uvjetima niti
numericke simulacije koje bi u potpunosti potvr-
dile otpornost konstrukcije na navedene utjecaje.
Stoga se prikazani rezultati odnose prvenstveno
na preliminarnu konstrukciju i geometrijsku valida-
ciju modela, dok su procjene okoliSne otpornosti
trenutacno temeljene na literaturnim podacima,
prethodnim ispitivanjima materijala i inzenjerskim
razmatranjima. U daljnjem razvoju planirana su
dodatna eksperimentalna ispitivanja prototipa
radi potpune funkcionalne i okoliSne validacije
konstrukcije.

4.2. Definiranje funkcionalnih zona

Na temelju analize unutarnjih komponenti defini-
rane su funkcionalne zone kudista: zona ugradnje
elektronike koja obuhvaca prostor za mati¢nu plo-
Cu i napajanje, priklju¢na zona grupirana na stra-
Znjoj strani kuciSta za sve konektore, zona pisaca
s mehanizmom za pristup papirnoj roli, montazne
tocke za ucvrséenje kuciSta na montaznu plocu u
vozilu, te zona ventilacije i odvoda topline s kana-
lima i otvorima dimenzioniranim za odvod topline
napajanja i procesora.

4.3. Postupak 3D modeliranja

Modeliranje je provedeno u Autodesk Fusion 360
koriStenjem parametarskog pristupa. U prvoj fazi



izradena je 2D skica osnovnog tlocrta kucista koja
definira vanjske gabaritne dimenzije i raspored
unutarnjih pregrada. Skica je zatim pretvorena u
3D tijelo operacijom izvlaCenja (Extrude), ¢Cime je
dobiven osnovni volumen gornje i donje polovice
kuciSta. Debljina stijenki postavljena je na 3 mm
kao kompromis izmedu mehanicke ¢vrstoce i te-
Zine. U drugoj fazi modelirana su lokalna ojacanja.
Vij€ani stupici za u¢vrdéenje elemenata modelirani
su kao cilindri¢ni izdanci. Definirani su svi otvori
na kucistu: otvori za konektore na straznjoj strani
dimenzionirani prema specifikacijama prikljucaka,
izlazni otvor za pisac, ventilacijski otvori u obliku
reSetkastih uzoraka te otvor za zaslon i upravljacke
tipke na prednjoj strani. Za svaki otvor izraden je
odgovarajuci parametarski element kako bi se di-
menzije mogle naknadno prilagoditi bez ponovnog
modeliranja cijele geometrije.

5. 3D pisac i FDM tehologija

Zaizradu prototipnih modela ku¢iSta primijenjena
je tehnologija taloZznog ocvrs¢ivanja (engl. Fused
Deposition Modeling - FDM), poznata i pod nazi-
vom FFF (engl. Fused Filament Fabrication). FDM
je postupak aditivne proizvodnje u kojem se ter-
moplasticni filament tali u ekstruzijskoj mlaznici i
nanosi sloj po sloj na radnu podlogu, pri cemu se
svaki sloj spaja s prethodnim taljenjem kontaktnih
povrsina (Crump, 1992). Ova tehnologija odabra-
na je za izradu prototipa kuciSta jer omogucuje
koriStenje proizvodnih termoplastika, ukljucujuci
ABS koji je odabran kao finalni materijal kucista.
Za potrebe ovog projekta koristen je FDM pisac
Creality Ender-3 Max Neo prikazan na slici 2. Rijec
je o pisacu s radnim volumenom od 300 x 300 x
320 mm, koji zadovoljava gabaritne dimenzije ku-
¢iSta DCC-a. Pisac je opremljen dvostrukom Z-osi
s remenskim prijenosom i dva motora Sto osigura-
va stabilnost i visoku preciznost ispisa, sustavom
automatskog niveliranja podloge ,CR Touch”, gri-
janom karbonskom staklenom podlogom (do 100
°C) te cjelovitim metalnim ekstruderom ,,Bowden"
tipa koji pruza vecu izdrZljivost i snagu ekstruzije
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(Creality, 2022). Creality Ender-3 Max Neo podrza-
va ispis materijala PLA, ABS, PET-G i drvenih fila-
menata. Za ispis ABS-a klju¢na je grijana podloga
koja smanijuje rizik od vitoperenja (engl. warping)
uslijed neravnomjernog hladenja. Rezolucija is-
pisa podeSena je na visinu sloja od 0,2 mm, Sto
predstavlja kompromis izmedu kvalitete povrsine,
dimenzijske to¢nosti i vremena ispisa (Mohamed,
Massod i Bhowmik, 2015). Parametri ispisa optimi-
zirani su za ABS materijal: temperatura ekstruzij-
ske mlaznice 245 °C, temperatura radne podloge
100 °C, brzina ispisa 50 mm/s za konturne stijenke
i 80 mm/s za ispunu. Gustoca ispune postavljena
jena 15 % s uzorkom resSetke (engl. grid infill) koji
pruza dobru izotropnu ¢vrstocu. Vanjske stijenke
ispisane su s tri konturna prolaza. Vazno je napo-
menuti da FDM postupkom izradeni dijelovi mogu
pokazivati anizotropna mehanicka svojstva zbog
slojevite strukture izrade. Vlacna ¢vrstoca u smjeru
okomitom na slojeve Cesto je 30-50 % niza u odno-
su na ¢vrstocu u smjeru paralelnom sa slojevima.
PovrSinska kvaliteta takoder je ogranicena vidljivo-
S¢u pojedinih slojeva. Unatoc tim ogranicenjima,
za potrebe validacije geometrije i provjere sklapa-
nja FDM prototip pruza dovoljno reprezentativan
model (Turner, Strong i Gold, 2014).

Slika 2. 3D printer Creality Ender-3 Max Neo

Izvor: https://www.creality.com/products/
ender-3-max-neo-3d-printer.
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6. Izrada prototipa 3D ispisom
6.1. Priprema i izvoz modela

Prije pocetka ispisa model iz Fusion 360 izvezen
je u datoteku ,.stl” formata s rezolucijom triangu-
lacije podeSenom na fine postavke (maksimalna
devijacija 0,01 mm, maksimalni kut 10°) kako bi se
vjerno prenijele zaobljene povrsine i fine znacajke.
Datoteka je potom uvezena u programski alat za
pripremu ispisa (engl. slicer) gdje su definirani svi
parametri ispisa, generirane potporne strukture za
prevjese vece od 45° i pripremljen G-kod za uprav-
ljanje pisaem Creality Ender-3 Max Neo (slika 3).

6.2. Proces 3D ispisa

Ispis kucista trajao je priblizno 35 sati, ukljucujuci
potporne strukture. Ukupna potroSnja ABS fila-
menta iznosila je priblizno 313 grama. Tijekom
ispisa karbonska staklena podloga pisaa prema-
zana je ljepilom na bazi polivinil acetata kako bi
se poboljSala adhezija prvog sloja i sprijecilo od-
vajanje uslijed toplinskih kontrakcija ABS-a. Nakon
zavrSetka ispisa potporne strukture uklonjene su
mehanicki, a kriticne kontaktne povrsine su obra-
dene te je gotovo kuciste prikazano na slici 4.

Slika 3. KuéiSte nakon pripreme za 3D ispis

lzvor: autori.

Slika 4. KuéisSte nakon ispisa

lzvor: autori
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7. Dimenzijska provjera 3d
ispisanog prototipa

Za potrebe dimenzijske provjere 3d ispisanog pro-
totipa provedena su mjerenja s pomocu digitalnog
vanjskog mikrometra. Ovim instrumentom mogu
se precizno izmjeriti vanjske dimenzije, poput
debljina stijenki i drugih karakteristicnih mjera,
uz visoku razlucivost i to¢nost. Dobiveni rezultati
usporeduju se s nominalnim dimenzijama iz CAD
modela kako bi se utvrdila odstupanja nastala ti-
jekom procesa 3D ispisa, a mjerne pozicije mogu
se vidjeti na slici 5.

Rezultati mjerenja u odabranim mjernim tocka-
ma na ku¢istu, prikazanim na slici 5., navedeni su
u tablici 2. Neparni brojevi uz oznake A-D odnose
se na mjerenja tanjeg ruba kudista, cija je nomi-
nalna dimenzija u CAD modelu 2,80 mm, dok se
parni brojevi uz iste oznake odnose na mjerenja
debljine unutarnje stijenke kucista, ¢ija nominalna
vrijednost iznosi 3,00 mm.

ZavrSnim mjerenjima i spoznajom odstupa-
nja od normalne debljine ruba i stijenke koja se
pokazala u granicama prihvatljivog (+0,3 mm od
nominalnih vrijednosti) zavrSeno je modeliranje
prototipa vozackog racunala.

Slika 5. Mjerne tocke 3D ispisanog ku¢isSta

C1 2

[zvor: autori.

Modeliranje prototipa kuciSta vozackog racunala

Tablica 2. Rezultati mjerenja kuéista
vozackog racunala

Debljina Debljina
ruba stijenke
Nominalna 2,80 3,00
Vrijednost
(mm)
Rezultati mjerenja
A1 2,870 A2 3,201
A3 2,885 A4 3,183
A5 2,895 A6 3,141
A7 3,100 A8 3,106
A9 2,861 A10 3,118
B1 3,132 B2 3,323
B3 3,173 B4 3,133
B5 3,164 B6 3,175
B7 3,199 B8 3,115
c1 2,844 c2 3,136
c3 2,879 C4 3,105
c5 2,863 c6 3,129
Cc7 2,832 C8 3,322
c9 2,917 c10 3,211
D1 3,183 D2 3,018
D3 3,201 D4 3,084
D5 3,191 D6 3,121
D7 3,224 D8 3,124
Srednja 3,023 Srednja 3,153
vrijednost vrijednost
Odstupanje +0,223 Odstupanje +0,153
lzvor: autori.
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8. Zakljucak

U ovom radu prikazan je cjelovit postupak mode-
liranja i prototipiranja kucista vozackog racunala
(DCC) u okviru projekta BusCARD 4.0 |oT. Primije-
njena metodologija, od analize unutarnjih kom-
ponenti, preko parametarskog 3D modeliranja u
Autodesk Fusion 360, do izrade fizickog prototipa
FDM tehnologijom na pisacu Creality Ender-3 Max
Neo, pokazala se ucinkovitom u brzoj iterativnoj
validaciji konstrukcijskih rjeSenja. Autodesk Fusi-
on 360 potvrdio se kao primjeren alat za razvoj
sloZenih kucista elektronicke opreme zahvaljujudi
integraciji parametarskog modeliranja, simulacij-
skih mogucnosti i alata za pripremu aditivne proi-
zvodnje u jedinstvenoj platformi. FDM tehnologija
3D ispisa omogucila je izradu funkcionalno repre-
zentativnih prototipova od ABS materijala, istog
materijala predvidenog za serijsku proizvodnju
brizganjem, Cime su rezultati ispitivanja prototi-
pa dobili vec€u relevantnost za procjenu ponasanja
finalnog proizvoda. Dimenzijska verifikacija potvr-
dila je odstupanja unutar £0,3 mm od nominalnih
vrijednosti, Sto zadovoljava zahtjeve funkcionalne
provjere prototipa. Rezultati rada predstavljaju
osnovu za daljnji razvoj sustava, uklju€ujuci pro-
vedbu mehanickih i okolisnih ispitivanja prototipa
te eventualnu optimizaciju konstrukcije prije izra-
de finalnog proizvoda postupkom brizganja ABS
materijala. Iterativni pristup koji kombinira digital-
no modeliranje s fizickim prototipiranjem dokazao
je svoju vrijednost kao metodolo3ki okvir za razvoj
kucista sloZene elektronitke opreme namijenjene
zahtjevnim eksploatacijskim uvjetima javnog pri-
jevoza. SteCena iskustva i razvijene konstrukcijske
smjernice primjenjive su i na Siri spektar industrij-
skih kucista elektronickih uredaja izloZenih slicnim
eksploatacijskim zahtjevima. Projekt BusCARD 4.0
loT nastavlja se s daljnjim razvojem i testiranjem, s
krajnjim ciljem stvaranja komercijalno kompetitiv-
nog vozackog racunala koje ¢e pridonijeti moder-
nizaciji sustava javnog prijevoza u Hrvatskoj i Sire.
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Modeling of a Driver Control
Computer Housing Prototype

Summary

This paper presents the prototype housing modeling process for a Driver Control Computer (DCC)
within the BusCARD 4.0 IoT project, aimed at developing an innovative integrated device for public
transport vehicles. The housing provides mechanical and environmental protection for sensitive
electronics while ensuring functional integration of all required components. The paper describes
the application of Autodesk Fusion 360 for parametric 3D model creation, analyzes the internal
components the housing must accommodate, details the design process from initial sketch to final
model, and presents the preparation and execution of FDM (Fused deposition modeling) 3D printing
using a Creality Ender-3 Max Neo printer for rapid prototyping. Results demonstrate that combining
parametric CAD (Computer-aided design) modeling with rapid prototyping enables efficient iterative
validation of design solutions prior to injection molding production. The presented approach can serve
as a methodological framework for housing development of similar multifunctional devices intended
for demanding operational environments.

Keywords: driver computer, 3D modeling, additive manufacturing, prototyping, BusCARD 4.0 loT
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