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SAZETAK

U ovom istrazivanju ispitan je utjecaj razli¢itog intenziteta svjetlosti na gusto¢u puci i razvoj listova zlatnog
puzavca (Epipremnum aureum (Linden & André) G.S. Bunting). Sest biljaka podijeljeno je u dvije skupine: tri su
uzgajane pri dnevnom svjetlu, a tri u polutami tijekom Sest tjedana. Gusto¢a puci odredena je metodom otiska
epiderme pomocu prozirnog laka za nokte i mikroskopske analize. Uz gustoc¢u puci praceni su i broj novonastalih
listova, povrsina listova te intenzitet zelene boje (G vrijednost RGB sustava) analiziran pomocu aplikacije Color
Picker. Rezultati su pokazali da su biljke uzgojene na svjetlosti razvile statisticki znacajno vecu gustocu puci u
odnosu na biljke u polutami. Zabiljezen je veci broj novonastalih listova u skupini uzgojenoj na svjetlosti. Razlika
u povrsini novonastalih listova izmedu skupina je mala, kao irazlika u intenzitetu zelene boje. Dobiveni rezultati
potvrduju da svjetlost ima znacdajan ucinak na gusto¢u pudi i dinamiku rasta zlatnog puzavca, ali neznatan na
povrsinu lista i intenzitet zelene boje.
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uvoD

Biljke su tijekom evolucije razvile brojne prilagodbe koje im omogucuju prezivljavanje u razlicitim
uvjetima okolisa. UspjesSnost rasta i razvoja biljaka ovisi o nizu abiotickih ¢imbenika, medu kojima se
posebno isticu dostupnost vode, temperatura, koli¢ina hranjivih tvari u tlu te svjetlost. Svjetlost je
jedan od najvaznijih ¢imbenika jer predstavlja osnovni izvor energije za fotosintezu. Fotosintezom se
sunceva energija pretvara u kemijsku energiju pohranjenu u organskim tvarima, ¢ime se biljkama
omogucuje rast, razvoj i stvaranje novih organskih struktura. Bez odgovarajuée koli¢ine svjetlosti
smanjuje se intenzitet fotosinteze, usporava se rast biljke te se mijenja nacin razvoja pojedinih biljnih
organa, osobito listova (Taiz i Zeiger, 2010; Raven i sur., 2013). Povecana dostupnost svjetlosti, koja
omogucuje visu stopu fotosinteze, ¢esto dovodi do intenzivnijeg vegetativnog rasta, ukljucujuci brze
formiranje novih listova (Taiz i Zeiger, 2010).

List je organ specijaliziran za hvatanje svjetlosti i provodenje fotosinteze. Njegova grada omogucuje
ucinkovito upijanje svjetlosne energije, ali i izmjenu plinova s okoliSem. Tijekom fotosinteze biljci je
potreban ugljikov dioksid, dok se kao produkt oslobada kisik. Istodobno, iz lista se gubi vodena para
procesom transpiracije. Stoga se u listu mora odrZavati ravnoteza izmedu unosa ugljikova dioksida i
ograni¢avanja gubitka vode. Transpiracija je pritom vazna i za transport vode i mineralnih tvari te
hladenje biljnih tkiva (Taiz i Zeiger, 2010; Raven i sur., 2013).

Za izmjenu plinova i regulaciju transpiracije klju¢nu ulogu imaju puci (stome). Puci su mikroskopski
otvori na epidermi lista, najce$¢e smjeSteni na donjoj strani lista, cime se smanjuje izravna izloZzenost
suncu i pretjerani gubitak vode. Grada epiderme i poloZaj puci predstavljaju vaznu anatomsko-
funkcionalnu prilagodbu biljke (Fahn, 1990). Otvaranje i zatvaranje puci ovisi o intenzitetu svjetlosti,
temperaturi, koncentraciji ugljikova dioksida, vlaZznosti zraka te opskrbljenosti biljke vodom. Poznato
je da svjetlost, osobito plavi dio spektra, potice aktivaciju ionskih pumpi u zapornim stanicama, sto
dovodi do povedanja turgora i otvaranja puci (Taiz i Zeiger, 2010). U uvjetima tame puci se zatvaraju
kako bi se smanjio gubitak vode (Raven i sur., 2013). Ove promjene predstavljaju kratkorocni fizioloski
odgovor (Pevalek-Kozlina, 2003).
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Osim kratkoro¢nih promjena u otvorenosti pudi, postoje i dugorocne prilagodbe koje se odnose na
njihov razvoj i raspored tijekom formiranja lista. Gustoéa puci definira se kao broj puci po jedinici
povrsine (najée$¢e po mm?) i odreduje se tijekom razvoja lista. Ona ovisi o genetskim ¢imbenicima, ali
i 0 uvjetima okolisa, osobito dostupnosti svjetlosti (Fahn, 1990; Raven i sur., 2013).

Razlike u gradi listova razvijenih pri razli¢itim svjetlosnim uvjetima cesto se opisuju kao razlika izmedu
»suncanih” i ,sjenovitih” listova. Suncani listovi razvijaju se pri jacem osvjetljenju te su cesto deblji i
prilagodeni intenzivnoj fotosintezi, dok su sjenoviti listovi tanji i imaju vecu povrsinu kako bi
ucinkovitije hvatali svjetlost. U sklopu tih prilagodbi mogu se pojaviti i razlike u gustoci pudi. IstraZivanja
su pokazala da listovi razvijeni pri jatem osvjetljenju ¢esto imaju veéu gustocu puci (Idris i sur., 2019).

Gay i Hurd (1975) istaknuli su da intenzitet svjetlosti mozZe utjecati na gusto¢u puci kroz odnos izmedu
stvaranja novih puci i Sirenja lisne plojke. Ako se list brze Siri, gustoéa puci moZe se smanjiti unatoc
povecanju njihova ukupnog broja. Zato broj puci pokazuje kako se biljka prilagodava svjetlu i drugim
uvjetima okolisa.

U novijim istraZivanjima istaknuto je da stomatalni razvoj moze biti reguliran svjetlo$¢u, no odgovor
biljke mozZe biti sloZen i varirati medu vrstama, pa ¢ak i medu pojedinim listovima iste biljke. Vrablova
i suradnici (2018) pokazali su da intenzitet svjetlosti mozZe utjecati na razvoj pudi, ali da promjene ne
moraju biti jednake u svim generacijama listova niti na svim dijelovima lista. Takvi rezultati upucuju na
sloZzenost utjecaja svjetlosti na stomatalni razvoj te naglasavaju vaznost istraZivanja u kontroliranim
uvjetima, gdje se moZe jasno usporediti djelovanje razliCitih svjetlosnih tretmana.

Gustoca puci ima vazno biolosko znacdenje jer je izravno povezana s izmjenom plinova i transpiracijom.
Veca gustoca puci moze omoguciti brzi unos ugljikova dioksida i viSu stopu fotosinteze, osobito pri
jakom osvjetljenju. Medutim, povecan broj puci moze dovesti i do veéeg gubitka vode, Sto moze biti
nepovoljno u susnim uvjetima. S druge strane, manja gustoéa puci moZe smanjiti transpiraciju, ali
istodobno ograniciti unos ugljikova dioksida i usporiti fotosintezu. Stoga se gustoca puci moze
promatrati kao vazna prilagodba biljke na okoliSne uvjete i kao mehanizam odrzavanja ravnoteze
izmedu ucinkovitosti fotosinteze i o¢uvanja vode (Taiz i Zeiger, 2010; Raven i sur., 2013).

Osim promjena u gustodi puci, razli¢iti svjetlosni uvjeti mogu utjecati i na gradu te izgled listova. U
jaCem svjetlu listovi se Cesto razvijaju deblji i prilagodeni intenzivnijoj fotosintezi, dok su listovi razvijeni
u slabijem svjetlu tanji i Cesto veée povrsine kako bi povecali ucinkovitost hvatanja svjetlosti. Fan i
suradnici (2013) istaknuli su da intenzitet svjetlosti moZe utjecati na debljinu lista te na odredena
stomatalna obiljeZja. Promjene u svjetlosnim uvjetima mogu biti povezane i s promjenama u sadrzaju
biljnih pigmenata. Rezai i suradnici (2018) navode da smanjenje intenziteta svjetlosti moZe dovesti do
promjena u kolicini klorofila i karotenoida, sto se moZe odraziti na vizualnu boju lista. Zbog toga je, uz
gustocu pudi, opravdano pratiti i dodatne pokazatelje razvoja listova, poput veliine listova i intenziteta
zelene boje.

U ovom istrazivanju proucavan je utjecaj razli¢itog intenziteta svjetlosti na gusto¢u puci novonastalih
listova zlatnog puzavca (Epipremnum aureum). Zlatni puzavac je cesta sobna biljka poznata po
otpornosti i sposobnosti prilagodbe razlicitim svjetlosnim uvjetima, ukljucujuci svjetlo i polusjenu
(Hessayon, 2008). Relativno veliki, ¢vrsti i glatki listovi ove vrste olakSavaju izradu otisaka epiderme, a
jasno vidljive puci na poveéaju 100 x omogucuju jednostavnu mikroskopsku analizu i pouzdano
brojanje puci. Navedene karakteristike predstavljaju razloge zbog kojih je zlatni puzavac odabran za
ovo istraZivanje. Metoda izrade otisaka pomodu prozirnog laka za nokte i ljepljive trake predstavlja
jednostavan i pristupacan postupak prikladan za provedbu u Skolskim uvjetima. Time je omoguceno
promatranje i prebrojavanje puci pod svjetlosnim mikroskopom te dobivanje broj¢anih podataka
pogodnih za usporedbu.
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Ispitivanjem utjecaja svjetlosnih uvjeta na razvoj puci tijekom formiranja novih listova moze se
doprinijeti razumijevanju biljnih prilagodbi na okolisne ¢cimbenike. Uz gustocu puci, praceni su i veli¢ina
listova, intenzitet zelene boje te broj novonastalih listova kako bi se dobila cjelovitija slika razvoja biljke
u razlic¢itim uvjetima osvjetljenja.

Ciljevi istraZivanja:
ispitati utjecaj razliitog intenziteta svjetlosti na gusto¢u puci novonastalih listova zlatnog
puzavca
ispitati utjecaj svjetlosnih uvjeta na veli¢inu novonastalih listova
ispitati utjecaj svjetlosnih uvjeta na broj i boju novonastalih listova tijekom Sest tjedana.

Pretpostavke istraZivanja su:
Novonastali listovi razvijeni u polutami imat ¢e manju gustocéu puéi (puéi/mm?) u odnosu na
novonastale listove razvijene pri dnevnom svjetlu.
Gustoca puci na novonastalim listovima nakon tretmana polutame i svjetla bit ¢e razlicita u
odnosu na pocetno (kontrolno) mjerenje.
Novonastali listovi razvijeni u polutami imat ¢e manju povrsinu lisne plojke u odnosu na listove
razvijene pri dnevnom svjetlu.
Novonastali listovi razvijeni u polutami imat ¢e nizZu G vrijednost (svjetliju nijansu zelene boje)
u odnosu na listove razvijene pri dnevnom svjetlu.
Biljke uzgajane pri dnevnom svjetlu tijekom Sest tjedana razvit ¢e veci broj novonastalih listova
u odnosu na biljke uzgajane u polutami.

METODE RADA
U istrazivanju je koristeno Sest biljaka zlatnog puzavca (Epipremnum aureum (Linden & André)
G.S.Bunting) uzgojenih u jednakim posudama (slika 1). Biljke su nabavljene iz komercijalnog vrtnog
centra te su prije pocetka pokusa smjeStene u jednake uvjete unutarnjeg prostora. Pocetno mjerenje
gustoce puci provedeno je prije pocetka svjetlosnog tretmana kako bi se provjerila usporedivost
skupina. Kao materijal i pribor koristeni su: jednake posude i supstrat, prozirni lak za nokte, prozirna
liepljiva traka, predmetna stakalca, svjetlosni mikroskop (ukupno povecanje 100x), papirnati rucnici te
tablica za biljeZzenje podataka.

Slika 1 Biljke zlatnog puzavca koristene u istraZivanju

Na pocetku istraZivanja uzeti su otisci epiderme postojecih listova kako bi se odredilo pocetno stanje
gustoce puci (slika 2). Za svaku biljku analizirana su tri postojeca lista slicne veli¢ine radi dobivanja
pouzdanijeg prosjeka.

Otisci epiderme dobiveni su nanoSenjem tankog sloja prozirnog laka za nokte na sredisnji dio donje
strane plojke lista. Nakon susenja laka (oko 5 minuta), preko osusenog sloja zalijepljena je prozirna
liepljiva traka, koja je zatim pazljivo uklonjena kako bi se dobio otisak epiderme s pucima. Traka s
otiskom zalijepljena je na predmetno stakalce.
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Slika 2 Pocetno brojanje puci
Preparati su promatrani svjetlosnim mikroskopom pri ukupnom povecéanju 100x (objektiv 10x, okular

10x) (slika 3).

Slika 3 Puci zlatnog puzavca promatrane svjetlosnim mikroskopom pri povec¢anju 100x

Na svakom otisku prebrojan je broj puci u deset vidnih polja koja se nisu medusobno preklapala.
Promjer vidnog polja (FOV) izracunan je prema formuli:

FOV (mm) = FN (mm) / poveéanje objektiva

Kao FN (Field Number) koristeno je 18 mm (DIN/18), a objektiv povec¢anja 10x. Dobiven je promjer
vidnog polja od 1,8 mm. Povrsina vidnog polja izracunana je prema formuli za povrsinu kruga:

P=m-(D/2)?

Dobivena povrsina iznosila je priblizno 2,54 mm?. Gustoca pudi izrazena je kao broj puéi po mm? i
izraCunata prema formuli:

gustoda pudi = broj puéi/ 2,54 mm?

Nezavisna varijabla u istraZivanju bili su svjetlosni uvjeti (svjetlost i polutama), dok je zavisna varijabla
bila gustoca pudi na novonastalim listovima (broj puci po mm?2). Kontrolirane varijable ukljucivale su
vrstu biljke, broj biljaka u skupinama, trajanje pokusa (6 tjedana), temperaturu, koli¢inu vode, jednake
posude i supstrat te jednak postupak izrade otisaka i brojanja puci.
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Nakon pocetnog mjerenja biljke su podijeljene u dvije skupine i izloZene razli¢itim svjetlosnim uvjetima
tijekom Sest tjedana. Prvu skupinu Cinile su tri biljke uzgajane pri dnevnom svjetlu, a drugu skupinu tri
biljke uzgajane u polutami. Temperatura i koli¢ina vode bile su jednake za obje skupine.

Nakon tretmana analizirana su dva novonastala, potpuno razvijena list po biljci (ukupno dvanaest
listova). Otisci su uzimani s donje strane listova (donja epiderma). Broj puci prebrojan je u deset vidnih
polja na svakom otisku.

Nakon tretmana izmjerene su duljina i Sirina novonastalih lista sa svake biljke. Mjerena je iskljucivo
lisna plojka (bez peteljke). Povrsina plojke procijenjena je prema empirijskoj formuli koja se koristi u
botanickim procjenama povrsine lista:

P = 0,785 x duljina x Sirina

Faktor 0,785 predstavlja pribliznu vrijednost /4 i proizlazi iz formule za povrsinu elipse, bududéi da
plojka lista priblizno odgovara elipticnom obliku.

Intenzitet zelene boje odreden je analizom G vrijednosti (zelena komponenta RGB sustava) pomocu
aplikacije Color Picker. Listovi su fotografirani mobitelom pod istim uvjetima dnevnog osvjetljenja uz
istu bijelu pozadinu. Na svakom listu provedeno je sedam mjerenja na sredi$njim dijelovima plojke, a
za analizu je koristena prosje¢na G vrijednost po listu.

IzraCunate su prosjecne vrijednosti gustoce puci po biljci i po skupini te je provedena usporedba
izmedu skupina i u odnosu na pocetno stanje. Rezultati su prikazani tabli¢no i graficki.

Za usporedbu prosjecnih vrijednostii izmedu skupina koriSten je Studentov t-test za nezavisne uzorke.
Razina statisticke znacajnosti postavljena je na p < 0,05.

REZULTATI

Prije poCetka tretmana izmjerena je gustoéa puci na listovima svih Sest biljaka kako bi se usporedile
dvije skupine. Dobiveni rezultati pokazali su da izmedu biljaka predvidenih za uzgoj na svjetlosti i biljaka
za uzgoj u polutami nije postojala razlika u pocetnoj gustoci puci.

Prosjecna vrijednost u obje skupine iznosila je 26,7 puci po vidnom polju. Kao sto je prikazano na slici
4, pocetne vrijednosti gotovo su jednake. Standardna devijacija u obje skupine bila je niska (svjetlost:

+2,52; polutama: + 2,31).

Pocetna gustoca puéi u obje skupine

Gustoca puéi (pu¢i/mm?)
-
G

0

Svjetlost (pocetno) Polutama (pocetno)

Slika 4 Pocetna gustoca puci u skupini biljaka predvidenih za uzgoj na svjetlosti i u polutami

Nakon razdoblja tretmana, biljke uzgojene na svjetlosti imale su prosje¢nu gustoc¢u puci od 60 + 6,08
pudi/mm?, dok je u skupini uzgajanoj u polutami prosje¢na vrijednost iznosila 35 + 2,65 pudi/mm? (slika
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5). Razlika izmedu skupina bila je statistic¢ki znacajna (t =6,53; p < 0,01). U odnosu na pocetno mjerenje
(26,7 puci po vidnom polju), gustoc¢a puci povecala se u obje skupine, no povecanje je bilo znatno
izraZzenije u tretmanu svjetlosti. Gustoca puci biljke koja je izloZena tretmanu svjetlosti prikazan je na
slici 6.

Usporedba gustoce pudi u tretmanima svjetlosti i polutame

70 p <0,01

Gustoca puéi (puci/mm?)

Svjetlost Polutama

Slika 5 Prosjecna gustoca puci na novonastalim listovima biljaka uzgojenih na svjetlosti i u polutami nakon tretmana

4

Slika 6 Gustoca puci na novonastalim listovima biljake uzgojene na svjetlosti

Tijekom Sest tjedana pracen je broj novonastalih listova kod svih biljaka. Podaci su prikazani u tablici 1.
Biljke izloZene svjetlosti razvile su u prosjeku 6 novih listova, dok su biljke u polutami razvile prosje¢no
3,7 novih listova.

Tablica 1 Broj novonastalih listova tijekom Sest tjedana

svjetlost

svjetlost
svjetlost
polutama
polutama
polutama

U WN
w U w o

Kao sto je prikazano na slici 7, rast je bio izrazeniji u skupini izloZzenoj svjetlosti.

Rast biljaka tijekom 6 tjedana

~ w IS « o ~

Prosjecan broj novonastalih listova

-

o

Svjetlost Polutama

Slika 7 Prosjecan broj novonastalih listova u skupini biljaka uzgojenih na svjetlosti i u polutami tijekom Sest tjedana
(prikazane su srednje vrijednosti + SD)
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U skupini biljaka izloZenih svjetlu prosjecna povrsina novonastalih listova iznosila je 18,21 cm?2.
Pojedinaéne vrijednosti po biljkama bile su 17,8 cm?, 18,04 cm?i 18,8 cm?. U skupini biljaka uzgojenih
u polutami prosjeéna povr$ina novonastalih listova iznosila je 17,15 cm?, pri ¢emu su pojedinacne
vrijednosti bile 15,25 cm?, 18,75 cm?i 17,47 cm?.

Razlika izmedu skupina iznosila je 1,06 cm? u korist biljaka izloZenih svjetlosti (slika 8). t-testom za
nezavisne uzorke nije utvrdena statisticki znacajna razlika u povrsini listova izmedu skupina (t = 0,99;
p =0,41).

Usporedba povrsine novonastalih listova

Prosje¢na povrsina lista (cm?)

Svjetlo Polutama

Slika 8 Prosjecna povrsina novonastalih listova biljaka uzgojenih na svjetlu i u polutami. Prikazane su srednje vrijednosti +
SD.

Tijekom istraZivanja izmjerena je i G vrijednost (zelena komponenta RGB sustava) kao pokazatelj
intenziteta zelene boje listova. Za svaki list provedeno je sedam mjerenja u srediSnjem dijelu plojke,
izraCunat je prosjek po listu, a zatim prosjek po skupini (n = 3 biljke). Prosje¢na G vrijednost listova
biljaka uzgojenih na svjetlu iznosila je 79,6 + 13,5 (SD), dok je u polutami iznosila 74,23 + 12,7 (SD). t-
testom za nezavisne uzorke nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu skupina (t = 0,50; p = 0,646)
(slika 9). Vizualna usporedba boje listova biljaka uzgojenih na svjetlu i biljaka uzgojenih u polutami
prikazana je na slici 10.

Usporedba zelene komponente (G) lista

80

60

G vrijednost (Color Picker)

20

0
Svjetlo Polutama

Slika 9 Prosjecna G vrijednost (intenzitet zelene boje) listova biljaka uzgojenih na svjetlosti i u polutami. Prikazane su
srednje vrijednosti + SD

Slika 10 Usporedba boje listova biljaka uzgojenih na svjetlu i polutami
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RASPRAVA

Rezultati su pokazali statisticki znacajnu razliku u gustodéi puci izmedu tretmana svjetlosti i polutame.
Ovakav rezultat u skladu je s navodima Raven i sur. (2013) te Taiz i Zeiger (2010), koji isticu da se
gustoca puci odreduje tijekom razvoja lista i da mozZe biti pod utjecajem okolisnih ¢imbenika, osobito
intenziteta svjetlosti. Dobiveni podaci potvrduju da svjetlost ne utjece samo na kratkorocno otvaranje
puci, vec i na njihovu raspodjelu tijekom formiranja lista.

U odnosu na pocetno mjerenje, povecanje gustoce puci zabiljeZzeno je u obje skupine. Buduéi da su
analizirani novonastali listovi, takav je rezultat oCekivan jer se tijekom razvoja lista prirodno formiraju
nove puci. Medutim, porast je bio znatno izraZeniji u skupini uzgojenoj na svjetlosti, sto upucuje na
razvojnu prilagodbu lista uvjetima pojacanog osvjetljenja. Povecana gustoca puci u uvjetima jaceg
svjetla moZe se protumaciti kao prilagodba biljke na veéu potrebu za izmjenom plinova u uvjetima
intenzivnije fotosinteze, sto je u skladu s rezultatima Idris i sur. (2019) te Gay i Hurd (1975).

Gustoca puci predstavlja broj puci po jedinici povrsine lista, pa ovisi ne samo o stvaranju novih pudi,
vec i o Sirenju lisne plojke. U ovom istraZivanju prosjecna povrsina novonastalih listova bila je nesto
veda u skupini uzgojenoj na svjetlosti (18,21 cm?) u odnosu na polutamu (17,15 cm?2), no ta razlika nije
bila statisticki znacajna (p = 0,41). Time se moZe zakljuditi da veéi broj puci nije povezan s veli¢inom
lista nego s utjecajem svjetlosti na njihov rast Sto potvrduje rezultate Gay i Hurd (1975) da intenzitet
svjetlosti moZe izravno utjecati na razvoj puci, neovisno o ukupnoj velicini lista.

Uz promjene u gustodi puci, biljke uzgojene na svjetlosti razvile su veci broj novih listova tijekom Sest
tjedana, sto upucuje na intenzivniji rast u uvjetima vecée dostupnosti svjetlosti. Takav rezultat u skladu
je s opc¢im fizioloskim nacelima prema kojima povecana koli¢ina svjetlosti omogucuje vecéu
fotosintetsku aktivnost i potice rast biljke (Taiz i Zeiger, 2010).

Analiza intenziteta zelene boje listova (G vrijednost) takoder nije pokazala statisticki znacajnu razliku
izmedu skupina (p = 0,646) premda se vizualno primjecuje blago tamnija boja novonastalih listova kod
biljaka izloZenih svjetlosti. lako su u literaturi opisane promjene u sadrZaju pigmenata pod razli¢itim
svjetlosnim uvjetima (Rezai i sur., 2018), u ovom istraZivanju takve razlike su djelomi¢no potvrdene
koristenom metodom mjerenja. Na rezultat mogu utjecati i tehnicki ¢imbenici, poput osvjetljenja pri
fotografiranju ili poloZaja lista. Vrablova i sur. (2018) isticu da odgovor stomatalnog razvoja i listnih
svojstava na svjetlost mozZe biti sloZen i ovisan o vrsti, Sto mozZe objasniti izostanak jasne promjene boje
u ovom pokusu.

Dobiveni rezultati pokazali su povecanje gustoce puci u tretmanu svjetlosti i polutame u odnosu na
pocetnu mjerenje, Sto upuduje na to da su biljke prije tretmana bile u umjerenim ili slabijim svjetlosnim
uvjetima. Time se potvrduje da promjena intenziteta svjetlosti tijekom pokusa ima snazan razvojni
ucinak na formiranje puci.

Ogranicenje istraZivanja predstavlja mali broj uzoraka (n = 3 po skupini) te Cinjenica da je intenzitet
zelene boje odreden mobilnom aplikacijom, Sto ne moZe u potpunosti zamijeniti laboratorijske metode
odredivanja sadrzZaja klorofila. Unato¢ tome, rezultati jasno potvrduju da svjetlost ima znacajan utjecaj
na razvoj puci, dok su promjene u velicini lista i intenzitetu zelene boje bile manje izrazene i statisticki
neznacajne kod vrste Epipremnum aureum.

Promatrani rezultati pokazuju da se prilagodba zlatnog puzavca poveéanom intenzitetu svjetlosti
prvenstveno ocituje kroz anatomske promjene (povecanje gustoce puci) i ubrzani vegetativni rast (veci
broj novonastalih listova), dok morfoloska obiljeZja pojedinog lista, poput njegove povrsine i
intenziteta zelene boje, u uvjetima ovog istraZivanja, nisu pokazala statisticki znacajne promjene. Time
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se moze zakljuciti da svjetlost u ovom istraZivanju snaznije utjeCe na razvojne i anatomske prilagodbe
lista nego na promjene njegove ukupne velicine ili boje.

ZAKUUCCI

Rezultati istraZivanja pokazali su da intenzitet svjetlosti statisticki znacajno utjece na gustocu puci kod
zlatnog puzavca (Epipremnum aureum). Biljke uzgojene na svjetlosti razvile su znatno veéu gustocu
puci u usporedbi s biljkama uzgojenima u polutami. U odnosu na pocetno mjerenje, povecanje gustoce
puci zabiljeZzeno je u obje skupine, no porast je bio izrazeniji u tretmanu svjetlosti, Sto pokazuje da jece
svjetlo potice stvaranje veéeg broja puci.

U odnosu na postavljene pretpostavke, potvrdena je pretpostavka da ¢e novonastali listovi razvijeni u
polutami imati manju gustoéu puci u odnosu na listove razvijene pri dnevnom svjetlu. Takoder je
potvrdena pretpostavka da Ce biljke uzgajane pri dnevnom svjetlu razviti veéi broj novih listova tijekom
Sest tjedana, Sto upucuje na intenzivniji rast u uvjetima veée dostupnosti svjetlosti.

Pretpostavke vezane uz promjene u veliCini listova i intenzitetu zelene boje su djelomi¢no potvrdene.
lako su listovi biljaka uzgojenih na svjetlosti u prosjeku bili malo vedi, razlika nije statisticki znacajna.
Takoder, analiza G vrijednosti (intenzitet zelene boje) nije pokazala statisticki znacajnu razliku izmedu
tretmana. Time se moZe zakljuciti da je svjetlost u uvjetima ovog pokusa imala neznatan utjecaj na
povrsinu lista i na intenzitet zelene komponente boje.

Potvrdena je pretpostavka prema kojoj ¢e gustocéa puci u tretmanu polutame i svjetla bit razli¢ita nego
u pocetnom mjerenju, buduci da je zabiljeZzeno povecéanje gustoce puci u oba tretmana. To ukazuje na
to da se tijekom razvoja novih listova prirodno formiraju nove puci, dok intenzitet svjetlosti utjeCe na
opseg tog povecanja.

Zakljuc¢no, rezultati potvrduju da svjetlost ima snaZan razvojni u¢inak na anatomska svojstva lista,
osobito na formiranje puci, dok su promjene u morfoloskim svojstvima (povrsina lista) i intenzitetu
zelene boje bile manje izraZene i statisticki neznacajne u uvjetima ovog istrazivanja.
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