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SAZETAK

Istrazivanje utjecaja razlicitih ¢imbenika na klijavost i rast boba (Vicia faba L.) provodeno je s ciljem utvrdivanja
kako razlicite metode stratifikacije utjecu na klijavost sjemenki i rast boba (Vicia faba L.). Rezultati su pokazali
kako prve kliju sjemenke stratificirane s KNOs, a posljednje sjemenke izloZene smrzavanju (-5 °C, 48 h) i kontrolna
skupina. Najvecu klijavost imaju sjemenke boba stratificirane s KNOs (100 %), a najmanju sjemenke koje su
bubrile u vodi 48 h (35 %). Najvecda pojedinacna i prosjecna visina boba zabiljeZzena u uzorku L2 (smrzavanje, -
20 °C, 24 h), a najmanja u uzorcima VV1 (vodovodna voda 48 h) i L1 (smrzavanje, -5 °C, 48 h). Kontrolna skupina
je postigla veée prosjecne visine od pojedinih uzoraka iz eksperimentalne skupine. Nacin stratifikacije utjece na
uspjesniju klijavost ili rast biljke.

Kljucne rijeci: bob; cimbenici; klijavost; rast; stratifikacija
UVOD | OBRAZLOZENJE TEME

Bob (Vicia faba L.) je jednogodisnja zeljasta biljka (slike 1 i 2), dobro razvijenoga korijena, skromnih
zahtjeva za tlom (Devci¢, 2014).

Klasifikacija boba:
Carstvo: Plantae
Odjeljak: Magnoliophyta
Razred: Magnoliopsida
Red: Fabales

Porodica: Fabaceae
Rod: Vicia

Vrsta: Vicia faba L.

Kultivari boba su Vicia faba var. minor, sitnozrni bob i Vicia faba var. major Harz, krupnozrni bob. Bob
(V. faba L.) se upotrebljava u ljudskoj prehrani i u ishrani stoke (govedarstvo, ovcarstvo, konjogojstvo,
svinjogojstvo, peradarstvo) (Metayer, 2004). U proslosti je bio vaZzna namirnica u zemljama diljem
svijeta jer je kao jedan od prvih uroda, ve¢ krajem proljeca, predstavljao izvrstan izvor bjelancevina,

ugljikohidrata, vlakana, raznih minerala i vitamina (Devci¢, 2014). Nema velikih zahtjeva za toplinom te
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najbolje uspijeva na podrucju s umjereno toplom klimom. Minimalna temperatura klijanja boba (V.
faba L.) je urasponu od 1 do 3°C. Optimalne temperature klijanja boba (Vicia faba L.) kre¢u se od 20°C
do 25°C. Lesi¢ i sur. (2002) navode kako se vegetativni rast bez zastoja odvija na temperaturama
izmedu 12°C i 25°C. Bob (V. faba L.) ima umjerene potrebe za vodom do pocetka cvatnje, ali dobra
opskrba vodom neophodna je i nakon cvatnje, tijekom oplodnje, zametanja mahuna i to zbog
postizanja Sto stabilnijeg i kvalitetnijeg prinosa mahuna i veli¢ine zrna (LeSi¢ i sur., 2002). Premda bob
(V. faba L.) uspijeva na razli¢itim tipovima tala, najviSse mu pogoduju srednje neutralna do blago alkalna
tla pH reakcije 7-8, a slabo uspijeva na suhim i kiselim tlima.

Kod biljnih vrsta Cije sjeme pokazuje svojstvo dormantnosti, pa tako i kod boba (V. faba L.), propisane
su metode koje omogucuju njezino prekidanje. Dormantnost predstavlja prilagodbu biljaka koja
onemogucduje klijanje sjemena nakon sazrijevanja. Kako bi dormantno sjeme moglo proklijati, potrebno
je odredenim metodama stratifikacije prekinuti stanje dormancije ili mirovanja. To se postize: klijanjem
u mraku, tretiranjem sjemena svjetlom razli¢itog spektra, tretiranjem sjemena kemikalijama (vodikov
peroksid, natrijev i kalijev hidroksid, kalijev nitrat), hormonima, visokim i niskim temperaturama te
suhim skladiStenjem sjemena (Pecari¢, 2018).

Cilj ovog rada je utvrditi kako razli¢ite metode stratifikacije utjecu na klijanje i rast boba (V. faba L.).
Istrazivacko pitanje: Utjecu li razlicite metode stratifikacije na klijanje i rast boba (V. faba L.)?
Hipoteze:
1) Sjemenke boba (V. faba L.) imaju veéu klijavost kada su podvrgnute nekoj od metoda
stratifikacije.
2) Brzinarasta boba (V. faba L.) nakon sadnje ovisi o metodi stratifikacije kojoj su bile podvrgnute
sjemenke.

METODE RADA
Metoda rada primijenjena u ovom radu modificirana prema Pecari¢ (2018).

Materijal i pribor

Za istrazivanje su koristeni: zemlja za cvijece, vata, KNOs (2 %), H,0; (9 %), sjeme boba (V. faba L.)
(klijavost do 12/25, proizvodnja Green Garden ), voda, termometar, ravnalo, mobitel, Petrijeva
posuda, filter papir.

Vrijeme provodenja istraZzivanja
IstraZzivanje je provedeno od sijecnja do veljace 2024. godine.

Opis pokusa
Iz kutija sa siemenom boba (V. faba L.) izdvojene su sjemenke. Od izdvojenih sjemenki:

1) 20 je odloZeno u ¢asu s vodovodnom vodom (sobna temperatura 22° C, 48 h), oznaka VV1.

2) 20 je odloZeno u ¢asu s vodovodnom vodom (sobna temperatura 22° C, 24 h), oznaka VV2.

3) 20 je odloZeno u plasti¢nu vrecicu i nakon toga u ledenicu (temperatura -5 ° C, 48 h), oznaka L1.

4) 20 je odloZeno u plasti¢nu vrecicu i nakon toga u ledenicu (temperatura -20 ° C, 24 h), oznaka L2.

5) 20 je odloZzeno u Petrijevu posudu na filter papir i vatu 48 h, uz vlazenje podloge s KNOs (2 %),
oznaka PP1.

6) 20 je odloZeno u Petrijevu posudu na filter papir i vatu 48 h, uz vlaZzenje podloge s H.0; (9 %),
oznaka PP2.

7) 20jeodloZeno u ¢asuiostavljeno na zraku (sobna temperatura 22° C, 48 h), ST1, kontrolna skupina.
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Nakon sto je sjeme boba (V. faba L.) 24 — 48 h podvrgnuto stratifikaciji zasadeno je (slika 3) u plasti¢ne
lonce za cvije¢e i oznaceno brojevima 1-7 i oznakama navedenim u opisu pokusa.

Slika 3 Stratifikacija sjemenki boba (V. faba L.) Slika 4 Zasadene sjemenke boba (V. faba L.)
Autor: Curkovié P. 2024 Autor: Curkovié P. 2024

Slika 5 Rast stabljike boba (V. faba L.) Slika 6 Mjerenje visine stabljike boba (V. faba L.)
Autor: Curkovié P. 2024 Autor: Curkovié P. 2024

Nakon sadnje, sve su posude za cvijece stavljene na isto mjesto (slike 4 i 5), tj. izloZene su istim vanjskim
uvjetima klijanja. Rast boba (V. faba L.) pracen je 11 dana nakon sadnje.

Analiza rezultata

1) Odredivana je klijavost sjemenki boba (V. faba L.) (broj proklijali sjemenki, postotak klijavosti)
prema nacinu stratifikacije;

2) Odredivana je visina (slika 6) stabljike svake biljke prema nadinu stratifikacije;

3) Odredivana je prosjecna visina biljaka prema nacinu stratifikacije.

Tijekom provodenja istraZivanja i analize rezultata nezavisnu varijablu predstavlja klijanje i rast, a
zavisnu uvjeti u kojima je bilo sjeme prije sadnje, a koji su mogli utjecati na klijanje i rast boba (V. faba
L.).

Za obradu podataka koristen je Microsoft Excel 365.
REZULTATI

Odredena je klijavost sjemenki boba (V. faba L.) u eksperimentalnim skupinama i kontrolnoj skupini.
Rezultati istraZivanja pokazali su kako prve kliju siemenke koje su tretirane s KNOs (slika 7), a posljednje
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sjemenke koje su izloZene smrzavanju uzorak L1 (-5 °C, 48 h) i kontrolna skupina. Sjemenke podvrgnute
smrzavanju uzorak L1 (-5 °C, 48 h) pocinju klijati nakon 6. dana istrazivanja i do kraja istrazivanja
ostvaruju istu klijavost kao i kontrolna skupina.
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Najvecu klijavost, 100 %, imaju sjemenke boba stratificirane sa KNOs, dok najmaniju klijavost od 35 %
imaju sjemenke koje su bubrile u vodovodnoj vodi 48 h (tablica 1).

Uzorak Postotak (%) klijavosti
VV1 —vodovodna voda 48 h 35
VV2 —vodovodna voda 24 h 95
L1 - smrzavanje ( -5 °C, 48 h) 90
L2 — smrzavanje (-20 °C, 24 h) 90
PP1 — stratifikacija s KNO3 100
PP2 - stratifikacija s H203 90
ST1 —kontrolna skupina 90

Odredena je visina stabljike svake biljke u eksperimentalnim i kontrolnoj skupini. Rezultati mjerenja
visine stabljike boba kod eksperimentalne skupine pokazali su kako je najveéa pojedinacna visina boba
zabiljeZzena u uzorku L2 (smrzavanje, -20 °C, 24 h) (slika 11), a najmanja u uzorcima VV1 (vodovodna
voda 48 h) (slika 8) i L1 (smrzavanje, -5 °C, 48 h) (slika 10). Visina stabljike boba u uzorku VV1
(vodovodna voda 48 h) (slika 8) dosegla je najvecu visinu od 17, 7 cm.

Visina stabljike boba u uzorku VV2 (vodovodna voda 24 h) (slika 9) dosegla je najvecu visinu od 22, 2
cm, a hajmanju od 2 cm. Rezultat pokazuje kako vecu pojedinacnu visinu stabljike postize bob (V. faba
L.) ¢ije su sjemenke krace bubrile u vodi.
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Slika 9 Visina stabljike (cm) boba (V. faba L.) uzorak VV2 (vodovodna voda, 24 h)

Visina stabljike boba u uzorku L1 (smrzavanje, -5 °C, 48 h) postiZe najvecu visinu od 8,2 cm, a najniZu
od 0,4 cm (slika 10).
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Slika 10 Visina stabljike (cm) boba (V. faba L.) L1 (smrzavanje, -5 °C, 48 h)

U uzorku L2 (smrzavanje, -20 °C, 24 h) najveca zabiljeZena visina stabljike boba je 32,2 cm, a najmanja
1,4 cm (slika 11).
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Slika 11 Visina stabljike (cm) boba (V. faba L.) L2 (smrzavanje, -20 °C, 24 h)

U uzorku PP1 (stratifikacija s KNOs) najveca zabiljezena visina stabljike boba je 24,8 cm, a najmanja 0,7
cm (slika 12).
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Slika 12 Visina stabljike (cm) boba (V. faba L.) PP1 (stratifikacija s KNO3)

U uzorku PP2 (stratifikacija s H,0,) najveca zabiljeZzena visina stabljike boba je 11 cm, a najmanja 1,5
cm (slika 13).

Najveca zabiljeZena visina stabljike boba u kontrolnoj skupini iznosi 15,2 cm, a najmanja 0,2 cm (slika
14).
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Slika 13 Visina stabljike (cm) boba (V. faba L.) PP2 (stratifikacija s H,0,)
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Slika 14 Visina stabljike (cm) boba (V. faba L.) kod kontrolne skupine

Odredivanje prosjecne visine biljaka u eksperimentalnim i kontrolnoj skupini

Najvecu prosjecnu visinu stabljike postigle su stabljike boba u uzorku L2 (smrzavanje, -20°C, 24 h) 16,6
cm, dok su najmanju prosje¢nu visinu postigle stabljike u uzorku VV1 (vodovodna voda, 48 h).
Kontrolna je skupina postigla veée prosjecne vrijednosti visine stabljike (5,8 cm) od dvije
eksperimentalne skupine (VV1, PP2) (slika 15).
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RASPRAVA

Sjemenke podvrgnute smrzavanju (-5 °C, 48 h) i kontrolna skupina pocinju klijati nakon 6. dana
istrazivanja i do kraja istraZivanja ostvaruju istu klijavost. Najvecu klijavost imaju sjemenke boba
stratificirane s KNOs (100 %), a najmanju sjemenke koje su bubrile u vodi 48 h (35 %).

Rezultati mjerenja visine stabljike pokazali su kako je najveéa pojedinacna i prosjecna visina boba
zabiljeZzena u uzorku L2 (smrzavanje, -20 °C, 24 h), a najmanje u uzorcima VV1 (vodovodna voda 48 h)
iL1 (smrzavanje, -5 °C, 48 h). Kontrolna skupina je postigla vece prosjecne visine od pojedinih uzoraka
iz eksperimentalne skupine, ali manje pojedinacne visine.

Iz rezultata istraZivanja vidljivo je kako nacin stratifikacije utjeCe na uspjesniju klijavost (stratifikacija
KNOs) ili rast biljke (smrzavanje, -20 °C, 24 h) stabljike. Kod izbora metode stratifikacije moramo
odluciti Sto Zelimo postici, brzi rast ili vecu klijavost.

Istrazivanja drugih autora pokazala su kako postoje razli¢ite metode stratifikacije tijekom kojih sjeme
prelazi iz stadija dubokog mirovanja (dormantnost) u stadij klijanja i nicanja (Agroklub, 2024).
Dormantnost sjemena, kao i nacini prekida dormantnosti, zajednicka su karakteristika mnogim biljnim
vrstama. Od izuzetnog je znacaja jer omogucéava oCuvanje sjemena tijekom nepovoljnih vremenskih
uvjeta Sto moze produljiti Zivotni vijek sjemena i ima veliki utjecaj na preZivljavanje biljaka (Wangi sur.,
2007). Kod mahunarki je ispitivana ucinkovitost razli¢itih metoda na prekid dormantnosti. Metode
stratifikacije (tretmani s visokom temperaturom, smrzavanje, mehanicke metode i tretmani s
kiselinama) pokazale su znacajnu vaznost za prekid dormantnosti te poboljSanje klijavosti, a svaku je
metodu potrebno prilagoditi vrsti (Kimura i Islam, 2012).

ZAKUUCCI

Na osnovu dobivenih rezultata zaklju¢eno je:

metoda stratifikacije utjece na brzinu klijanja sjemenki boba;

metoda stratifikacije utjece na visinu rasta boba;

metoda stratifikacije utjece na prosjecnu visinu stabljika boba;

najbolje metode stratifikacije su smrzavanje (-20 °C, 24 h) i stratifikacija s KNOs.

Ovim je istraZivanjem boba potvrdena hipoteza da bob (V. faba L.) ima vecu klijavost ako je podvrgnut
nekoj od metoda stratifikacije. Potvrdena je hipoteza da brzina rasta boba (V. faba L.) ovisi o metodi
stratifikacije kojoj su bile izloZzene sjemenke.
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