
poÞarno opasne, toksiène i reaktivne tvari
Ureðuje: Branko Uhlik

253 D I B U T I L - F T A L A T
( D i b u t y l P h t h a l a t e )

CAS br. 84-74-2
UN br. 30
SINONIM: DEP

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POÝARU

Stupanj škodljivosti 1:

Taj stupanj škodljivosti pripisuje se tvarima koje izazivaju nadraÞaj
koÞe ili dišnih organa ili uzrokuju samo blaÞe ošteæenje organizma
ako se na vrijeme ne pruÞi medicinska pomoæ. U toj su skupini i
tvari koje zahtijevaju upotrebu poboljšane plinske maske ili izola-
cijski aparat za disanje.

Stupanj zapaljivosti 1:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju predgri-
jat da bi se zapalile.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno sta-
bilne i koje pod utjecajem topline ne reagiraju s vodom.

FIZIÈKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto: C16H22O4;
strukturna: C6H4(COOC4H9)2

Relat. molna masa: 278,3
Fizièki oblik: bezbojna do svijetloÞuta viskozna tekuæina
Miris: slab, aromatski
Vrelište: 340 °C
Talište: –35 °C
Relat. gustoæa (voda = 1): 1,05
Relat. gustoæa para (zrak = 1): 9,58
Tlak para (20 °C): kpa < 0,01
Topljivost u vodi: praktièki netopljiv
Inkompatibilne tvari: nitrati, jaki oksidansi, jake kiseline i luÞine
Ostale znaèajke: pri normalnim uvjetima temperature i tlaka stabi-
lan spoj; proticanjem/protresivanjem tekuæine moÞe doæi do na-
kupljanja statièkog elektiriciteta.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema pravilniku o maksimalno dopustivoj koncentraciji štetnih
tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o biološkim gra-
niènim vrijednostima (N. N. br. 92/1933) najveæa dopustiva kon-
centracija DEP je:

mg m–3 ............ 0,5

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Plamište: 157 °C
Temp. zapaljenja: 402 °C
Granice eksplozivnosti donja: 0,5 vol. % (pri 235 °C)
Granice eksplozivnosti gornja: –

POÝARNA OPASNOST I ZAŠTITA OD POÝARA

PoÞarna svojstva dibutil-ftalata

Dibutil-ftalat je goriva tekuæina, ali se mora predgrijati da bi se za-
palila. Termièkom razgradnjom, ovisno o uvjetima, nastaju otrovni
i nadraÞujuæi plinovi i pare: ugljièni dioksid i monoksid, anhidrid
ftalne kiseline i dr.

Postupci u sluèaju poÞara

Spremnike s DBP treba ukloniti na vrijeme iz zone opasnosti; ako
to nije moguæe, treba ih hladiti prskanjem vodom kako bi se spri-
jeèilo njihovo zagrijavanje i otklonila opasnost od eksplozija.

Gašenje poÞara

Naèin gašenja poÞara ovisi o njegovoj jaèini i uvjetima u okolišu;
manji poÞar moÞe se gasiti ugljiènim dioksidom i prahovima, a
veæi pjenama ili vodenim sprejem.
Osobe koje gase poÞar koji je zahvatio spremnike s DBP moraju
upotrebljavati potpunu osobnu zaštitnu opremu i izolacijski aparat
za disanje pod pozitivnim tlakom i s potpunom zaštitom glave.

ZAŠTITA OD EKSPLOZIJA

Pri normalnim temperaturama i atmosferskom tlaku opasnost od
isparavanja DBP-a i stvaranja eksplozivnih smjesa sa zrakom prak-
tièki ne postoji.
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OBJAŠNJENJA ZA
– sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost

u poÞaru
– oznaèivanja otrova u prometu
– ploèica za oznaèivanje motornih vozila u meðunarodnom

prijevozu i
– oznaèivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)

(1987)
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ŠKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Dibutil-ftalat upotrebljava se za plastifikaciju emulzija vinil-aceta-
ta, celuloznih estera, kao zaštitno sredstvo protiv insekata itd.
Moguæi putovi ulaska u organizam: udisanje, dodir s koÞom, gu-
tanje.
NajugroÞeniji su: dišni i probavni sustav, reproduktivni organi.

Djelovanje na organizam

Akutno djelovanje: aerosoli DBP-a nadraÞuju nosne sluznice i
gornje dišne putove. Pri sobnoj temperaturi je stvaranje škodljive
koncentracije DBP-a u zraku vrlo polagano. Dodir s tekuæinom
uzrokuje crvenilo na koÞi i bolove u oèima; ako se DBP proguta,
uzrokuje bolove u trbuhu, muèninu, povraæanje i proljev.
Kronièno djelovanje: stalno izlaganje djelovanju DBP-a utjeèe na
reprodukciju; smatra se da moÞe škodljivo djelovati na još neroðe-
no dijete.
Nema podataka o moguæem kancerogenom i teratogenom djelo-
vanju DBP-a.

PRVA POMOÆ

Štetne posljedice nakon izlaganja DBP-u mogu se pojaviti ako se
ne poduzmu mjere za njihovo spreèavanje. U neposrednoj blizini
mjesta gdje se radi/rukuje DBP-om, potrebno je na vidljivom mje-
stu istaknuti uputu o pruÞanju prve pomoæi u sluèaju nezgode.
Prikladna je ova uputa:

VAÝNO! U sluèaju teÞe nezgode treba prvu pomoæ pruÞiti što
brÞe i istodobno pozvati lijeènika; ako nije brzo dostupan, osobu
treba nakon pruÞanja prve pomoæi odmah otpremiti u bolnicu.
Ako se primjenjuje umjetno disanje, najprije treba provjeriti da
unesreæen u ustima nema neko strano tijelo (zubnu protezu,
ostatke hrane i sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZAŠTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade, rukuju ili na neki drugi naèin dolaze u dodir s
DBP-om moraju poznavati svojstva tog spoja i rizike kojima se
izlaÞu ako se ne pridrÞavaju propisa i uputa o zaštiti na radu s tim
kemijskim spojem. Za upozorenje izraðuju se posebne ploèe, nat-

pisi i kartice s kratkim opisom štetnosti DBP-a i o ponašanju u
izvanrednim situacijama. Istu namjenu imaju i naljepnice za
spremnike u kojima se drÞi DBP ili pripravci na bazi tog spoja.
Prikladna su ova upozorenja:

Ventilacija radnog prostora

Dibutil-ftalat ima visoko vrelište i niski tlak para; pri normalnim
uvjetima rada opasnost od isparavanja tog spoja je zanemariva, pa
zadovoljava i dobra opæa ventilacija radnih prostorija. Procese u
kojima se DBP podvrgava visokoj temperaturi/tlaku treba provodi-
ti u zatvorenim (hermetiziranim) sustavima.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

– Pri radu/rukovanju DBP-om na normalnoj temperaturi/tlaku ne
prijeti posebna opasnost za zdravlje. Treba paziti da tekuæina ne
doðe u dodir s oèima i koÞom, oèi treba zaštititi od moguæeg
prskanja tekuæine kemijskim zaštitnim naoèalama i/ili plastiènim
štitnikom za lice, a ruke gumenim rukavicama. Ako tekuæina doðe
u dodir s oèima ili koÞom, mjesto dodira treba odmah dobro op-
rati.
– Ako tijekom rada/rukovanja DBP-om ili njegovim pripravcima
doðe do jake kontaminacije odjeæe/obuæe, treba je odmah ski-
nuti, osobito ako je od propusnog materijala. Prije ponovne upo-
trebe treba kontaminiranu odjeæu temeljito oprati sapunom i
vodom.
– Ako su uvjeti rada/rukovanja DBP-om ili njegovim pripravcima
takvi da bi zrak u radnom prostoru mogao sadrÞavati ovaj kemijski
spoj u koncentraciji veæoj od maksimalno dopustive, treba pri
radu upotrebljavati prikladna osobna zaštitna sredstva (vidi: Osob-
na zaštitna sredstva).
– U radnom prostoru gdje se radi/upotrebljava DBP, ne smije se
jesti, piti ni pušiti.
– Nakon završenog posla i prije jela treba ruke dobro oprati sapu-
nom i vodom.

ZAŠTITNA SREDSTVA

VAÝNO! Osobna zaštitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje štetnim tvarima i razumno ponašanje na
radnom mjestu. Preventivne tehnièko-tehnološke, higijenske i
druge mjere djelotvornija su zaštita od škodljivih/opasnih tvari od
osobnih zaštitnih sredstava. Meðutim, pri obavljanju nekih poslo-
va i u nekim situacijama upotreba zaštitnih sredstava moÞe biti
nuÞna.

Zaštita dišnih organa

Pri radu/rukovanju DBP-om na sobnoj temperaturi i pri normal-
nom atmosferskom tlaku zaštita dišnih organa nije potrebna. Me-
ðutim, pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama kad
koncentracija DBP-a u zraku moÞe biti veæa od maksimalno dopu-
stive, treba upotrebljavati prikladan ureðaj za zaštitu disanja.
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PRVA POMOÆ U SLUÈAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu treba izvesti na èisti zrak, a ako teško diše,
treba primijeniti umjetno disanje (NE metodu “usta na us-
ta”!); u teÞem sluèaju preporuèuje se davati kisik (struèna oso-
ba!). Pozvati lijeènika!
Dodir s oèima: odmah ispirati s mnogo tekuæe vode, barem
15 minuta; povremeno èistim prstima rastvoriti vjeðe i kruÞiti
oèima, tako da voda dospije u sve dijelove oka. Nakon ispi-
ranja zatraÞiti savjet/pomoæ lijeènika oftalmologa.
Dodir s koÞom: odmah ispirati s mnogo tekuæe vode, barem
15 minuta; ako je kontaminirana i odjeæa/obuæa, treba je od-
mah skinuti, osobito ako je od propusnog materijala. Ako se
nakon pranja na koÞi osjeti nadraÞaj ili se pojavi crvenilo, na-
staviti ispirati još neko vrijeme, a potom odmah zatraÞiti po-
moæ lijeènika.
Gutanje: ako je osoba pri svijesti, neka popije 2–4 šalice
mlijeka ili vode. Ne poticati na povraæanje! Osobi koja ima
grèeve ili je blizu nesvijesti ne smije se ništa stavljati u usta! U
svakom sluèaju potrebna je hitna medicinska pomoæ.
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DJELUJE UMJERENO NADRAÝUJUÆE.
SLABO ZAPALJIVA TEKUÆINA

– Paziti da ne dospije u oèi ili na koÞu
– Ne udisati aerosole na bazi tog kemijskog spoja

PROUÈITE UPUTE O PRUÝANJU PRVE POMOÆI
I O PONAŠANJU U IZVANREDNOJ SITUACIJI!



U atmosferi koja sadrÞi pribliÞno oko 250 mg m–3 DBP-a predlaÞe
se ovisno o prirodi posla, upotrebljavati visokouèinkoviti respirator
s filtrom za zaštitu od èestica/aerosola ili respirator s dovodom èi-
stog zraka i potpunom zaštitom lica ili izolacijski aparat s potpu-
nom zaštitom lica. Za veæe ili nepoznate koncentracije DBP-a u
zraku predlaÞu se prije navedeni ureðaji, ali pod pozitivnim tla-
kom.
Osobe koje su zbog prirode posla/uvjeta rada primorane upotre-
bljavati ureðaje za zaštitu disanja moraju dobro pozvati naèin
upotrebe, provjeravanja, èišæenja i odrÞavanja takvih ureðaja, u
protivnom posljedice mogu biti vrlo teške.

Zaštita oèiju

Upotrebljavaju se kemijske zaštitne naoèale i/ili plastièni štitnik za
lice; sluÞe kao zaštita od prskanja tekuæine.

Zaštita tijela i ruku

Zadovoljava dugaèka gumena pregaèa, ev. zaštitna odjeæa od ot-
pornog/nepropusnog materijala. Ruke treba zaštiti rukavicama ot-
pornim na DBP (neopren, butil-guma..).

Zaštitna sredstva opæe namjene

To su tuševi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oèi; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuševe i ispiralice za oèi treba po-
staviti što bliÞe mjestima gdje se radi/rukuje tvarima škodljivim za
zdravlje.

USKLADIŠTENJE

Skladišni prostor u kojem se drÞe spremnici s DBP-om mora biti
hladan, suh, zaštiæen od izravnog sunèevog svjetla i ventiliran.
U tom prostoru ne smiju se upotrebljavati izvori topline i zapa-
ljivanja niti drÞati tvari s kojima bi DBP mogao nepoÞeljno reagi-
rati. Propisno oznaèeni spremnici moraju biti uvijek dobro zaèep-
ljeni; treba ih drÞati odvojeno od prikladno oznaèenih praznih
spremnika.
Pristup skladišnom prostoru treba oznaèiti prikladnim znacima
upozorenja, a rukovanje spremnicima dopustiti samo ovlašenim
osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prolije ili propusti spremnik s dibutil-
ftalatom, predlaÞe se postupiti na ovaj naèin:
1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor.
2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu ili sluÞbu
odgovornu za provoðenje zaštitnih mjera.
3) U kontaminirani prostor smiju uæi samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama opremljene potpunom
osobnom zaštitnom opremom. Ako je u tom prostoru došlo do
stvaranja aerosola DBP-a, zaštitna oprema ukljuèuje i prikladan
ureðaj za zaštitu disanja; u takvom sluèaju treba otvoriti prozore i
vrata i forsiranom ventilacijom provjetriti taj prostor.
U sluèaju prolijevanja veæe kolièine tekuæine, potrebno je sprije-
èiti njezino izlijevanje u prostore na niÞoj razini i u kanalizaciju.
Ako je propustio spremnik koji se ne moÞe zatvoriti, treba ga po-
staviti tako da mjesto propuštanja bude okrenuto prema gore i na-
kon toga tekuæinu pretoèiti u drugi spremnik.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se prolije mala kolièina DBP-a, moÞe se pokupiti debljim
slojem upijajuæeg papira koji se potom spali u dobro ventiliranoj

smradnoj komori (“digestor”). Ako se prolije veæa kolièina, ne
smije se otplahnuti vodom u kanalizaciju, veæ prolivenu tekuæinu
treba posipati suhim pijeskom ili suhom smrvljenom zemljom,
materijal s apsorbiranom tekuæinom pokupiti i staviti u kutije od
tvrdog kartona koje se spale u spalionici industrijskih otpadnih tva-
ri uz dopunsko spaljivanje otpadnih plinova.
Mala kolièina otpadnog materijala koji sadrÞi DBP moÞe se spaliti i
na otvorenom prostoru, na mjestu dovoljno udaljenom od naselja
ili obradivih površina; materijal se stavi u jamu iskopanu u zemlji,
prekrije komadiæima drva i otpadnog papira, prelije lako zapalji-
vim otapalom (alkohol) i zapali iz udaljenosti od desetak metara,
pomoæu nasipane pilovine natopljene zapaljivim otapalom. Pri-
likom spaljivanja treba stati na onu stranu plamena odakle puše
vjetar. Opisani postupak smije se primijeniti samo uz odobrenje
lokalnih vlasti.
Otpadni/neupotrebljivi DBP u obliku tekuæine moÞe se uništiti
tako da se tekuæina pomiješa s nekim lako zapaljivim otapalom
(alkohol, benzen) i spali raspršivanjem u plamenu komoru spalio-
nice gorivih tekuæina.
Mjesto prolijevanja DBP-a u radnom prostoru treba nakon ukla-
njanja tekuæine dobro oprati sapunastom i obiènom vodom.

ODREÐIVANJE DIBUTIL-FTALATA U ZRAKU

Jedna od moguænosti odreðivanja koncentracije DBP-a u zraku je
odreðivanje plinsko-kromatografskom metodom (EPA metoda
606). Odreðivanje DBP-a u zraku najbolje je povjeriti nekom od
specijaliziranih analitièkih laboratorija koji raspolaÞu potrebnom
opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora analitièke metode
tako i interpretacije rezultata mjerenja. Navodimo nekoliko anali-
tièkih laboratorija, odnosno institucija koje se u Zagrebu bave
odreðivanjem štetnih tvari u zraku i rješavanjem problema u vezi
sa zaštitom na radu i zaštitom okoliša. To su Ant – Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istraÞivanja i medi-
cinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za istraÞivanje i razvoj sigur-
nosti i dr.

ZAŠTITA OKOLIŠA

Dibutil-ftalat u veæim koncentracijama djeluje vrlo toksièno na or-
ganizme koji Þive u vodi. Iako je praktièki netopljiv, DBP se u vodi
veÞe na suspendirane èestice i taloÞi kao sediment na dno. Ispiti-
vanja su pokazala da je vrijeme poluraspada DBP-a u jezerskim
vodama oko 125 dana, a u tekuæim vodama oko 14 dana. U tlu je
DBP slabo pokretljiv, a vjerojatnost isparivanja u atmosferu je
mala. Vrijeme poluraspada u atmosferi (u obliku èestica i para) je
oko 42 sata.

PRIJEVOZ

Dibutil-ftalat se obiljeÞava i u transportu se prevozi kao tvar klase 9
(Razlièite opasne tvari i predmeti). Klasa opasnosti prema UN: 9.
U meðunarodnom cestovnom prijevozu dibutil-ftalat se prevozi
na naèin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).
U meðunarodnom prijevozu Þeljeznicom dibutil-ftalat se prevozi
na naèin i pod uvjetima navedenim u Meðunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Þeljeznicama (CIM) – Pravilnik o prijevozu opasne
robe Þeljeznicama (RID).

Havarije prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza spremnika s DBP-om doðe do
propuštanja spremnika i prolijevanja tekuæine, zaustavite vozilo
po moguænosti podalje od javnih putova. Osigurajte dovoljno ve-
liku zaštitnu zonu, blokirajte prilazne putove i sprijeèite prilaz ne-
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pozvanim osobama. O havariji odmah obavijestite najbliÞe in-
stitucije sigurnosti (policija, vatrogasci) kao i pošiljatelja pošiljke.
Ako je teren na kojem je došlo do prolijevanja tekuæine tvrd (be-
ton, asfalt), prolivenu tekuæinu treba posipati suhim pijeskom ili
suhom zemljom, materijal pokupiti i staviti u oznaèeni kontejner s
hermetiziranim poklopcem. Taj materijal najbolje je predati na
daljnji postupak poduzeæu za zbrinjavanje kemijskog otpada, od-
nosno postupiti na naèin kako je opisano u odjeljku “Detoksikaci-
ja i dekontaminacija”.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti kako je veæ opisano, a okolno stanovništvo treba
upozoriti na moguænost kontaminacije nadzemnim/podzemnih
voda.

– • –

Ovaj prikaz o dibutil-ftalatu izraðen je
u suradnji s inÞ. Z. Habušom.
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