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I ALTERNATIVNIM SUSTAVIMA DRZANJA

M. Vucemilo, K. Matkovi¢, B. Vinkovié¢, S. Radovi¢, M. Beni¢

Sazetak

U radu je prikazano istraZivanje dva sustava smjeStaja nesilica za proizvodnju
konzumnih jaja, klasi¢ni i alternativni (aviarij) s posebnim osvrtom na higijenu
zraka, dobrobit i ponasanje neslica. Higijenska kakvoca zraka u alternativnim
sustavima drzanja znacajno je loSija u odnosu na konvencionalne sustave glede
sadrzaja bakterija, gljivica, pradine i endotoksina. Sto se ti¢e dobrobiti i
zadovoljenja bihevioralnih potreba alternativni sustavi odnosno aviariji su

obzirom na veci broj zaprljanih i polomljenih jaja, kao i poveéanu moguénost
izbijanja bolesti.

Kljuéne rijeci: nesilice, kavezno drzanje, alternativni sustavi, higijena, dobrobit

Uvod

Prema EU Direktivi 1999/74 od 19. srpnja 1999. godine drZanje kokosi
nesilica u klasi¢nim kavezima biti ¢e zabranjeno od 1. sijecnja 2012. godine.
Mo¢i ¢e se koristiti samo EU (obogaceni) kavezi i alternativni sustavi drZanja
(drzanje na podu i u aviarijima). Mnoge europske zemlje poput Njemacke,
Nizozemske, Velike Britanije i Belgije ve¢ su pocele prilagodbu tim sustavima
drzanja. Medu njima postoje razliita stajaliSta glede novog nacina drZanja.
Tako se u Njemackoj i Nizozemskoj razmatra zabrana bilo kakvih kaveza, ve¢
samo alternativni sustavi drzanja, dok druge zemlje zastupaju misljenje
koriStenja jednih i drugih sustava drzanja. Istodobno Direktiva obvezuje
stru¢njake iz Komisije da podnesu Vijecu izvjes¢e temeljeno na znanstvenim
osnovama o razli¢itim sustavima uzgoja, odnosno drzanja kokosi nesilica, a da
pritom uzme u obzir zootehnicke, fizioloSke, etoloske, patoloske, okoliSne i
zdravstvene utjecaje.

Rad je priopcen na »4. Hrvatski veterinarski kongres«, Sibenik, 2008.
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Treba napomenuti da je zaStita i dobrobit Zivotinja jedan od vaznih
prioriteta i interesa u EU (Rodenburg i sur., 2005.). Shodno tome kod nas
je na snazi od studenoga 2005. Pravilnik o uvjetima kojima moraju udovoljavati
farme i uvjetima za zaStitu Zivotinja na farmama (N.N. 136/2005.) kojim se
izmedu ostalog odreduju minimalni uvjeti za zastitu kokosi nesilica 1 posebni
uvjeti za pojedinacne sustave uzgoja.

U radu ¢e biti prikazano istrazivanje dva sustava smjeStaja nesilica za
proizvodnju konzumnih jaja, klasi¢ni i alternativni (aviarij) s posebnim osvrtom
na higijenu zraka, dobrobit i ponasanje neslica.

Materijal i metode rada

Istrazivanja su obavljena na farmi nesilica konzumnih jaja na podrucju
ZagrebaCke zupanije. U nastambi s konvencionalnim kavezima bilo je oko
17000 nesilica hibrida Shaver, a u aviariju oko 6000 nesilica hibrida Lohman.
Hranjenje, napajanje, prozracivanje, svjetlosni rezim i uklanjanje gnoja
regulirano je automatski. U aviariju su gnijezda iz kojih jaja sustavom
neprekinute trake odlaze u sortirnicu.

Od mikroklimatskih pokazatelja u oba objekta odredivani su: temperatura,
vlaga i brzina strujanja zraka, te osvijetljenost. Potom zra¢na oneciScenja:
koncentracija bakterija i gljivica, sadrzaj praSine i endotoksina te amonijaka i
uglji¢nog dioksida u zraku.

Tijekom tri mjeseca u istim tjednim razmacima obavljeno je 12
uzorkovanja zraka uredajem Merck MAS 100 (Merck KgaA). U isto vrijeme
odredivana je temperatura zraka (tz °C), relativna vlaga (rv %) i brzina strujanja
zraka (w m/s) pomocu uredaja Testo 400 (Testo Inc.). Koncentracija amonijaka
i ugljicnog dioksida odredivana je pomoc¢u Driger-Multiwarn II uredaja
(Dréger). Prasina je uzorkovana na filtere (Whatman International Ltd.) pomocu
SKC pumpe (SKC Ltd.). Zrak je uzorkovan na hranjive podloge za izolaciju
aerobnih mezofilnih bakterija i gljivica, a nakon inkubacije je standardnim
metodama utvrden njihov broj i identifikacija. U nastambi s konvencionalnim
drzanjem zrak je uzorkovan u visini druge etaze, na pet mjesta duz centralnog
hodnika. U avijariju uzorci zraka su uzimani duz prolaza izmedu etaza, takoder
na pet mjesta. Sva mjerenja obavljana su ujutro od 9 do 13 sati.

Mikroklimatski pokazatelji i uzorci zraka uzimani su dvanaest puta tijekom
tri proljetna mjeseca u 24. tjednu proizvodnje u nastambi s konvencionalnim
drzanjem nesilica, a u aviariju u 27. tjednu proizvodnje.
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Rezultati rada i rasprava

Ve¢ vise od 25 godina vodi se rasprava o ugrozenosti dobrobiti nesilica
smjestenih u kavezima. Svjetska javnost, poglavito bogatijih zemalja bojkotira
kupnju tako proizvedenih jaja, jer nesilice pate u nemogucim uvjetima drzanja
tijekom jednogodiSnje proizvodnje. Alternativni sustavi nesilicama trebaju
osigurati Sto prirodnije uvjete drzanja, uzgoja i proizvodnje. Ujedno im moraju
na najmanju mjeru svesti sva stresna stanja poglavito bol, patnju i strah.

Osim stru¢njaka koji se zauzimaju za prava zZivotinja i javnost je pridonijela
da se pocne razmisljati o drugim nacinima drZanja nesilica. Unato¢ velikim
nastojanjima jo$ je mali broj jaja, samo 0,9% u svijetu, a u Europi 4,8% iz
alternativnog uzgoja nesilica. Uzroci su tome razliciti, a kao najces¢i spominju
se visa cijena jaja iz takvog uzgoja, Sto ukljucuje cijenu nastambe, rad, hranu,
odrzavanje higijene i dr. Mnoga istrazivanja pokazala su da je smrtnost nesilica
veca u alternativnim sustavima nego u standardnim kavezima, jer su izloZene
raznim bolestima; veca je mogucénost kljucanja perja i kanibalizma; otezani su
uvjeti odrzavanja optimalne mikroklime; veéi je utroSak i rasap hrane. U
alternativnim kavezima veéi je postotak prljavih i napuknutih jaja, jer ih se dio
nese na podu. Takoder se navodi da su jaja laksa i da je slabija konverzija hrane.
Obogaceni sustavi, aviariji i drugi alternativni oblici drzanja nesilica su s
aspekta dobrobiti puno bolji. Medutim, tu se javlja problem zagadenja
neposrednog okoliSa, posebice, izrazeno zagadenje zraka Dbakterijama,
gljivicama, prasinom, endotoksinima i amonijakom koje je znacajno vece u
alternativnim nego u konvencionalnim sustavima (Rodenburg i sur., 2005.;
Vucéemilo i sur.,2007.; Vuéemilo 1 sur., 2008.).

Posljednjih desetak godina Europska je unija donijela niz uredbi i direktiva
glede dobrobiti Zivotinja opéenito, pa i peradi. Tako je u Svicarskoj ve¢ od
1992. godine zabranjeno kavezno drzati nesilice, a u Svedskoj od 1999. godine
(Matkovi¢ 1 sur., 2007.). U smislu poboljSanja dobrobiti nesilica za
proizvodnju konzumnih jaja Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnoga
gospodarstva donijelo je na osnovi Zakona o veterinarstvu Pravilnik o uvjetima
kojima moraju udovoljavati farme i uvjetima za zaStitu Zivotinja na farmama
(N.N. 136/05.). Tu se u posebnom poglavlju «Minimalni uvjeti za zastitu kokosi
nesilicay navode opéi uvjeti za sve sustave uzgoja i posebni uvjeti za
pojedinaéne sustave uzgoja. Navodi se da se ti uvjeti ne odnose na farme s
manje od 350 kokosi nesilica i na uzgoj mati¢nog jata nesilica (Vuc¢emilo i
sur., 2006.).
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Tablica 1. — SREDNJE VRIJEDNOSTI MIKROKLIMATSKIH POKAZATELJA U ISTRAZIVANIM
OBJEKTIMA

.. konvencionalni kavezi aviariji
pokazatelji n rujan listopad studeni rujan listopad studeni
tz°C 12 18,4 17,4 15,3 18,9 17,9 171
% 12 74,5 62,7 62,5 65,9 62,8 68,8
w m/s 12 0,20 0,21 0,16 0,08 0,07 0,08
osvijetljenost Ix 12 20 22 23 17 21 19

Tablica 2. - SREDNJE VRIJEDNOSTI ZRACNIH ONECISCENJA U ISTRAZIVANIM OBJEKTIMA

konvencionalni kavezi aviariji
rujan listopad studeni rujan listopad studeni

bakterije CFU/m® | 12 2,1x104 1,8x 10 1,4x104 9,2x104 82x10¢ 7,8x10¢
gljivice CFU/m® 12 2,7x108 45x10° 42x108 2,5x104 1,9x10 2,4x104

pokazatelji n

prasina mg/m° 12 0,9 1,3 1,5 34 2,9 33

endotoksini EU/m® | 12 170 276 283 790 810 819
NH;z; ppm 12 10 11 10 0 0 0

CO, vol.% 12 0,12 0,11 0,13 0,13 0,14 0,14

Usporednim istrazivanjem higijene smjeStaja nesilica za proizvodnju
konzumnih jaja u konvencionalnom kaveznom sustavu i aviariju vidi se
znacajna razlika u kakvoci zraka. To se odnosi na sadrzaj bakterija i gljivica te
prasine i endotoksina kao i koncentraciju amonijaka u zraku, dok je sadrzaj
ugljicnog dioksida bio u oba sustava priblizno jednak. Mikroklimatski uvjeti u
istrazivanim peradnjacima su slicni i u preporuCenim su granicama za tu
kategoriju peradi (Vuéemilo, 2008.). Sadrzaj bakterija u zraku peradnjaka s
konvencionalnim kavezima kretao se od 1,4 x 104 do 2,1 x 104 CFU/m3 dok je
u zraku aviarija bio visestruko veci i iznosio je 7,8 x 104 CFU/m3 do 8,2 x 104
CFU/m3 zraka. Sli¢no je bilo i s gljivicama ¢iji je broj u zraku peradnjaka s
konvencionalnim kavezima bio od 2,7 x 103 do 4,5 x 103 CFU/m3 CFU/m3, a
u zraku aviarija od 1,9 x 104 do 2,5 x 104 CFU/m3. U zraku peradnjaka s
konvencionalnim kavezima bilo je manje prasine i endotoksina, a utvrdena
koli¢ina prasine bila je od 0,9 do 1,5 mg/m3 i endotoksina 170 do 283 EU/m3.
U aviarijima sadrzaj prasine u zraku bio je 2,9 do 3,4 mg/m3, a endotoksina 790
do 819 EU/m3. Od zracnih onecis¢enja sadrzaj amonijaka bio je desetorostruko
veéi u zraku peradnjaka s konvencionalnim kavezima i iznosio je 10 do 11
ppm, a u aviarijima nije utvrden.
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Osim toga upitna je dobrobit nesilica smjeStenih u kavezima jer zbog
skucenog prostora ne mogu ispoljiti svoje etoloske potrebe (Mishra i Metz,
2005.). Prije svega ne mogu protezati krila i noge, ne mogu sjediti na preckama,
zatim se ne mogu kupati u prasini §to je vrsno specifi¢an postupak njege perja.
Cak §toviSe, u nekim kavezima ne mogu stajati uspravno jer je gornja stranica
kaveza preniska. Nesilice ¢e ipak izvoditi stereotipno hodanje i pokusavati se
»~kupati“ ¢ak 1 na zicanom podu (De Reu i sur., 2006.). S druge strane
mogucénost postizanja viSeg higijenskog standarda, lakSa kontrola ponasanja
nesilica, manji udjel oSte¢enih i prljavih jaja, samo su neke znacajke
konvencionalnog sustava kojima se opravdava njihovo koristenje (Appleby,
1998.; Duncan, 2001.; Wall i sur., 2002.).

Guesdon i Faure (2004.) su u jednom istrazivanju zabiljezili vecu
smrtnost nesilica u konvencionalnim kavezima i izraZeniju dobrobit u
obogacenim kavezima ali nisu uocili utjecaj kaveza na proizvodnost. Sli¢na
istrazivanja provodili su struénjaci EU i zabiljezili da je broj bakterija na jajima
kao i postotak ostecenih jaja bio znacajno veci, premda ne opcenito visok, kod
jaja koja potjecu iz obogacéenih kaveza.

Alternativni sustavi proizvodnje konzumnih jaja skuplji su u odnosu na
uobicajene konvencionalne nacine drzanja. Osnovna im je prednost glede
dobrobiti nesilica, jer im omoguéavaju vecu pokretljivost, sjedenje na preckama
i u gnijezdima. U takvim sustavima i nize rangirane jedinke mogu se skloniti i
nac¢i mjesto za odmor na preckama, te zadovoljiti osnovne etoloske i ekoloske
potrebe. No, u takvim sustavima veoma cCesto je povecCana agresivnost,
kanibalizam, nizi higijenski standard, vise oneciS€enih i napuknutih jaja,
otezana vizualna inspekcija i manipulacija s kokosSima (Tumova i Ebeid,
2003.). Takvi sustavi zahtijevaju i viSe radne snage za skupljanje jaja,
zatvaranje gnijezda nocu, izluCivanje nakljucanih kokosi i sl. Odrzavanje
higijene u takvim objektima je poseban problem. Perad je Cesto u dodiru s
fecesom, pa su i bolesti Cesce.
proizvodnje jaja (Van Horne, 2006.) te najbolji sustav drzanja u smislu
prevencije bolesti (Hulzenbosch, 2006.), premda se opcenito moze re¢i da
su vjerojatnost izloZenosti infektivnim agensima i relevantne posljedice pod
utjecajem okoliSnih ¢imbenika, sustava gospodarenja i higijenskih mjera.
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Zakljucak

Higijenska kakvoca zraka u alternativnim sustavima drzanja znacajno je
lo$ija u odnosu na konvencionalne sustave glede sadrzaja bakterija, gljivica,
pradine i endotoksina. Sto se ti¢e dobrobiti i zadovoljenja bihevioralnih potreba
alternativni sustavi odnosno aviariji su prihvatljiviji, medutim ovi sustavi s
higijenskog stajaliSta ne zadovoljavaju s obzirom na veci broj zaprljanih i
polomljenih jaja, kao i povecanu moguénost izbijanja bolesti.
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HYGIENE, WELFARE AND BEHAVIOUR OF LAYING HENS HOUSED IN CONVENTIONAL

CAGES AND ALTERNATIVE SYSTEMS
Summary

This paper demonstrate two housing systems for production consume eggs, clasical and

alternative (aviary) with special overview on air hygiene, welfare and laying hens behaviour.
Hygienic air quality in alternative housing systems is significantly worse in relations with
conventional systems regarding content of bacteria, fungi, dust and endotoxins. Considering welfare
and satisfaction of behavioral needs alternative systems are acceptable, however this systems from
hygienic point of view do not satisfy considering more dirty and broken eggs as well as great
possibility of diseases emerge.

Key words: laying hens, cage housing, alternative systems, hygiene, welfare
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