GEOGRAFSKI GLASNIK

VODENI PUZEVI IZ KUPE U SISKU KAO INDIKATOR PROMJENE
SAPROBNOSTI OD RIMSKOG PERIODA DO DANAS

IVICA LAITNER

1. Uvod

Arheoloski lokolitel Pogorelae (e, »Kovnicas) o Siske poenat je jos e 1902, godine, kada jo vrieno
smimanje s#n sisacki vodoved preko Kupe, Tom prilikom pronadent soostach rimskog vodovods ts) T

Zhag niskog vodosiagn 1985, godine na lokaliteis Pogorelac videna su sistiematska arheoloika iskapa-
nii. Lskopanja ievodi Zoved g arheologiju Filorolskop bkeletn Sveucilista i Zagreba, pod vodsivam
struenog suradnika prof Marije Smaloel).

U arhecloske noluse iskopono je i dosta osicoloskog maoterijala preteano domesticivanile #votinja
(rodovic Bos, Eguus, Sus).

(At I'i.jl.'l'.'l\," ihLiIFIiI.'A.:!I'IiiI 1983, __L'\_l:lr.ﬁ.l'lvc.' lerkalinet ia.' t:u:nil.'l'i]'.l. terenska L'ki[‘.l.'l. Favada wa p:LI-.‘ut:I-:;Iugi_iu i
pevlogiju Kvartara strazivackog centra, JAZU, Pri tom weeti su weorei shumka alodenog Gjekom 4 siolje-
ca ne, radi edredivan o proucavanja malakolmone.

2. Materijal | metode rada

Ma terenu je ueeto oke 10 kilegrama shunka, promjera od 5 = 10 mlimetarca sl 23 Noaken susenja iz
aljenka su izdvojene hudice pugeva, One s zbog joko razene aglutiniranosti stavljene u 3% oteping vo-
dikovoep peroksida, Nakon ispiranja i susenja moglo se prstapin determinaciji.

U statistichol obradi materijala prikuplicnog na lukalitetn Pogorelac ugimane suometricke vrijedno:
st svoke jedinke. Koo parametr waceti su vising 1 sicima kucice, koo | vising i uscin 5ot eijedno.
stima Brradunste su ukupna visina 1 ukoapna Sivina (5), srednje veijednoesti (s, v maksimaloe ©ooain-
e visine i &ivine (max, minl. b e R ey

Bobivene vrijednost uvrstene suou Tormalu s standardnu desijacijo oF 3\ Lo 1.4 . Ta

formula pokazala se kao najbalji oblik e edredivanje disperzija pojedinily seeija (0bradovie, 19480, Ko
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Veiljedmosti dobivene aritmetickim putem prikazane su gralicki pomodu elipse vierojainosti (B, D,
Gussenhoven, 195350 Ovakoy nacin gralickog prikacivania velicing, o ovom slucagu puieva veloe e zoran,
te se lake odreduje varjacioni raspon pojedinih vrsta, Mjegova primijena pogodna je za usporedivanje
velicing primjeroka jedne veste pronadenih na raslicitim lokalitetima, Vestu Bithvnia tentacalala grali-
cki nije bile moguce prikacat bop malog broja jedinks (s1 30

5 obheirom da je fauna pufeva sa lokalitcta Poporelac sublosilna, za njenw taksonomsku obradu i de-
terminaciju upotrebljova se sistematika recentnih puzeva (Bole, 1999 Janus, 1968, Lofcek, 19%63; Rado-
man, 19830 Ujednao je koo pripomaoé pri determinaciii koristena zhirka recentnib puzeva Hrvatskog na-
rodinog zoecloskee museja iz Zagreba, kao § kolekeija autora,

3. Taksonomski pregled

Iz uzorka Sljunka izdvojene su 204 kudice na kaojima je mogude imvrditi specificka determinaciju. MNa
ke 350 usturica spoecilicka determinaciia nije bila mogaca, Determinivano jo petl visla pudeva, raevi-
stanih u fetiri porodice.

MERITIDAE

Theodoxns donnebialis (Pleiffer, 1828}

{Tahela 1, 51 4a)

Kucica juko izrazenog jajastep oblika, sa cik-cak radialoo rasporedenim crtame, Stjenke su vrelo de-
bele. Zadnji zave] jako povecan. Broj zavoja 2 172, Danasnje recentne vrste Zive u tvedim vedama kame-
nog dna.

HYDROBIIDAE

Litapliphins naticoides iPfeiffer, 1828)

(Tabela 0, 51 db)

Kudcica nepravilng sa jako razenim zadngim cavojem kodl je na gornjem kraju golovo ravan, Zavoini-
o u odnosu ma zadnji o) vrlo slabo razvijena, Braj svoja 4 173, Pu|:l;||-: salvoren. Us ruls vivtena i#r-
Fene pukotine, Ovoj vist slanidte su vode tekodioe, kamenog il Sljunkovitog dna.
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FRILOZI

SL{Fig.) 1. Arheoloski lokalitet Pogorelac u Sisku za vrijeme niskog vodostaja Kupe,
The archealogleal locality Pogorelac in Sisak at the time of a low water-level of (he
river Kupa

Sl (Fig.) 2. Profil iz kojeg je vzet uzorak sljunka sa pufevima,
The soil-profile from which the gravel pattern with the snails has heen taken.




VRETA: Lioglyphas narivoides

visina  dirina ":;j,_-,': Ei’;é:
n 26 29 29 26
5 BT T4 L8 T
Ny 1.3 59 4.5 34
mas 1.1 835 7.1 5.2
min 5.8 4,5 1l 25
o 103 074 074 052
v 053 042 056 053
R i 0.23 0.48

VRETA: Fagotia csperi

visina 4irina ":;LET ﬁ::;c-r;a
o O 7 5 5
5 7.9 419 297 159
Xy 1438 598 594 118
max 149 6.9 6.9 18
T T e T
- 049 068 084 040
v 0,68 G e e R
P 0.23 0,48

YRSTA: Amphimelania holandri

GEOGRAFSKI GLASNIK

-V EST.I'\: Tevdoxuy danubialic

visina irina "E:T ili_]'gé:f
n 28 e e g ]
5 73,0 2526, - [36 89
Xy B18. ¢-4B42, " 4gs R399
max 1.9 - 10,5 54 4
min 44 6.1 1 25
o (1L.66 0,80 026 028
T B PR T R TR v
p 0,002 0,50

VRETA: Bithyric lemiacwlata

vising girina ":;LT §::;Eua
" 2 3 gl AL
T 1.1 1.7
Xy T8 o L DG e 25
max 9.5 R 1) 3.2
min 6.1 4.1 3R & Lenh i
T, | e T e T
v 3705 907 8§28 896
b 0.32 & g6

vising dirina "E::T T;_n:
n 46 77 78 64
S 4988 533 4794 2639
vy 108 6.9 6.1 41
max 108 9.5 8.9 5.1
min 8,1 4.9 4.9 1.1
a 0BS © 052 045 035
¥ 017 009 009 009
P 00031 0016
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Tablica (Takle) 1.

Metricke vrgednost (Metrical values)
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i B. tentaculata, Kupa, Sisak
4t F. esperi, Kupa, Sisak
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3t
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Sl (Fig.) 3. Grafickl prikaz pomoéu elipsa
1‘ ; + ‘ ¥ 4 2 ‘g“ vierajalnosti.
2 ] ] L The graphic figure by means of
SIRINA probability elypse.
BITHYMNIIDAE

Bitdivrda tensgerdeato (Liend, 17585

{Tubula 1, sl Gk

Budicn jajostop obliks sa 5-53 172 mvoja, Pupak pukolinast. USce je umjereno kese i ovalne, prema
gore se udiljuje. Zivi u stajadim vodama bogaim raslinjem, koo i ispod kamenjo o eijekama, ali u ma-
njem broju.

THIRAITDAE

Fageria experd (Perussoc, 1823

(Tabelo 1, sl 4d}

. Kudicn vitka sa slobo igradenim savajima, Broj savoja od & 129 1,2 Usée ovalne. Pupak poipuna @
tvoren, Jasno su eradene vdaste pjege. 2 o vedama tekudicama na kamenom dnu.

Arnpafainnetoreie holandri (Fernssae, 1823)

tTabela 1, s, de)

Foudcica jajasto kenicnug oblika. Zaveinica wedignuia s jasno ioadenim vrhom, Pupak zatvoren. Usce
ovalno, prema gore se wdiljuje. Roséiti na svoinicl fradnjom wvoju aslijed trenga u sljunku su abradiva.
Ei. ok su kod recentnib vesta vrlo fasne fradeni. Staniste sujoj vode wekodice kameneg ili §ljunkoy iy

na.

4. Mskusija | zakljutna razmatranja

Saprobni sistem je osnovna ckolodka metoda, kaja pekaeuje stupanj sopadenosti vijeene vode, On se
vcreduje po ufestalosti organizama indikaptora, Tu metedu su prvi primenili Kolwits § Marson 1TH9, g0
dine, o madificirao ju je Lichmann 1938 (Matenickin-Pavletic, 1972).

Ekoloski gledano rijecne vode raevrstame su o Celiri grape:

1 polisaprabne - vele veliko oneéidtenje

2oalli-mesosaprobne - jako ancéisdéenje
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Amphimalania Boleedel
Teedaivi dascalaiin
Fagatin sapsai
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51 (Fig.} 5. Grafiek] prikaz zastupljenosti pojedinih vrsta,
The graphic figure of the amount of each sort.

1 botaemesosaproboe - umjerenoe onetiddenje

4, aligesaprobne — velo slabo ili nikakvo oneciscenje

Prema podacima kojima raspolode Vodoprivreds Hrvatshe 1ok rijeke Kupe kod Siska spada o ored
hueta-allfamesosaprobnib vods,

L pokupskom sekioru Kupa je najeapadenifa i o niacodne od Sidinca prema Siskoe i u dijelu oka
karlovacke aglomeracije (Ridanovie, 1973). Tako na prmjer u Karlovew se svake sckunde u Kopu izlije
ek 300 lignra stpadnih voda {Lukas, 1984).

Analicom pukeva sa lokaliteta Pogorelac vidbive je da je sa 98% sastupljena laona Sje je staniste ko-
mena il Sljunkovito doo sa relativoo malo raslinga, fSto podrsamijeva bistriju i tvedo voda (s1 55 8o
same 2% astupliena je vesta B, tentaculata ¢ije su stanisie vode velo sporog tweko il vode stajocice, mu-
ljevitog dna sa mnogo raslinga.

Damas na tom dijele toka Kupe #ive preteino pugevi Dodovis Viviparas, Bithenia, Lymnaca), koji ne
subitijevaju vodu bogatu Kisikom, kamenita dna @ bistrin.

L deagan jo vidljive da je antropogeni Taktor (industrijalizaciia § wrbanizacija obala rijcke Koped imao
odlucuiudéu ulogu u postupnom sagadivanju vode | promjeni sjednice puieva koje ZEve u ko rijeke
Kupe u Sisku u veemenskom rasponu od 4. stoljeca me. do danas.
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