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GEOMORFOLOSKE OSOBINE FLUVIJALNO-MOCVARNE
NIZINE KOPACEVSROG RITA

ANDRIJA BOGNAR

Prostor Kopagevskog rita krajnjl je JI dio podruéfa Baranje. Zavrina
je karika u nizu miladih potolina uz rijeku Drava u SE Hrvalskoj 1 NR
Madarsko], a isto tako jedna je od vaznijih u nizinl Dunava na njegovom
otjecanju kroz panonskl prostor. Iako je ma sutoku dviju vellkih rijeka
odludujuéu ulogu u recentnom morfolofkom oblikovanju Kopatevskopg ri-
ta ima kombinirana organogenc-motvarna | mineralogena (fluyijalna)
sedimentaeclja, od kojih vodedéu ulogu ima prvo spomenuta. U tom smislu
Kopaéevski rit, iake je eminentno nizinski prostor, bitno se razlikuje od
okolnih fluvijalnih nizina.

Opée morfoloike osohine

1. Povriina [luvijalno-moévarne nizine iznesi oke 100 km® po kojoj
je jedna od najveéih takvih nizina u Evropl, izvan 588R-a.

Uzimajuéi v obzgir 1 rubne dijelove plavine Drave na jugu prema Bi-
jelom Brdu i1 Barvasu | Osijeku i Dardi na 827 te graniéne dijelove poloja
Dunava na sjeveru, koji se po svojlm morfogenetskim osobinama bitno
ne razlikuju, Kopaéevski rit u sirem smislu obubhvada dvostruko vedn
povrslnu — cca 200 km® Najéeiée se ta povriina 1 istife u popularizaciji
Kopadevskog rita, mada se u morfogenetskom smislu, navedena podruéja
razlikuju od istragzivanopg prostora ¢injenicom da u njihovom morfolod-
kom oblikovanju dominira fluvijalna akumulacila 1 erozija, pa se U geo-
morfolofkom smislu ni u kojem pogledu ne mogu smatratl lntegralnim
dijelovima Kopacevskog rita (vidi geomorfoloiku kartu). Kako je meduiim
morfogeneza fluvijalno-modvarne nizine u strukturnomorfoloikom smislu
fvrsto vezana sa evoluciju nizine rijeke Drave i nizine rijeke Dunavy, to su
za geomorfolofku analizn uzetl v obzlr 1 medadni dijelovi tih reljefnih je-

inica. Bez njih se naime, ne moZe na odgovaraluél naéln u cjelostl ob-
jasniti niti nastanak a niti osobine reljefa Kopadevskog rita.

Kopatevski rit najnifi je dio Baranje, = nadmorskom visinom manjom
od 82 m, ito znadi da mu reijefna energija nije veéa od 1—2 m/km® Naj-
veei dio istrafivane reljefne cjeline — hipsometrijski gledano ulazi u vl-
sinsku kategoriju od 81,5825 m nadmorske visine, s time da su dna uje-
zerenih i zabarenih povriina nalaze na nadmorskoej visinl lzmedu T9—381,5
m. Plavina Drave samo je za nedto viSa. Morfolodki gotovo neprimjetljiv
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%1, 1, MHipsometrijska karta Kopatevskog rifa
Fig. 1. Hypsometrical map of Kopacevski rit

prijelaz izmedu fluvijalno-modvarne nizine Kopatevskog rifa i plavina Du-
nava i Drave u grubom mo2e se vezati za izohipsu od 82,5m. Npgibl te-
rena reflektiraju hipsometrijske odnose. Manji su na 899, terena od 2%
Izuzetak tine terasni strmi odsjecl prema terasno nizini Drave na Jugu
i 87 te Erdutskom brijegu, gdje nagibi terena prelaze vrijednosti 1 od 332

Kopatevskl rit ima vise ili manje ovalnl oblik. U smjeru Z—I duZina
iluvijalno-motvarne nizine je oko 8—10km, a smjerom S—J oko T—9
km. Granice prema poloju Dunava na sjeveru i istoku, kao 1 one s nizlnom
Drave na gapadu i jugy, uglavnom su veoma neizrazite. Teuzetak u tome
tini kontakt Kopadevskog rita | terasne nizine Drave lzmedu Eopateva
i Vardarea, definiran terasnim sirmeem relativne visine oko 3—4 m. Pre-
ma poloju Drave I Dunava reljeinu medu gotovo je nemogude ubtvrditl po-
ito se obje morfoleotke ciellne gotovo neprimjetno spustajn u Kopadevskl
rit. Kako odgovarajucéih busotlna nema, teSko je odrediti I geoloike mede
istragivanog podruéjz: naplavine obiju rijeka 1 organogeno-modvarnl se-
dimentl mozaltno se ispreplicu u relativino Sirokom graniénom pojasu.
Uprave sztoga, granice mikromorfoloskel regije Kopacevskog rita poviude-
ne su konvenecionalno. Prema poloju Dunava na sjeveru to bl bila linlja
Vardarac—Ribnjak—Misvar—Dunav 1 dalje prema jugu do ulcéa Drave
zapadns meda recentnih konvelksnih naplavina uz rijeku, a prema poloju
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Sl 2. Geoloska karta Ropadevskog rita (Bognar A., 1982)
Legenda: I Holocen 1, Fluvijalni pijesci 2. Fluvijalni pijesci i pijeskoviie
ilovacte 3. Fluvijalne pjeskovite ilovafe 1 pliesci 4. Fluvijalne
pieskovite ilovaée i gline 5 Fluvijalno-modévarne naslage (gli-

novite ovace j gline) 6. Eolski pijesci 11 Pleistocen 7. Fluvijal-
ni les & Eolski les
Fig. 2. Geological map of Kopatevski rit {(according to Bognar A., 1332)
Legend: T Holocene 1. Fluvial samd 2. Fluvial sand ani sandy-silt 3
Fluvial layers of sandy szilt and sand 4, Fluvial layvers of
sandy silt and clay 5 Fluvial-marchy layers 6. Aeolic sand II
Pleistocene 7. Fluvial loess & Aeolic loess

Drave na zapadu linija Kopadevo—Nemetin 1 dalje prema istoku do usca
rijeke u Dunav sjeverna meda konveksnih naplavina ug Dravu.

Geoloska grada podruéja Kopadtevskog rita, zbog nedostatka busotl-
na nije se mogla toéno utvrditi. U povriinskom sastava utvrdena je ge-
netska dvojnost sedimenata. To su 8 jedne strane organogenc-mocvarni
sedlment] predstavljeni muljem, siltom i glinom, a 5 druge strane pjesko-
viti silt | pijesak fluvijalnog porijekla. Prvi dominiraju u srediinjim di-
jelovima rita, & drugi se isprepliéu s organogenc-moévarnim sedimentima
1 Tubnom graniénom pojasu. Pojasno se pojavijuju i uz fokove 1 Zile koji
distribuiraju plavne vode Dunava i Drave prema unutrainjosti Kopadev-
skog rita. 2Za pretpostaviti je da se i dubinom mije$aju fluvijalni sedi-
menti Dunava i Drave s organogeno-moévarnim i limniékim naslagama,
5 tim da su eventualna fektonska smirivanja podruéja sasvim zipurno
uvjetovala previadavajuén fluvijalnu aktivnost, i obrnuto, pojaéani in-
tenzitet spuitanja stimulirao je Sirenje moévarnih i jezerskih povriina s
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odgovarajuéim tipom akumulaeijskih procesa. Dalje, treba reéi da ispod
heterogenog sklopa organogeno-movéarnih-limnigkin-fluvijalnih naslags
| &iste fluvijalnih naplavina rijeke Drave i rijeke Dunava mlade pleisto-
censke starostl (virm!) slijede srednjepleistocenske naplavine rijeke Dra-
ve. To nesumnjive dokazuju kao 3to ée se kasnije vidjeti, sedimentoloike
analize uzoraka busotina, neposredno prema SZ, na podruéju nizine Dra-
Ve,

U morfolodkom smislu Kopadevski rit je jedna plitka ovalna udubina
Ispunjena fluvijalno-moévarnim i Umnidkim akumulacijama mlade kvar-
tarne starosti, ¢ija debljina prema K. Urumoviéu (1979) prelazi 200 m.
Morfostrukturno ona predstavlja manju predgorsku potolinu, nastalu uz
sjevernu fasadu Erdutskog brijega. Rasjedni pomaci nepativnog predzna-
ka stepeniéastog karaktera svoj maksimum, vierojatno, su imali negdje
u sredisnjem dljelu reljeine jedinice. Stepenitasto spuitanje duni rasjedsa
prema Kopadevskom ritu utvrdeno je i u poloju Dunava (vidl 51. 5), a i u
okviru tektonske strukture Erdutskog brijega i njegove uZe okollece (Babié
I, Cakarun £. 1972, vidi s1. 3).

Vazna su dva rasjedna sistema, 1 to jedan kojl se od
Darde pruZa praveem S5Z—JI preko Bilja i Kopateva prema Erdutskom
brijegu, I drugl koji je utvrden na kontaktu starlje virmske terase i poloia
Drave kod Osijeka (vidi s1. 5). Ovaj drugl u podrugju Osijeka (do koljena
Drave kod Donjeg Grada) prufa se praveem Z—I, zatim skrede u pravac
8Z—J1 do Brezove bare (vidl sl 3), da bi odatle ponovo pratio smjer Z—1I
duz 5 padine Erdutskog brijega. Navedeni rasjedni sistemi izmedn Darde
i Josipovea povezani su popreénim rasjedom SI—JZ, dug kojeg je dodlo
do veoma lzrazitog spustanja terena u praveu JI. Tako formirana potolina
u podrugju Osijeka veZe se za kopadevsko-apatinskn potollnu, oblikovanu
rasjedima pravea SI—JZ, znaél u kombinaciji, 1 ved prije spomenutim
rasjedom u 5 podnofju Erdutskog brijega. Prema tome, radi se, de facto,
¢ jedinstvenoj potolini keja se prema Z prelazi u blzovaékn depresiju
(vidi sl. 3}; prema 8 i J ogranidena je nefto manje spustenim struktu-
rama 81 od linije Darda-Kopatevo te J 1 JZ od linije Josipovac—0Osijek—
—Brezova bara, asimetriénim blokom Erdutskog brijega. Na temelju po-
stojec¢ih bufotina, granulometrijskih, mikropaleontoloskih i mineraloikih
analiza sedimenata, koji sudjeluju u sastava terena na potezn Gepin—
—Osljek—Tvrdavica—Mece (vidi sl. 6) | geomorioloiko-geoloikor profila
poloja Drave od Torjanaca preko Zilda pustare, Bolmana—Pijeskova i V.
Pumpe do Meca (vidi sl. 4), spomenuti raspored rasjeda jasno je izraZen
u poloZaju slojeva i debljini fluvijalne sedimentaelje, 3 naglafenom ten-
dencijom stepenitastog spustanja terena praveem SZ—JI (vidi sl. 4), s
tim da mu je teflite negdje u prostorn omedenom linijama Darda—Hopa-
tevo—Josipovac—Osijek—Brezova bara, Erdutski brijeg—Apatin. Tu su,
uostalom, izuzev bizovaike depresije prepostavijene 1 najveée debljine
kvartara na pedruéju Baranje (Urumovié K. 1 ostali, 1979). Takva rasje-
dna struktura odluéno je utjecala na razvo] nizine Drave 1 Eopatevskog
rita. od starijeg virma na ovamo, 1 ofito je izraz ozivljavanja starijih ra-
sjeda. U prilog tome govori prisutnost mlade virmske | starlje holocenske
terase Drave, koje su, obzirom na svoj prostornl poloZaj { morfoloike, se-
dimenteolozke i stratigrafske osobine, u svom nastanku, svakako, tektonski
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Sl 3. Debljina Evartarnih naslaga i njihov odnos prema tektonskoj strukturi
(Urumovié K., 1979)

Legenda: 1, Bansko brdo, lesne zarawvni i terasna nizina, 2. poloj, 3. izo-
bate dehljina kvartarnih naslaga, 4. rasjedi
Wg. 3. Thicknesz of @uarlarhary layers and their relations te the tectonical
structure of Baranja (according to Uramovié K., 1979)
Legend: 1. Bansko hill, loess plateaux and terrace plain, 2. Flood-plain,
Quarternary layers thickness isobates, 4. Faults

predisponiran=, (Bognar A., 1982) Kopatevsko-Apatinska supsidencija bi-
tno je utjecala na morfolodkl razvoj prostora priviatenjem rijeke Drave
i Dunava u danainji pravac otjecanja. Dunav je do mladeg pleistovena
jufnoe od Budimpeste otjecao praveem SZ—JI, prema Keeskemetu 1 Sgege-
du (Péesi M., 1959).

Unatod na prvi pogled monotonog nizinskog izgleda Istrafivanog pro-
stora, mikroreljefna struktura mu je relatlvnoe slofena, Iz-
dvejlti se mogu plitke ovalne 11! polumjesedaste udubine, fokovl 1 #le.
Udubine su najéeiée pod vodom, pa ih narod naziva jezerima. Ulkoliko
presuse zovd lh jezerska dna. Dubina im je najéefte 1—2m. Obzirom da
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su neka polumjeseéastog oblika, kao 3to je to ,na primjer samo Kopatev-
sko jesero, moglo bi se prepostaviti da predstavlijaju ostatke nekadasinjih
dunavskih il dravsklh mrivaja, i to iz jedne vremenske faze kada je zbog
relatlvnog tektonskog mirovanja na snazl dobila fluvijalna akttivnost.
Fokovi su linearna uska udubljenja, relativno duboka. Direktno su
povezana 5 Dunavom 1 Dravom, po njima plavne vode prodiru prema Ko-
patevskom ritu. Na fokove, u nlflm dijelovima, nadovezuju se zlile
(mad. é&r), takoder linearna udubljenja, ali znatno 3lra | pliéa. Njima se
voda iz fokova distribuira u najnife dijelove Kopatevskog rita. Uz fokove,
naro€ito, 1 uz Zlle teren je nesto povifen (1—2m), 5to se mofe objasnitl
zakonltoséu kretanja i akumulaclje nanosa plavnih voda. Ocjedit! dijelovi
uz fnkove i Zile imaju konveksni popreéni profil, 5to uz fluvijalne porijeklo
naplavina (pjeskovitl silt, siltni pijesak) kojl suedjeluju u njihovom sas-
tavu, nepobitno potvrduju prije iznijete osobine njlhove morfogeneze,

2. Od Osijeka pa do Nemetina, na dufini od oko 10km, poloj Drave
se naglo suzuje na sirinu od oko 3—4 km, 3to je tektonskl predisponirano.
Frema sjeveru poloj relativno niskim (3—4) terasnim strmeem odijeljen
je od starije holocenske terase Drave. Jufna, slavonska sirana poloja.
nije ¢jelovita ved se pojavljuje fragmentarno. Drava kod Osljeka direk-
tno podsijeca svoju starlju virmsku terasu, tako da je poloj razvijen samo
u uskim pojasima; kod zapadnog predgrada Osljeka u prostoru Pampasa
i nizvodno od Donjeg grada do Nemetina. Morfoloskl odsjek starije virmske
terase, obzlirormn na lateralno podsijecanje rijeke, veoma je lijepo izraden.
Visina mu se kredée od 8—10 m.

Polo] Drave je JI nastavak mlade kvartarne erozijske udubine rijeke,
koja je ovdje ispunjena najdebljim fluvijalnim akumulacijama. Debljina
mladih pleistocenskih i1 holocenskih naplavina Drave lznosi od 40—60 m.
Neilo je veta na sjevernom rubu poloja u Baranjl, kod Meca (60m), Sto
ukazuje na razliéite vrijednosti negatlvnog pomaka, uvjetovanog formi-
ranjem mlade kvartarne potolinske strukture, i to du2 rasjeda smjera 82—
—JI, I—2& 1 8I—J4. Sudedi prema postojeéim budotinama, uprave u me-
duprostoru lzmedu Bilja—Kopaéeva 1 Osijeka—Nemetlna bilo je tefiste
supsidencijskih pokreta koji su privukll Dravu u danasnji pravae ofjeca-
nja i uvjetovali formiranje velike plavine, sto se pruia od Torjanaca pa
sve do (najvjercjatnije) Kopacéevskog rita. Medutim, nedostatak odgova-
rajucéih bufotina s podruéja Kopadkog rita onemoguduje toénije utvrdi-
vanje kontakta dravskih i dunavskih naplavina. Najvjerojatnija je pret-
postavka da je u okviru Kopatkog rita, kojl predstavija istoéni nastavak
mlade kvartarne supsidencije, formirana kombinirana dravsko-dunavska
plavina, éija debljina fluvijalnih naslaga je éak 1 veéa,

Vedih razlika u sastavu fluvijalnih naplavina u odnosu na uzvodnd
sektor poloja Drave nema, lzuzev u najdubljim dijelovima plavine gdje je
nedto lzragenija prisutnost Sljunaka i sijunkovitih pijesaka. Karakteristi-
éng je ritmleks sedimentacija fluvijalnih naslaga, s tlm da im je meha-
nicki sastav iduéi od dubljih slojeva prema povriini sve finiji; preko &lju-
naka i pjeskovitih 3ljunaka lefe naslage srednjezrnéancg 1 finozrnéanog
pijeska o najmiadi élan fluvijainih naslaga predstavljen je relativno tan-
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8l 4. Elzduini geomorioloske-geoloskl profil kroz poloj Drave od Torjanaca do
eca
Legenda: I Litologija 1. Lesu slitan sediment, 2. 5ilt, 3. Glina, 4. Siltoviti

pijesak (ilovastj pijesak), 5. Sitan pijesak, 6. Srednjezrnéan pi-
jesak, 7. Erupni pijesak, 8. Pjeskoviti ljunak, 9. 5ljunak, 10. Pi-
jesak s kamenjem, 11. Kamenje-krije, 12. Eolski pljesak, 13.
Recentni pedoloski horizont,
II Mineraloski sastav 1. Granat, 2. Epidot, 3. Amfibol, 4. Musko-
vit, 5. Ostalo
1II Analizirani uzorak s fosilima
IV Rasjed

F‘ig 4, Longitudingl geomorphologleal-geological profile through the Drava river
flood-plain from Torjanci to Mece

Legend: I Litholooy 1. Loess-like sediment, 2. Silt. 3. Clay, 4. Silty sand,
5. Fine sand 6, Middlegrained sand, 7. Coarse sand, 8. Samdy
graved, 9. Gravel, 10, Sand with blecks, 11, Bloeks with gravel,
12, Aecllic sand, 13. Recent pedological hotizon
IT Mineralogical composition 1, Garnet, 2. Epydote, 3. Amghi-
bole, 4, Muscovite, 5. Others
ITI Analized sample with fossils
IV Fault

kim slojem [2-;5 m) ilovastog pijeska 1 pjeskKovite ilovade, riede glinaste
ilovadée. Najbolji uvid u litostratigrafske osobine plavine Drave daju bu-
Sotine kod Meca (BU-12) { Tvrdavice (OP-9).
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Mece, BU-12, x=8556650 i y- 5052500, dubina 104 m

Pleistocen-holocen
1. 00— 080 m
2. 0,80— 6.00 m
3. 6,00— 10,00
4. 10,00— 17.00
. 17,00— 19,00
6. 19,00— 23,00
7. 23.00— 36
8. 36.00— 54
9. BLD— 56,50
0. 86,50— 5700
11, 57.00— 6900
14, 6%00— 7200
13, 73.00— 88,00
14, 8B.00— 99,50 m
15, 99.50—104,00 m

“uta pjeskoviia ilovaca

Zutl sitnl pijesak

#uti sitnl vodonosni pijesak
s5ivi oStri pijesak

=ivi silmi pijesak

sivl oftri pijesak

5ivi o5tri pijesak 5 kamenom
aivi 03tri pljesak sa 5ljunkom
SWi sitni pijesak

sitni Eljunak

slva glina

&ivi blatni pijesak = kamenom
siva tvrda glina

sivl sitni pijesak

hijela glina

[zvor; Knptastar busoting Sjeverne Hevatske, RON, Zagreh

Tvrdavics, OP-9, x=5047970,00, y—6352500,00 - 84.680, dubina 92 m

L. 0,00 250 m
2,50— 4,00 m
4,00—10,00 m
10,0:0—20,00 m

20,00—20,20 m

20 20=—23,00 m

23,00—34,00 m

Y I

3.00—36,00 m

9. 36.00—38,10 m
10, 36,10—38,50 m

11, 38.50—39,00 m
12 39,00—42,00 m

13. 42,00—51,00 m
14, 51,00—54.00 m
15, 54,00—56,00 m
1. 56,00—59.00 m

17.  59,00—63,00 m
18. 63,00—64,00 m
19.  64,00—27.00 m
20.  73,00—76,00 m

prah, pjeskoviti, Zutesmede boje

pijesak, sitnj, Jednoliéni s neSto praha, sivoZute boje
pijesak, sitni do srednjesrnéan, sive boje

Dilesak, sreanjezrnéan, sive boje

pijesak, prasinast, sive boje

pijesalk, srednjezrnéan, sive boje

Dijesak, sitnj dpo srednjezrnéan, pradlnast, Gestice isprane
buienjem, sivoplave boje

Eljunak, sitni s pljeskom, prasinaste Gestice, vierojatno,
Isprane bufenjem. U intervalu od 25.00—35.50 m Gljunak
je prefefno jspraden od odlomaka stijena, a u podrede-
nof kolitinl | kvarca. SadrZaj kvarca iznosi oko 17 Od
vidlomaka stijena najbrojniji su odlomei kvarcita (oko
58e), gnajseva 6%, tinjfastih Skriljaca 1 [ilita okp 4%,
kvaremuskovitskih 3kriljaca 3% plestenjaka ¥, amfi-
bolita 3%, te odlomaka jake alteriranih stijena (oko B9/
kojima je zbog intenshwmog trofenja teiko odrediti todni-
Ju petrografsku pripadnost (J. Tigljar u K. Urumove i
ostall, 1978).

crganski prah s ostacima bilja

pijesak krupni, s polojom wvaluticom sitnez Eljunka, sii-
nije &estlee isprane buienjem, sive boje

pijesak, sednjezrnéan, sivoplave boje

glina prasinasta sivoplave boje do sivozelene pri dnn
mtervala pojavijuju se konkreclje. Od 40,50—421,00 m utvr-
dena je srednjepleistocenska Ostracoda fauna., Candona
Marchica Hamtwiz C. Albicans Drady, C, Kiecerl klie itd.
(A, Sokal u K. Urumovié i ostali, 1978).

pijesalt srednjezrnéan, sive boje

prah, glinovit, sive boje

Dijesak, sitno do srednjezrndan, sive boje

prah, niskoplastiéni, mjestlmice zaglinjen, sivoplave boje
do tamno sive. U infervalu 56,00—56,50 m utvrdena je
srednjeplaistocenska Ostracoda fauna: Candona albicans
BRADY., C. marchles MARTWIG. C. compressa (KOCH?
td. (A, Sokaé u K. Urumovié i ostali, 1978.)

glina praZinastz u i=mjeni s prahom, boje sive do sivo-
zelene

pijesak, slitno do srednjezrndan s nmeSto praha, boje Zuto-
smede

prah, niskoplastiéni, u izmjen] s glinovitim 1 pleskovitim
prahom, boje tamno sive do sivoplave

pijesak, sitno do srednjezrnéan, sive boje
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gl 5. Popreéni geomorfolosko-geoloiki profil kroz nizxinu Drave od Cepina do

Ceminea

Legenda: I Litologija 1. Les, 2. Pleskoviti les, 3. Glinoviti les, 1. Fluvijal-
ni les, 5. Lesn slican sediment, 6. Silt, 7. Glina, 8. Siltoviti plie-
sak (ilovasti pijesak), 9. Sitan pliesak, 10, Srednjezrnéan pije-

y sak, 11. Krupni pljiesak, 12. Sljunkoviti pijesak, 13. Pjeskovili

sljunak, 14. Treset, 15, Recentni pedoloiki horizont, 16. Relikinl
pedoloski horizont, 13, Kamen-krije, 18, Analizirani uzorak s
Fosilizna
II Mineraloiki sastav 1. Granai, 2, Epidet, 3. Amflibol, 4. Biotit,
5. Klarit, 6 Ostalo, 7. Postoini udio, 8. Poredak minerala
Il Mikropaleontoloski sastav 1. Utvrden mladi plelstocen, 2.
Utvrden srednji pleistocen, 3. Utvrden plelstocen
IV Tektonika 1. Rasjed, 2. Preipostavljeni rasjed

Fiz. 5 Transversal peomorphological-geological profile through the Drava river

plain from Cepin to Ceminac

Legend: I Lithology 1. Loess, 2. Sandy loess, 3. Clayey loess, 4. Fluvial
loess, 5, Loess-llke sellment, 6. Silt, 7. Clay, 8 Bilty sand, 2.
Fine sand, 10. Sand, 11, Coarse sand, 12. Gravely sand, 13. Sandy
gravel, 14, Pit, 15. Recent pedological horizon, 16. Relict pado-
logical horizon, 17, Blocks and gravel, 18, Analized sample with
fossiles
II M.neralogical eomposition 1. Garnetl. 2. Epydote. 3. Amphi-
hole, 4. Biotite, 5. Chlorite, 6. Others, 7. Share (in percents),
8. Order of minerals
III Micropaleontological structure 1, ¥ounger Pleistocene, 2.
Middle Pleiztocene, J. Pleistocene
IV Tectonics 1. Fault, 2. Suppased fault

21, TH.O0—T79.00 m  prah niskoplastiénl s organskim  tragovima, tamno sive
boje do sivoplave. U Intervalu T6.50—77.00 m utvrdena je
srednjepleistocenska Ostracoda fauna: Candona stupelji
KERSTI¢. C. albleans BRADY, Metacypris corduta BRADY
KEHHIDEERTSON itd. (A. Sokaé u K, Urnmovié i ostall,
1978}
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22, T9.00—80,50 m  pijesak sitnozrnéan, sive boje

23. B050—B3,0 m pijesak srednjezrnéan, sive boje

24, B300—B6,00 m  pijesak sithozrnéan, sive hoje

233, BEO0—S0.00 m  pijesak stednjerrnéan, sive boje. U intervaly od 88,50—
—83,00 m bitni mineralni sastojak ovog pijeska 51 mo-
nokristalna i polikristalna zrna kvarca, Ona jzeraduju
cca 17 svih zrona u pijesku. Uz zrnes kvarea znadajan
sastojak su zrnea epldota | amfibola s kEoliinom cog 159,
Koli¢ina tinjaca, granata, odlomaka stijena | svih osta-
lih minerala wvarira 2a svakn pojediniy grupu  lzmmedu
1—3%,. Medu ostalim mineralima najobilnijl su opaki
minerall, a odredena su i pojedinaéna wrnea turmaling,
apatita, silimanita, distena, eirkona i titanita (J, Tiskjar
u K. Urumovié 1 ostali, 1978)

26.  90,00—82,00 m  glina, brasinasta, sive boje do sivozelene

Izvar: Kosta Urumovld | drugl, 1973,

Generalno gledajuéi, mlade kvartarne naslage predstavljene su jed-
nim, i to veoma dobro lzragenim sedimentacijskim ritmom grubih i fine-
klasiénih fluvijalnih talozina. Mineraloike i petrografske analize I, Ti5-
ljara (K. Urumovié 1 ostall, 1978.) nepobitng dokazuju dravsko porijeklo
pjestanih slojeva. Po svemu sudedi, fljunkovite naslage, koje odgovaraju
pocetnom dijelu ritma miladih kvartarnih sedimenata, koje su regionalno
rasprostranjene u meduprostoru Osijek—Mece {Bilje) pripadaju plavini
rijeke Kara%iee ili Vuéice. Reflektiraju intenzivne tektonske pokrete na
podruéju Papuka 1 Krndije. Dominacija kvareita, gnajsa, tinjéevih &kri-
ljaca, filita, kvare-muskovita, pjestenjaka | amfibolita 1 sastavu Elju-
naka starlje virmske ill R-V interglacijalne starosti nesumnjivo su odraz
pojacane erozijske aktivnostl desnih pritoka Drave pod utjecajem lzdi-
zanja slavonskih gromadnih gorskih masiva. To tim vi%e, jer navedene
stijene prevladavaju u sastavu sjeverne padine Krndije 1 Papuka. HKakg
je jedno od tefiita, istovremenog, spustanja u dravskoj potolini, sjeverno
od masiva bilo upravo na Istrazivanem sektory, razumljiva je i pojava
slojeva pjeskovitih #junaka i sljunaka u tom dijelu plavine Drave u
Baranji, mada, de facto, nizvodno od Barcsa 1 Virgvitice za dravske na-
slage, zhog smanjene transportne snage rijeke i niza prethodnih lokalnih
erozijskih bazisa (supsidencije ked D. Miholjea, Baresa, Durdevea i Va-
rafdina) za éitavog pPleistocena, nije karakteriztitng pojava grubo kla-
sitnih talozina (Babic 2. { ostali, 1978). Korelacijom naslaga pijesalks
i gornjem dijelu budetine OP-9 kod Tvrdavice, u poloju Drave, sa slo-
levima pijesaka uw busotini QOP-1 u Osijeku, na starijoj virmskoj terasi,
koji su najvjerojatnije iste starosti 1 talozine su Drave (K. Urumovié i
ostali, 1978, vidi mineralozke analize J. Tisljara), mode ze pretpostaviti
da se, obzirom na debljinu tih naslaga, spustanje y meduprostore Osi-
jek-—Meea (Bilje) nastavilo tokom titavog virma, s tim da je u milado]
fazi prevladavao dones materijala preteZno alpskog porijekla (previada-
vanje granata, epldetal).

Podinu mladih kvartarnih naslaga ovdje tine srednjeplelstocenske
naplavine Drave (Sokaet A n K. Urnmovié § ostali 1978, — vidi opls bu-
fotine OP-9), s karakteristitnom izmjenom slojeva pijeska, ilovade (pra-
ha) i gline, Znaéajna prisutnost epidota i amfibola (sloj 88,5—890 m
u buiotini OP-9) u pijesclma upuéuje na jak utjecaj slavonskih Ero-
madnih masiva na sastav nanosa rijeke Drave tokom srednjeg plelsto-
cena na podruéju donjodravske nizini dakle, i u prostory Baranje.



GEOMORFOLOSKE OSOBINE KOPACEVSKOG RITA 15

441
Pelai Bk terasa
Orove [Orowe
i

L a Fopacks ml

OO Safredan LR L1 an
Fukians ida il
| eresma Frara |

D

8 g el

- o v T R S|

5 e ST R D e

= - Ei

=== .

| = :fl

' = il

T k_ ;"'E

L i

: e I Jir i

s =2 [S==F [Tha4 [ ) L6 =37 =1 8 =329 EE2I0 =1t k=i 12
I3 g welf s 1B Lom 17

5L 6. Uzduini geomorfolofko-geoloski profil kroz poloj Dunawva i Kopaéevski
rit od Bezdana (Baéka) do Sarvasa

Legenda: 1. les, 2, silt, 3. glina, 4. sitnj pijesak, 3. srednjezrnéani pijesak,

6. krupni pijesak, 7. Slhjunkoviti pijesak, B pleskoviti 5ljunak,

9, sitnl pijesiak sa Zljunkom, 10. Sljunak, I1. treset, 12, recentini

pedoloski horizont, 13, rasjed, 14. pretpostavljeni rasjed, 15,

vrlo visoki wvodostaj, 16, srednji vodostaj, 17, »0a kota vodomjera

Fig. 6. Longitudinal geomorphological-geological profile through the Danube
[lopd-plain and Kopadevski rit from Bezdan to Sarvas

Legend: 1, Loess, 2. Silt, 3. Clay, 4. Fine sand, 5 Middle grained sand,
6. Coarse samd, 7. Gravely sand. 8. SBandy gravel, 9 Fine sand
with gravel, 10. Gravel, 11, Peat, 12, Recent padological horizoa,
13, Faull, 14. Supposed fauit, 15, Very high water level, 16.
Middle high water level 17, =0« water level

Osobine reljefa poloja Drave od Osijeka (Visnjevac) do Nemeting
bitno se razlikuju od njegovog uzvodnog sekiora. Drava tu otjeée gotovo
pravolinijski, 3to upuéuje na njen blago usljecajuéi karakter. To su po-
tvrdile i analize vrijednostl odnosa njezine erozljske i akumulacijske ak-
tivnosti (Bognar A. 1982). Visina nifer nivoa poloja iznosi cke 1—2 m
(82—83 m nad. visine) iznad nulte toéke Drave, a vifeg za oko 2,5—35 m
{84—85 m nadm. visine). Nedostaju brojni meandrl, inaée tako karakte-
ristiéni za potez od Torjanaca do Osijeka. Postojanje &itavog spleta ru-
kavaca (Vajar td, Dugaékeo jezero, Okruglies, Istirizna jezero itd.), plit-
kih ovalnih vecih ili manjih wdubljenja, i oko 2—3 m povifenih vige ili
manje zaravnjenih sgredas (nad Korod hat, Pavlova, Pasja, Pustinja-
kova | Cuz greda itd.) osnovna je motfoloska specifiénost poloja Drave
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od Osijeka do Nemetlna. Rukavel sa stajatom vodom i spomenuta plifka
ovalna udubljenja predstavljaju nizi nive poloja, nadmorske visine oko
82—83 m (oko 0,5--1,5 m lznad nulte todke Drave). Neki od rukavaca
bruzaju se gotovo pravollnijski, a neki pak Imaju luéne obrise, 3o bl
eventualno meglo indiclrati na njihove meandritno porijeklo. Povigeni
dijelovi poloja — sgredes, kako ih narod ovoga dijela Baranje nagziva,
morfogenetski gledano nisu tipske grede, ved ostaci jedne plavinske strulk-
ture, ¢ija se nadmorska visina kretala od 85—85 m. U prilog tome govori
1 mikroreljefna struktura poloja, koja se SVOjOIN genezom vede za mo-
deliranje voda vodotoka donjeg toka. Kako se Drava danas blago usijeca
od Osijeka do Nemetina, navedene morfoloike osobineg njena poloja odibo
su odnos jedne sasvim druge reljefne situacije, a koja je prethodila
sadasnjoj.

Izdvaja se konweksni, ispupéeni dio naplavina Drave uz samu rijeku,
s tim da je ovdje veoma uzak (do 0,5 km). Bredignji pojas 1 priterasni
dio poloja. medutim, u klasiénom smisin ovidje nedostaju. To jasno pro-
izlazl iz navedenih osobina strukture mikroreljefa, koji je rezultat izmi-
jenjenlh odnosa u karakteristikama fluvijalnog modelitanja, deflniranim
promjenama mehanizma aktivnosti voda Drave iz tipa modellranja re-
ljefa vodama donjeg toka u tip modeliranja karakteristitan za vode gor-
njeg toka.

Krajnjl istoéni dio poloja Drave, nizvodno od Nemetina, pa do uiéa
u Dunav, predstavljen je relativno veoma uskim pojasom nesumnjivo
dravskih naplavina sirine 0,5—2 km, koje s baranjske strane dijele korito
Drave od fluvijalno-motvarne nizine Kopatkog rita. Poloj, koji ovdje ima
tipican konveksni popreéni profil, nadmorske visine 83—&5 m (3—5 m
iznad nulte todke voda Drave), za oko 2—3 m vidi Je od Kopatkez rita.
Povrélnski dio poloja graden je od sitnih pijesaka, llovastog pljeska, pjes-
kovite ilovate | lovade (pretalozeni lesu slidni sedimenti).

Mehanlzam voda rijeke Drave ima tipitne znadéajke srednjer toka.
Meandri¢na djelatnost rijeke lzrazenija je na juZnoj strani slavonskoj
poloja. Tu je Drava veoma lzrazenim meandrima Velikog Bajara te Vrba-
Za prosirila poloj na rafun svoje starije virmske terase i Erdutzkog bri-
jega 2—4 Em. Priklanjanje toka Drave premsa Jugu odraz je najvjerojat-
nije recentnog ofivljavanja pokreta zemljine kore duz sistems rasjeda
Josipovae—Osijek—Nemetin—Brezova Bara—3S podnoije Erdutskog bri-
Jega (widi sl 3). Naime, tesko bhi ze nekim drugim uzrokom moglo ob-
jasnitl otjecanje Drave na neito povidenijem terenu u odnosu na Kopadki
rit, koji bl u uvjetima relativnog tektonskop mirpvanja, a u skladu s
gravitacljskim odnosima, bio prirodni erozijski bagis toka. Navedeni sta-
riji meandri, danas mrtvaje, kojl su prozjedeni tokom 19. st zbog potrebe
skracivanja plovnog puta, jos su uvijek dobrim dijelom ispunjeni vodom,
ito, 5 jedne strane, govori u prilog relativno veoma mladom otklonu toka
prema jugu, a s druge strane, o sporostl procesa zatrpavanja mrtvaja.
Nesto je vedi intenszitet fluvijalnog i organogeno-moévarnog zaslpanja ma-
njih lnearnih udubljenja, koja vrie ili su vrslla funkeiju distributera
plavnih voda Drave. Posebno se to odnosi ng baranjsku stranu poloja,
gdje je mrtvaja Mali Bajar u daleko odmakloj Fazi zatrpavanja u odhosa
na mrivaje slavonske strane poloja (vidi geomorfolotku kartu). U skladu
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&l 7. Geomorfoloika karia Kopadevskog rita

Legenda: T 1. Ni#i mivo poloja, 2. Vi&i nive poloja, 3. Flurijalno-meévarna
nizina, 4. Terasna nizina;
II Tektonika 5. Supsidencija
IIT Fluvijalni reljef 6. Korito, 7. Mrivaja s vodom, 8 Mrtvaja
bez vode, 9. Fok, 10. Zila, 11. Rukavac, 12. Sfarija holocenska
terasa, 13 Mlada virmska terasa, 14, Starija virmska terasa,
15. bmmi 16. Ada
IV Antropogeni reljef 17. Naselje, 18, Zeljeznifli i cestovni na-
sip, 19. Nasip
V Litologija 20. Pijesci, 21. Organogeno-moévarni sediment, 22
Les i lesn sliéni sedimenti

Fig. 7. Geomarphological map of Kopaéevski rit

Legend: I 1. Lower food-plain level, 2. Higher [lood-plain level, 3 Flu-
vial-marshy plain, 4. Terrace plain
IT Tectonics 5. Subsidence
IIT Fluvial reliefl 6 River bed, 7. Ox-bow filled hy water, &
Ox-bow without water, 9. Fok, 10, Streak, 11. Backwater, 12.
Older Holocene terrace, 13, Younger Wiirmean terrace, 14, Older
Wilrmean terrace, 15. River bank, 16. River island
IV Anthropogene relief 17, Settlement, 18. Railroad and road
embankment, 19. Embankment
V Lithology 20. Samds, 21. Organogenic-marshy sediments, 22,
Loess and loes-like sediments

5 time je 1 odnos povriine vifeg i niZeg nivoa poloja; u baranjskom, uZzem
dijelu pcoloja Drave (0,5—2 km), viii nivo zanzima vede povriine u od-
nosu na Slrl, slavonski dio poloja (2—4 km) gdie niZi nivo ima znatno
vedlu rasprostranjenost. Visina nifeg nivoa krede se u prosjeku od 82—83
m {1,525 m iznad »0« tofke Drave), a vifeg od 83—85 m (255 m
lznad »0¢ totke Drave).
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Sutok Drave i Dunava u svom dosadainjem polofaju I morfoloskim
osobinama novijeg je datuma. Do kraja proilog stoljeéa Dunav se svojim
meandrom Srebrenica gotovo suofeljavao s uiéem Drave, ito je imalo
nepovoljne posljedice za vodeni promet i upor voda Drave (poplave!l),
Upravo je stoga meandar Srebreniee prosjecen (Bognar A, 1882), a tok
Dunava je time pomjeren prema zapadu za oko 2 km. Tim radovima
olaklano je ulljevanje voda Drave u Dunav, ¢ime je istovremeno sma-
njen negativan utjecaj upora visokih voda Dunava na vode rijeke Drave.

3. Poveéanje debljine dunavske sedimentacije u dijelu poloja juZno
od Banskog broda (od 35 na 50-tak m) rasjedno je uvjetovan. U prilog
tome goveri tektonska struktura (vidi sl 3 i 9). Rasjedi 52-J1 od Suze
do Dunava (Gornja Slga) i 2-1, juino od Knezevih Vinograda do Dunava
(blizu Zlatne Grede), utjecall su na stepeniéasto spuStanje terena prema
jugu s tefistem oko Tikveikop dvorea 1 juinije u Kopaétevskom rliu. Dunav
je tako nastale supsidencije, najvierojatnije, od R-V interglacijala na
ovamo, Ispunio svojim talozinama.

Juino od Banskog brda izmjene klime krajem wirma i u postglacijalu
nisu imale bitnog utjecaja na promjene svojstava mehanizma voda Du-
nava. Utjecajem veoma lzrazenih supsideneijskih pokreta na podruéju
Apatinskeo-kopadevske potoline on dalje zadriava karakter mehanizma
donjeg do srednjeg toka s previadavajudim akumulaecijskim procesima,

Generalno uzevsi, geolodkl profili busotina sjevernog i juZnog dijela
poloja Dunava ukazuju na jedan veoma lijepo definiran fluvijalnl ritam
I, eventualne, u reliktnoj supsideneljl Tikveskog dvorea i Juinlje premasa
Kopaéevskom ritu na jedan slabije izrazen meduritam (Bognar A 19482).
To bl upuélvalo na dvofaznost tektonskih pokreta tokom mladep lkvar-
tara. Time se istovremeno mofe objasnitl i nepostojanje terase Dunava
juZno od Banskog broda, poito je, PO svemu sudeéi, tendencija spuitanja
polrajala tokom é&itavog mladeg kvartara, pa je rijeka u #tavom tom
vremenskom infervalu na ovom podruéju lzgradivala svoju plavinu me-
hanizmom voda donjeg i srednjeg toka. Da su taloZzine dunavskog flu-
vijalnog ritma mlade kvartarne starostl, ukazuju polen-analize uzaraks
busotine iz madarskog dijela poloja rijeke Dunav, udaljena nesto viZe
od 10 km sjevernije od drZavne granice, 1 to lzmedu naselja Mohdcs i
Baja (prema Mihdltz J, 1965, vidi u Bognar A, 19382).

Morfogeneza nizine Dunava tokom holocens odredena je prvenstveno
erozljskom 1 akumulacljskom aktivnoséu rijeke mehanizmom voda sred-
njeg toka. Terasu Dunav nije oblikovao, 5to je 1 razumliivo obzlrom da
na njegovo morfolotko djelovanje bitnog utjecaja lmaju supsidenecijski
pokretl u okviru Apatinsko-kopatevske potoline i1 poteline sjevernoc od
Banskog broda. Odnosl se to posebno na podrugje poloja juino od Ban-
skog broda, gdje vode Dunava imaju veoma izrafene osobine akumunlaelj-
sko-erozijske varijante srednjeg toka. Uz izuzetno snazno lzraieno mean-
driranje (meandr! duzine { do 28 km), rijeka tu oblikuje i brojne rukavee,
ade 1 sprudove,



GEOMORFOLOSKE OSOBINE KOPACEVSKOG RITA 19

MORFOGENEZA

Mladi supsideneclijski pokreti najvjerojatnije su svoj maksimum imali
uprave u Eopatevskoj ili tav. Kopatevsko-apatinsko] potolini. To pret-
postavlja 1 Urumaoviéc K. (1979), lzdvajajuéi prostor Kopatevskog rita kao
podrudje s najvecom debljinom kvartarnih naslaga (200 m 1 vige, vidl
5l. 3) 1 Péesi M. (1959) u svojo] geomorfolo3koj studiji o osobinama reljefa
nizine Dunava u Madarskoj, kada tvrdi da su Kalocska i Kopadevsko-apa-
tinska potolina svojlm nastankom privukle Dunav w danagnii pravac
otjecanja. U prilog tome, uz brojne kvantitativne i kvalitativne anallze
sedimenata Jznosi €injenleu da Dunav juZno od Kaloese ima samo jednu,
1 to mladu virmsku terasu, ito istovremeno govori u prilog mlade kvar-
tarne staresti supsidencije. Morfolodke osobine starije vrimske terase Dra-
ve (IIb), koja je poremeéena, utvrdeni neotektonsk! pokreti na Banskom
brdu i izmjena pravea otjecanja Drave dalji su dokazi u prilog mlade
kvartarne starosti Kopafevske potoline (Bognar A 1882). Kako uz to
Dunav juéno od Banskog brda nema terase ,veé je tokom virma zhog
stalne tendeneije spustanja terena otjecao mehanizmom voda donjeg to-
k3, na 5to su bez sumnje presudan utjecaj imall supsidencijski pokreti u
okviru Kopatevske potoline, ofito je da su ti pokreti bill keontinuirani
tokom virma i nastavill su se za eitavog holocena, a traju | danas. Tedke
e, nalme, objasniti stalno zamofvarivanje terena iskljucivo egzogenim
faktorima. Dunav i Drava sasvim bi slgurno, svojom akumulacijskom dje-
latnoidcu zatrpall moévarni prostor Kopadevskog rita, da rasjedni pokretl
negativnog predznaka ne kompensiraju uéinak njlhove akumulacijske ak-
tivnosti.

U skladu s do sada navedenim moze se utvrditl da je Kopadéevskl 1it
kao fluvijalno-moévarna nizina oblikovan tokom @&itavog mladeg kvar-
tara. Primarnn ulogi u tome svakako je imalo organogeno-moévarng za-
trpavanje. SloZen vegetacijski pokrov definiran fitoeenczama Potametae
{(vodeno bllje), koje dominiraju u okviru jezerskih povrilna, zajedmicama
5afa I trske (Phragmiteto-Magnoearicetea kllka) blize obalama, Sabeva
(Magnocaricion Br-Bl) vlaznih livada, sveza busike (Deschamsion crase
pitosae) na motévarnim livadama 1 Suma s bijelom vrbom (Salicetum
Albae 300) na ocjeditim povrilnama uz fokove svakako je u tome imao
i Ima odluéujuén ulogu, iako se ne mofe u potpuncsti zanemariti nidd
izuzetno bogat ribljl 1 pticii svijet.
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Summary

GEOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF FLUVIAL-MARSHY PLAIN

OF KOPACEVSEI RIT

by
Andrija Bognar

The area of Kopaéevski rit 1s a type of fluvial-marshy plain, formed by

subsident movements and specilic morpheological development from youhger
Fleistocene up until today. The rhyimical movements of greater or smaller
intensity conditioned both the creation of sediments by the Danube and Drava
tivers. and also the permanent transformation of this area inte & marshy
flood plain and partial lake formation, It is a relief unil of negligible relief
energy (1—2 mykm?), the morphalogical development of which i determined
by the fluvial acenmulation and organogenle-marshy succesions of sedimen-
tation.



