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OSNOVNA PROBLEMATIKA MORFOGENEZE
DENUDACIJSKIH I AKUMULACIJSKIH NIVOA U ZAVALI
LIVANJSKOG POLJA

Zelimir CECURA, Andrija BOGNAR"®

Zavala Livanjskog polia dio je regije Zapadne Bosne, odnosno podruéja Bosansko-
Hercegovackog visokog kria, U regionalno-geomorfoloikom pogledu dio je pak Dinarskog
gorskog sustava, i to tev. Vanjskih Dinarida. Morfostrukturno wlazi v oblast borano-
rasjednih i navlaénib planinskih gorskih strukiura (Bognar A, 1987). Predstavlja medugor-
sku potolinu koja je tektonski promatrano greben-sinklinorij. Po morfostrukturnom tipu Li-
vanjsko polje je denudacijsko-akumulacijski tip reljefa, u okviru koga se izdvaja ravan polja
i Tribanjsko pobrde,

U tektonskom smislu Livanjska zavala izdvojena je kao tercijarni bazen (Papes J. 1982) 5
tim da podloga neopenskih naslaga participira Staretinskoj, glamockoj, Satorskoj i Dinar-
skoj tektonskoj jedinici. Planinski okvir polja (gorski masivi Dinare i Kame$nice na JZ, Sato-
ra, Staretine i Golije na 811 Tugnice na JI) je slozene tektonske strukiure i pripada Dinarskoj
na JZ i JI, Satorskoj (uglavnom) na SZ, Staretinskoj, Glamocko), Cincarskoj tektonskoj jedi-
nici na SI (Pepes j 1962, 1982), Naglasena strmost oboda zavale rasjedno je uvietovana, po-
sebno 51 padine Dinare.

Osnovna morfoloika karakteristika podruéja definirana je dinarskim praveem pru-
zanja polja SZ-J1. U morfolodkom smislu predstavlja zavalu,

Livanjsko polie i okolni planinski okvir ima karakter planinskog podrudja, s nadmor-
skim visinama od T00-2000 metara, Najnizi dio terena &ini samo polje (oko 700 mnv). DuZina
mu je cca 63 km, a Sirina do 12 km, najsira je na potezu od Livna do Prologa (oko 12 km). Po-
vriina dna zavale, tj. samog polja je 405 km?.

Do sada je u geomorfolodkoj literaturi, koja se bavi problematikom reljefa Livanjskog po-
lia, redovito istican niz abrazijskih terasa paleojezera neogenske starosti, korozijske zaravni
i veliki broj plavina (1. Cviji¢ 1900, i 1924, 1. Rogli¢ 1954, 1 L Baugi¢ 1967} Medutim, novija
istrazivanja (Z. Ce¢ura 1984) o oblikovanju reljefa zavale Livanjskog polja ukazala su na ne-
pdriivost tere o postojanju sabrazijskihs terasa i vedine korozijskih zaravni u zavali,

1. Dosadasnja tumacéenja i shvacanja

Jovan Cvijic izdvaja (1900 i 1924) tri terase relativne visine od 7-8 m, 18-22 m, i 40 m i
vite metara iznad ravni polja. Za najnizu terasu od 7-8 m Jovan Cvijic (1924) istice da je obli-
kovana na visini od cca 715 mnv. Razvijena je gotovo uz ¢itav rub Livanjskog polja. Nedto
vise polozenu terasu (18-22 m) nalazi samo u jednom fragmentu, i to, kod naselja Rujani na
JZ rubu polja. Prema Cviji¢u terasa je usjeéena u mezozojskim vapnencima, laporima i kon-
glomeratima tercijarne starosti. Dakle, Cvijiceva takosvana srednja terasa oblikovana je u
mnogo évréim stijenama nego donja (najniza) za koju Cvijic kaze: . .. sizmedu sela Grabesa
i Crnog Luga ... zasjeena je iskljuéive u nanosima potoka, sastavijenib od kreénjatkih
oblutaka, kreénjacke plazine i prvi su mahom pljoéte uobljeni. .. inace je vecim delom use-
éena u tercijarnim laporima, gde gde i u starijim kreénjacima okvira.s (1 Cviji¢ 1924, I knji-
ga slr. 522).

* Felimir Cecurn, profesor geogralije - dostdiplomand, dr. Andrija Bognar, ivanredni profesor, Favod za geografiju i
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Sl 1 Reljel oboda zavale Livanjskog polja | njegovog kontakia s ravni paolja
Legenda: 1 - Glacis terasa, 2 - Pediment, 3 - Glacis
4 - Plavina, 5 - Naselje
Fig. | Reliel of the edge of Basin ol Livanjsko polje and his contact with plain of polje
Legend: 1 Glacis terrace, 2. Pediment, 3. Glacis
4. Deluvial-proluvial fan, 5. Setdement

Majvisu terasu I Cviji¢ konstatira na visini od 740-750 mnv, dakle, oko 40 m iznad najni-
zih dijelova dna zavale (polia). Poschno istice fragmente terase kod Nuglasice i Segrlovih
kuca (Segrtovih kuéa, prema topografskoj karti 1:100 000, MA).

Detaljnije o nivoima iznad Livanjskog polja govore i I Roglic 1954, i I Baugié 19567, Ba.
uéi¢ spominje zaravan Grkovei na relativnoj visini od 50 m iznad ravni polia, Stijensku pod.
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Sl. 2. Reljef obada zavale Livanjskog polja i njegovog kontakta s ravnl polja prema J. Cvijicu
(1924.)
Legenda: 1 =Terasa 7-8 m lznad ravni polja
2 — Terasa 18-22 m iznad ravni polja
3-Terasa 40 m i vide iznad ravni polja
4 = Laravan
5 = Plavina
6 - MNaselje
Fig. 2. Reliel of the cdge of Basin od Livanisko polje and his contace with the plain of polie taccording
1o J. Cuijic 1924
Legend: 1. Abrasional ierrace 7-8 m abuve of the plain of Polje
2. Abrastonal terrace 18-22 m above of the plain of Polje
3. Abrasional terrace 40 m and more above of the plain of Polje
4. Ka rst plain
3. Fan
B, Seitlement
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5l 3. Morfologki profil kroz zavalu Livanjskog polja
Fig. 3. Morfological profil trought the Basin of the Livanjsko polje

logu prema njemu pokrivaju sedimenti siparista. Na zaravni oblikovan je niz ponikva i hu-
mova. Pored toga isti autor istice Celebicku zaravan, blago iskogen ravnjak iznad SI ruba, uz
planinsku fasadu Staretine, 140 m iznad ravni polja. MNajsira je uz naselje Celebié (3 km). Du-
#ina zaravni iznosi oko 18 km. Tzrazitim strmeem kontaktira s ravni Livanjskog polja, dok
prema Staretini ima, generalno gledajuéi, blazi kontakt. Celebicka zaravan je okriena. Dje-
lomi¢no ima suprotan nagib u odnosu na ravan polja. Zaravan je disecirana suhim
dolinama, koje prema polju zavrsavaju proluvijalnim (bujicastim) plavinama. U sastavu pla-
vina prevladava subangularno krije, vapnenacki sljunak i pijesak. Slijedeca zaravan koju 1.
Baucic 1967, izdvaja je zaravan Bastasi (razvijena na 750 mnv) Sto znaci, 40 m relativne visi-
ne iznad ravni polja. Blago je ukosena do strmea, kaji je odvaja od ravni polja. MoZe se po-
istovjeliti sa najvidom terasom I Cvijica. Baudic 1967 izdvaja, sli¢no kao i 1, Roglic 19534, za-
ravan Bukove Gore na juznom i na jugoistoénom rubu Buskog jezera {prije Buskog hlata),
Zaravan je 60 m relativie visine iznad nivoa jezera, prema kojem zavréava okomitim steme
cem (J. Rogli¢ 1954). Nadalje, I, Bauéic 1967, spominje i jednu usku terasw, 7-8 m iznad ravni
polja koje je na nekoliko mjesta ispresjecana jarugama. Terasa je razvijena gotovo uz cijeli
rub polja. U njenom sastavu udestvuju naslage Sljunka i pijeska. Osobito istice terasy na po-
tezu od naselja Gubin do SZ ruba polja. Govori i o tzv. Rujanskoj zavali koja se moze poisto-
vijetiti sa Cvijicevom srednjom terasom.

Pored navedenih terasa i zaravni spomenute su od strane J, Cwijica 1924, 1 brojne plavina
(kod Kazanaca, Grkovaca, Peuljske rijeke, Gubina, Segriovih kuca, Okucnice, Kralji¢ina pri-
spa itd) na kojima se vide tragovi abrazijskog djelovanja palecjezera. Takva je plavina kad
naselja Grkovaca u SZ rubnom dijelu polja, zatim plavina kod Gubina i kod Segriovih kuéa.
Sve one prema Cvijicu su mlade pleistocenske starosti. I Baudic 1967, takoder spuminje
mnoge plavine. Naglasava njihov gruboklastiéni sastav, ali ne goveri o njihovoj starosti.

2, Rezultati novjih geomorfoloskih istrazivanja

Istrazivanja u vezi geomorfoloskog kartiranja SFRI (karte Sinj, Livno, Drvar 1:100 000 -7,
Cetura, A. Bognar) od 1983-85., n su uglavnom, potvrdila postojanje abrazijskih terasa.
Dvaojbeno je i postojanje zaravni u b $u uz rub Livanjsk og polja. Istraiujuci morfoloike oso-
bine i otovrene profile navedenih »abrazijskih teresas i zaravni na okopoliskom rubu moglo
ki se zakljuciti slijedece:

1. Najniza »abrazijska« terasa pretpostavljenog paleojezera, razvijena na relativnoj visini
3-8 m, predstavlja, de facto jednu tipi¢nu glacis terasu, dakle, poligenetski padinski reljefni
oblik. U sastavu glacis terase, prema otkrivenim profilima kod Celebica (sl. 4) i Kazanaca (sl.
7) utestvuje korelativni materijal padinskog porijekla. To je uglavnom oétrobridno krije i
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sl. 4. Uzduznl profil glacis terase kod Celebiéa
Fig. 4. Longitudinal profile of the glacis werrace near the settlement ol Celehic
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1. 5 Uzdu#ni profil proluvijalne plavine kod Grkovaca [Nuglasice)
Fig. 5. Longitudinal profil of the proluvial fan near of settllement of Grkovei (Nuglagica)
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5l. 6 Poprecni profil krajnjeg SZ dijela zavale Livanjskog polja Grkovei-Bastasi
Fig. & Transversal profile trougth the NW part of the Basin ol Livanjske polje

pijesak, koji je redovite uslojen konsekventno sa nagibom padine. Glacis terasa je uska,
50-200 m i ima blagi konkavni ocrt. Veze se za ravan polja. Interesantno je da se glacis wera-
se, u pravilu na zavriecima suhodolina {derazijske doling) i jaruga prosiruju, U takvim slu-
cajevima sirina konkavne padine proiruje se na ra¢un polja i za nekoliko stotina metara. To
su proluvijalne plavine u ¢ijem se sastavu javlja, heterogeni, tipicni plavinski materijal (od
nezaoblienog krija do subangularnih valutica). Najbolji primjer toga vidi se kod prolivijal-
ne plavine u blizini naselja Celebi¢ na SI rubu polja. Tu je razvijena proluvijalna plavina jed-
ne od derazijskih dolina s masiva Staretine, sa karakteristienim nazivorm «Subodale. Unutar
p|:.n'ir1hkug I:'If'lEllL'J"i._i;l]'.l, uz slojeve konsckventno uslojene s padinom tipicéno ilﬂ'l”"iiﬂ']lﬂ-
proluvijalnog porijekla, otkrivena su zatrpana korita nekadasnijib torenti ibujicastih tokova)
s odgovarajuéim talozinama (sl 4), Usporedba iste s morfolotkim oblicima slicnog litolo-
skog sastava kod Grkovaca, Sajkovica, Gubina, Rujana, Kablica, Priluke sigurno ukazuje na
jedan odgovarajudi geomorfoloski slijed. Dakle okopoliski rub je zapravo oblikovan padin-
skim procesima, koji su rezultirali formiranje glacis terasa, nastale spajanjem sukcesija de-
luvijalnih konusa (spiranjem akumulirani materijal) i niza proluvijalnib plavina (hujicasti
materijal). Glacis terase oblikovane spajanjem sukcesija deluvijalnih konusa javljaju se re-
dovito uz rub onih padina gdje nema razvijenih Jaruga. Tamo gdje se glacisi prodiruju formi-
rane su proluvijalno-deluvijalne plavine (zavrselak suhodoling i suhodola), Glacis terase od-
govaraju po svom polozaju nizoj sabrazijskoj terasic J. Cvijica, a proluvijalno-deluvijalne
plavine, zavisno od svajih dimenzija i visinskog polozaja i svim ostalim vabrazijskim terasa
mae. Tako proluvijalna plavina kod Gubina adgovara 1 i II terasi, proluvijalna plavina kod
Segrtovih kuéa I, IT i 111 terasi a proluvijalna plavina Nuglagice T11 terasi. Nisu otkriveni ni-
kakvi zamjetni tragovi abrazijskog zasjecanja deluvijalnih sedimenata,

2. Cvijiceva »terasas 40 m iznad ravni polja (terasa Muglasice), odnosno zaravan Bastasi
spomenuta od L Baudida 1967, koja je blago nagnuta prema polju a zasjecena u veoma pore-
mecenim vapnencima gorskog masiva Staretine vierojatno predstavlia tipican pediment
oblikovan u odgovarajucim tektonskim i klimatskim uvietima (suho-hladno, suho-toplo raz-
doblie). Nazalost, nedostaju edgovarajuéi korelativni sedimenti. Po svemu sudeét, sliene ili
istodobne starosti nastanka je Rujanski pediment, kao i onaj kod Grkovaca, 1o pediment
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5. 7 Poprecn] profil glacis terase kod Kazanaca
Fig. 7 Transversal profila trougth the glacis weerace near the settlement of Kasenc

kod Lipe oblikovan na JI padini KameSnice. Svi oni imaju osebine blage kosine nagnute
prema polju, s tim, da morfeloski gledano dobro naglatenim strmcima zavréavaju prema si-
maoj ravni polja. Strmac je gotove uvijek 40-50 m relativne visine. To nesumnjive ukazuje na
njihovu znatno veéu starost u odnosu na glacis terasu, a s druge strane da morfoloski proce-
si koji su ih oblikovali nisu bili vezani za denudacijski bazis, koji je u slucaju glasic terase
bila, u svakom sluéaju, ravan pelja. Po svom nastanku vrlo vierojatno odgovaraju suh-
toploj fazi pliocena i suho-hladnim fazama pleistocena, kada je dominirala plosna rastrozba
i padinska destrukeija,

3. Geomorfologki gledano, ostaje otvoreno pitanje nastanka Celebicke szaravnis. Ona
thog svoje visine (140 m) iznad ravni polia, i svojih manjih dijelova koji padaju nasuprot 12
planinske fasade Staretine, ostavlja utisak da je oblikovana korozijskim procesima i pedi-
mentacijom. Medutim, utisak je, koji osim toga potvrduje i smjestaj ponora u Zonama gdje
zaravan pada nasuprotno, da je nakon primarne faze oblikovanja pedimenata naknadnim
ukrsavanjem prvobitna morfoloska situacija djelomicno izmjenjena.

Jedini stvarni trag abrazijskog djelovanja jezera, utvrden je kod Kraljicinog prispa (nasi-
p) u JI dijelu zavale Livanjskog polja, i to u meduprostoru Tribanjskog pobrda i Podgradine.
U sastavu Kraljicinog prispa dominiraju fluvijalni i proluvijalni sedimenti (zaobljeni do ne-
raobljeni sljunci) kvartarne starosti a po svom danasnjem obliku predstavljaju abrazijsku te-
rasu jezera Busko blato oblikovanu tokom holocena. Da je to tako govori i popreéni morfo-
loski profil Kralji¢inog prispa, karakteriziran jednom kenkavnom krivuljom. Najniza je pre-
ma danasnjem jezeru, a postepeno se dize prema 5Z najvisem dijelu Kra ljitinog prispa.
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Zakljuzak

Novija istrafivanja oboda zavale Livanjskog polja i dna zavale pokazala su da dosadainje
morfogenetske interpretacije reljefa ne odgovaraju stvarnim geomorfolodkim odnosima na
terenu. Nisu potvrdena ranija gledanja o postojanju relikinih abrazijskih terasa nekog preti-
postavljenog paleojezera a prenaglasena je i uloga korozijskih procesa u oblikovanju reljefa.
Naprotiv, utvrden je dominantni utjecaj padinskih procesa na medeliranje reljefa oboda za-
vale i njenog kentakla s ravni polja. Kartiranjem i analizom otkrivenih profila korelativnih
padinskih sedimenata registrirano je i dokazano postojanje niza pedimenata, glacisa i glacis
terasa kao [ brojnih proluvijalnih plavina i deluvijalnih konusa.
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Summary

The basic probleme of the Morfogenesis of the Denudational and Accumula-
tional Levels in the Basin of Livanjsko Polje

by
Zelimir Cetura, Andrija Bognar

In up to date geomorphological literature dealing with the problems of the relief of the
Livanjsko polje, a range of the abrasive terraces formed by the Neogene paleolake, has heen
ordinarily emphasized, and the large amount of the alluvial sediments has heen ohserved (1.
Cwijic 1900, 1924, J, Rogli¢ 1954, 1. Baucié 1967). On the contrary, recent investigations of the
relicf formation in the Livanjsko polje, based on the contemporary geomorphological con-
ceptions painted out the »abrasives terraces in the plain.

The lowermost »abrasives terrace of the hypothetic paleolake is developed at the relati-
ve hight of 5-8 metres above the plain level, and actually represents a typical glasic terrace,
which means a polygenetic sloping relief form. In compositon of the slope is present, ordi-
narily bedded parallel to the slope inclination. .

Cvijic »terraces, 40 metres above the field level (terrace Nuglasice), or Bastasi plateau
mentioned by 1. Baugi¢ (1967), which is slightly inclined towards the ficld, and hacked in
highly disturbed limestines of the Staretina Mt. massif, probably represents the typical pe-
diment formed under the corresponding tectonic and climatic conditions. Unfortunately,
no corelative sediments to confirm this presumption have been discavered vet, All slopec
are slightly inclined towards the plain, terminating steeply at the very edge of the field,

In geomorphelogical terms origin of the Celebi¢ sterraces (140 metres above the plain
level), and some smaller parts of the plateau declining opposite to the southwestern part of
the Staretina Mt. massif, have been formed by the processes of corosion and pedimentation,
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