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HIDROGEOGRAFSKE ZNACAJKE SR HRVATSKE
JOBIP RIPANOVIC

Hrvatska Je najmaritimnijl diloe Jugoslavije, jer joj pripada preko
95%/» obala na Jadranu {(1). Jadransko more glavnl je izvornik 1 najveda
povriina voda éltave Juposlavlje, posebice Hrvatske., Medutim, daleko vedi
dio voda Hrvatske otjete prema Crnom moru (62%,), nego prema blifem
Jadranu (38%). Taj nesklad uvjetovan je rubnim poloZajem jadransko-
-crnomorske razvodnlce u Gorskoj Hrvatsko] | odraz je niza geografsko-
-geolodkih specifiénostl.

Geografski polofa)] SR Hrvatske na Jadranskom moru od sjevero-
zapada premsa jugolstokun (zradna udaljenost 5353 km), te lzdufenocst u
panonskom dijelu od zapada prema lstoku (464 km) uvjetovall su posto-
janje dwvaju pluviometriélkin sustava bitnlh za reflm voda. Geologkim 1
hidroleikim lstrazivanjima utvrdeno je novo hidrografske évoriite u Gor-
skom kotaru (2). Razvodnica Jugozapadno od Mrzlih Vodica (kota 1071
m) udaljena je samo 10,4 km od Jadranskop mora. Takav polofaj raz-
vodnice rezultat je peografske strukture SR Hrvatske, geolodkih odnosa
stljena 1 hidrogeolofke funkelje terena.

U ltoloikom sastavu Dinarskog porja previadavaju karbonatne sti-
lene, najvide vapnenel, na kojima je razvijen krik! reljef (3). Kri u Hr-
vatsko] zapremsa preko 499y njene povriine ! odluéujuse utjete na raz-
mjeita] 1 koliéinu veda,

Gorskl kotar (Velika Kapela 1533 m) 1 Lika {Veleblt, Vaganskl vrh
176% m) najvidi su i padalinama najbogatijl krajevl Hrvatske (4). All zbog
krike podloge znatan dio tlh voda ponire nastavljajuél glbanje u pod-
zemlju gdje podlije$u sasvim drugadijim zakonitostima 1 brojnim spect-
fitnim uvjetima. Najvede tedkode javijaju se prillkom odredivanja hidro-
lodke razvodnice za pojedina porljed]a 1 njlhove hldrografske pripadnostl
slivovima Crnog 11l Jadranskop mora (5).

Zo 1lustraciju rijeka Kupa je tipléan primjer. U porijeéju Kupe utvr-
deno je bojenjem da se trostruke Dreznitke polje odvodnjava prema Za-
gorzko] Mrefniel, Vede Stajnidkog polja 1 Crnac polja Javljaju se na
vrelu Dretulje kod Plaskoga. Bliénl rezultati dobiveni su u Dabarskom i
Jasenatkom polju, Na temelju tih {straZivanja potrebno je poveéatl uku-
pnu povrsinu porijeéja Kupe za 3253,2 Km® All 5 obzirem da se vode
Lokvarke upotrebljavaju u HS Vinodol, nuine je odbiti 406 km* { pribro-
jitl th sliva Jadranskog mora; lako su dokazane veze izmedn ponora Lok-
varke 1 vrela Kupice! Na taj nadin porijedja Kupe zahvadalo bl povréinu
094432.9 km?® Medutim uz napomenu, da se ono u mokro doba godine, kada
su vodostaji vrlo visoki, mofe znatnoe poveéatl zbog prellijevanja wvoda
Rakitnice iz Ribnitkog polja u Rinin kola pripada podruéju Kupe., Jod
zamrienijl odnosi glbanja vode kroz toplijlve stijene karakteristi®nl su za
porijedje Cetlne.
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Cetlna je reprezentatlvna tekuéleca kria (6). Najveéa hldrografska
speclflénost Cetlne je izraslta razllka izmedu kolitine padalina na povr-
ginskom dijelu toks i welléine prosjeénih proticajs, #to upudéuje na zna-
tno pritjecanie voda podzemnim putem iz vifih horlzonata wudaljenih
krajeva krékog zaleda (7). Korltom Cetine protjete mnogo vife vode
nego Sto donesu vrlo izdajne padaline na njeno topografsko porijeéje
(Vinallé prima 1550 mm). To je utvrdeno dugogodifnjim mjerenjima na
hidrometrijzkom profilu Gardunska mliniea. HidroloSko porifedje Cetine
detiri puta je vede od topografskag! Povriinom hidroloikog porijedja (37253
km*) Cetina prelazl lzravnl orografski okvir (Dinaru 1 Kameénicu), re-
glonalnu, pa ¢ak 1 republiéku granleu, odvednjavajuél polja jugozapadne
Bosne u Jadransko more (8).

Daljnja specifitnost hidrografije kria su vrulje. Vrulje su tipiéno obi-
ljetje izbijanja slatke vode u obalnom mory dui kopnenog 1 otoénog
dijela SR Hrvatske (9).
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Raspodjela mjeseénih protoka na hidrometrifikim profilima Slavonski Brod
(Bava) 1 Donjl Miholjac (Drava)

Distributlon af the mean river discharges of the hydrometrie stations Blavonski
Brod {(Sava) and Donjl Miholjac (Drava)

Na razmjestaj voda SR Hrvatske imaju vefe znaéenje hidrogeoloike
karakteristlke stijena od hidrometeorcloskih prilika. Geografskl poloZai
! hidrogeolodka struktura (I0) namedy podjelu SR Hrvatske na dva fz-
razita dijela: 1. Kontinentsku Hrvatsku, unutrainji prostor previadava-
judeg otjecania voda povrdinom kopna 1 2. Primorsku Hrvatsku, pretefno
krike predjele s specifitnom hidrografijom uz Jadransko more,

Blivu Crnop mora pripadaju najvede | najdulje rijeke s najrazgrana-
tijom mrefom telkuéica. Optimalan primjer je sustav rijeke Save (11). Iz-
medu Hjevih, kradih pritcka istiéu se poloZfajem 1 gustodom rljedne mreze
manja porljetja Orljave 1 Ceame, a na desnoj stran! najznaéainija je Xupa
8 porljedjem Korane. Sava od Zapgreba, zapravo od Rugvice (km 663), po-
prima sve znacalke nizinske rijeke. Za taj dio uzdu?nog profila karakte-
ristiént su 1 meandrl 1 vellke promjene u relativmim padovimasa, &to je
vaino za plovidbu., Sava preko brojnih pritoka sakuplja vodu golove lz
svih predjela Hrvatske, te je poslije Dunava vodom najbogatija nasa
rijeka. Unatod velike srednje godiinje protoke na udéu u Dunav (Q,, = 1772
me/sec), zbog velikih | naglih kolebanja protleaja ns uzvodnim hidrome-
trijskim profilima Sava pokarzuje lpak znadajke bujiéavog toka (12).

Rijeke u slivu Jadrana znatno su krade, s lzrazitijim padovima 1 ma-
lobrojnim pritocima. Prosjetna gustofa rljedéne mrefe u hidroloikom po-
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rijedjun Cetine iznosl 63 m/km?® Koefleljenat slijevanja, L, je 16 km; 5o
gnadi da je padalinama do stalnog toka potreban veoma dug put (13).
Sve je to u skladu s krikim znadajkama terena.

Poncrnice su takoder karakteristiéne pojave za hldrograflju kria. Lika
je najdulja i najtipiénija ponornica u kriu SR Hrvatske.

Geogratsko-fizlekl uvieti gibanja voda 1 reflm otjecanja u SR Hrvat-
skoj uvietovani su modifikacilama maritimno-kontinentskih utjecaja. MMa-
ritimnl reflm o#ltuje se u mnogo vedoj kolidini padallna tijekom hladnog
razdoblia (X—III), & u prediellma gdje previadavaju utjecajl kopna, ma-
ksimum padalina je u toplom dijeln godine (IV—IX). Padaline, najvise
kisa, opskrbljuju vodom tj. shranes tekuélce. Raspodjela padalina tije-
kom godine veoma Je vaina. Bllzsina mora i1l (bolje) udaljenost od izvo-
rista vlage, od presudnog je znadenja. Smjene suinih | mokrih godina
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Raspodijela mjieseénih protoka na hidromebridkim profllima Livade (Mirna) §
Gradunska mliniea (Cetinal

Distribution of the mean river dischorges of the hydrometric stations Livade
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takoder su vadine i odreduju se koeficljentom varijacije, odakle se dobl-
vaju fluktuacije geodisnjlh padalina za pojedina porijedja.

Raspodjela mjeseénih proticaiay kojl su zbog lakde usporedbe predo-
tenl u modulnlm koeTleljentima srednje pgodiinje protoke, odraZava te-
meline znatajke refima otjecanja (14).

Za podunavske tekuéice karalkteristitnl su hidrometrljskl proflll na
rijeci Savl — Slavonski Brod 1 Dravi — Donjl Miholjae.

Malvedl protok Save je u mariu pod utjecajem topllenjs snijega, dok
je sekundarni maksimum otjecanja voda u novembru, ito je uvletovano
obilnim jesenskim ki3ama. Najman]i proticaj koritom Bave je u avgustu
ili septembru, all male vode javljaju se oblféno u januaru ili februaru.
Takev hod mieseénih protoka rljeke Save u Slavonskom Brodu ima glav-
na oblljef]a nivalno-pluvijaltog reflma. Wa Savl uzgvodno, zbog utjecaja
Jadranskog mora, previadava kifna komponenta nlvalnog refima,

Drava medutim u Donjem Miholjeu lma najvedl protok obléne u junu,
ponekad u maju, sekundarni maksimum je u novembru. Najmanje vode
protjete dollnom Drave u januaru odnosne u okiobru. Redlm proticaja
Drave, prema podacima na stanlel Donjl Miholjae, gotove le suprotan
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od reflma proticaja na rljec! Savl. To Je od mnogostruke vainosti za
potrebe suvremenog gospadarstva Kontinentske SR Hrvatske.

Za Jadranskl zlly reprezentativna je Cetina ne hidrometrljskom pro-
filu Gardunsks mlinlea, a 2a sjeverni die primorja BR Hrvatske Mirna na
vodomjerne] stanicl Livade.

Cetina ima dva maksimuma, prvi je u deecembru, a drugl u novembru
i dva minimuma u avgustu | septembru. Gak 68%, godiinjeg otjecanja ka-
rakteristléno Je za hladno razdoblje (E—III). Odita je mediteranska va-
rijanta pluvijalno-nivalnog reiima. Velldina povriinskog ot]ecanja veoma
je malena, ali odnos kolidine padalina 1 oneog dijels kojl otjede pogodan
je za mnogostruku valorizaclju voda.

Hod mjesetnih protoka Mirne u Livadama tipléan Je za reZlm otjeca-
nja sjevernog dljela primorske SR Hrvatske. Najvede kolléine vode pro-
tjefn u novembru ili decembru, a najmanji protok je u avgustu i1l éak
u julu. Dosta visoki vodostojl su u februaru | januaru, kao | u maju od-
nosno aprilu. Takva raspodjela voda u koritu rijeke Mirne odraZava iz-
mjenjenu mediteransku varljantu pluvijalno-nivalnog reilma. Vode rijeke
Mirne najekonomitnije upotrebljavaju se za opskrbu stanovniitva, nase-
lja, industrije, kao 1 u svrhe melloracija poljoprivrednih povréina.

Odabrane hidrolotke velltine na glavnim tekuéicama 1 njlhovim hi-
drometrijskim profillma upotpunjuju brojéanim vrijednostima spoznaju o
refimu (mehanizmu) otjecanja voda u najvaznijim dijelovima SR Hrvatske
(vidi lstolmenu tablicu).

Karakteriztitne hidrelofke velitine odabranih mjernih staniea na teku-
tloame SH Hryvatske (1931—1860)

Characteristle hydrological parameters of selected gauging rlver stations
of Croatla (1931—1960})
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Suvremeni hidrogeogralskl prikaz ukljuéufe 1 razmatranje opskrbe
vodom (15). Gradovi primorskog dijela u znatne su poveljnijem polofaju
od gradova kontinentskog dijela SR Hrvatske. Kako po, koliéinl ukupno
lsporutene vode na jednog stanovnika, tako 1 prema standardu vodovod-
nlh instalaciia, svl gradovl u primorske] S8R Hrvatsko] nalage se lznad
jugoslavenskog prosjeka. Prednjade Troglr, Makarska, Slbenik 1 Split, jer
su premas kolidini isporudene vode osjetno iznad prosjeka primorskog di-
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jela S8R Hrvatske. Zanimljivo Je da =u Rovin) 1 Opatlja lspod prosjeka U
SR Hrvatskoj! Od gradova kontineniske Hryatske lznad jugoslavenskog
prosjeka su Karlovae, Zagreb, Sisak | Osijek. Za panonskl dio S8R Hrval-
ske karakteristidan je veoma vlsoki udlo opskrbe vodom 1z kopanih 1 bu-
zenih bunara. Interesanino je lstaknutl joi da su prema sveukupnol ko-
12int vode 1 stupnju razvitka vodovodnlh uredaja u Primorju vodedél gra-
dovl Makarska, Troglr, Sibenik, a u kontinentskom dijelu SR Hrvateke,
to su Karlovac, Slavonska PoZega 1 Vukovar.

Uporabna vrljednost vode ovisna je sve vize o njezinoj kakvoéi (16).

Sava ima najslabiju kakvoéu vode kroz gradske reglje Zagreba 1
Siskn. ‘Takvo stanje rezultat je brojnih 1 razliélilh uzroka. Najvele pro-
mjene u kakvoél vode rijeke Save potjetu od rada indusirije. Porljedje
Save u sredidnjoj SR Hrvatskoj optimalan je primjer za prouéavanje ka-
kvode voda u Industrijskim regljama i gusto naseljenim predjelima, Ono
zaprema ¢ak 94%, makroregije Zagreba, sredlsnja Hrvatska zahvadéa 350
povriine | preko 48/, stanovnistva S8R Hrvatske s najvetim industrijsklm
kapacitetima | najraznovrsnljim perarnim krajolicima etitave SR Hrvat-
ske u okviru SFR Jugoslavije (17).

Dravae u poredenju s veélm tekuéleamsa kontlnentske Hrvatske Ilma
relatlvno éistu vodu, jer je u II kategoriji (vrskl) boniteta prema novoj
Uredbi (1981). Takvoj kakvoél vode pripomaZe nivalno-pluvijalnl rezim
otjecanja, jer osigurava rijecl Dravl 1 u najsuinijim prillkama dovoljne
{potrebne) kolidine vode =a samo-prediiéavanje (18).

Izvorisni dijelovi tekuéica u krikim krajevima primorske Hrvatske
tmaju jod uvijek eistu vodn. Medutim rijeke kroz indusirijske tetvril, pri-
mjerlce Rjetina u blizinl tvornice papira, Rada pred udcem u more, Zrma-
nja od Obrovea, Neretva lzmedu Opuzena i Kardeljeva, lmaju veoma slabu
kakvodu vode, koja opada na tredu, a ponegdje i tetvriu kategoriju (vrstu)
oneélicenia (19).

U Jadranskom moru SR Hryatske mogu se prema kvalitetl razlikovatl
dva dljela: 1. Otvoreno more § lzvornom kakvodom 1 uglavhom dublnama
preke 200 m. U zonl najéistijeg mora uzgajaju se ostripe (dagnje) 1 Skolj-
ke, To su dijelovl Stonsko-peljeikog zaliva, Limskog kanala u Istrl i SBoline
(Klimno) na otoku Erku. 2. Dijelovi obalnog mora kojl su pod lzaravnim
utjecajem vise stetnih ginitelja. To su zallvl koji dublie zalaze u kopno
i1f pli¢l dijelovl na obalama, pa im Je pored malog obujma smanjena po-
#eljna brzina obnove voda. Na taj natin ogranitena je sposobnost Samo-
pre@iféavanja vode za razgradnju dospielin otpadnih tvarl od industrije
{ domadinstava. Fa primjer mogu se navestl luékl bazenl Pule, Briice, Rl-
jeke, Bakra, Zadra, Slbenika, Splita, gatim, Neretvanskl kanal, Kardeljevo
ukljudujuél ! luku Gruz (20).

gve jata koncentracija Zlvota u obalnim predjellma ima za poslje-
dieu pretjerano onediiéenie sveukupnog okolisa. Obalno more i ostale vode
ne kopnu izlpgenl su potenclranao tim apasnostima suvremene clvilizacije.
Nagli razvo] turizma sve ¢edce dolazl u sukob s postoleéim i1l novim in-
dustrijskim pogonima u gradnjl. Otkrivena su ekonomska leilita zemnog
plina u moru jugozapadno od Fule, a sustavhim istragivanjima nabuiena je
| nafta u podmorju Jadrana, Kakvoéa moTa | primorja u skladu su s tim
pojavama 1 procesima. Gospodarenje vodama u kopnenim | otofnim dije-
lovima SR Hrvatske uklapa se u najznaéajnije druitveno-gospodarske
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procese SFR Juposlavije 1 stanje kakvodée voda objektivan je odraz nji-
hovih ostvarenja.

Jezera Ima u svim dijelovima SR Hrvatske. Razlitlte su vellélne i
hading postanka.

Najpoznatija su Plitvitka jezera, kojn su od 1949, proglasens Naclo-
nalnim parkom (21). Status prvog Nacionalnop parks na Jadranu dobilla
su 1960, 1 jezera u Jedinstvenom mediteranskom krajollku zapadnoga
Mljete (22).

Nalveéa prirodna jegera u primorskoj Hrvatskoj su kriptodepresije.
Primjerice, Vranzko jezero kod Blograda na moru, Vransko jezero na
Cresu (23) 1 Badinska jezera.

Ostala prirodna Jezera radirena su dillem nafega kria kao biseri |
draguljl u inate kamenlto] goletl krikeog sivila, Jezera okolo Imotskog
polja (Meodre, Crveno, Gallpovac ...) prirodna su dragocjenost od lzu-
zetne turistitke vrijednosti. Nadasve Je Impreslvna { specifléna pojava
Babida jezera u Li¢kom Tiikoveu Butiiniékop jarka (24).

U suvremenom gospodarstva lzgraduju se spremnlel za vodu mnogo-
struke namjene. To su umjetna jezera najéedde na tekudéleama primorskog
(na Cetinl primjerice Peruta) i kontinentskog dijela SR Hrvatske (na
Dravl u sklopu HE Varagdin 1 HE ¢akovee /25/). Tu spadaju 1 ribnjaci,
najvede slatkovodne povriine za uzgo] riba osebito u panonskom dijeln
(26). I rSoderices su umjetna jezera nastala vadenjem Sljunka blizu gra-
dova (Cite | Jarun kraj Zagreba; Soderleca blizu Botova), pa imaju velko
rekreacljsko-turistitko znatenje,

SR Hrvatska Ima mineralnih (Jamnitka kiselica kod Pokupskog, & kod
Lipika poznat] »8tudenacs) i termomineralnih voda. Na tim vodama razvile
su se obléno toplice (najviie u Hrvatskom Zagoriu, all 1 u Primorju kod
gplita 1 u Istrl) odnosno speecljalizirana ljeeilidta (Daruvar) (27).
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Summary

HYDROGEOGRAPHICAL CHARACTERISTICS OF SE CROATIA

by
Josip Ridamovic

On hydrogeographical characteristies of SR Croatia conglderably influesnce
facts, vhich come out from the geographical position of SR Croatla inside
Yugoslavia. The geographiczl position of BR Croatia on the Adriatic coast is
from WW to 2E (635 km), and |tz elongatlon from W to B in the Pannondan
part (464 kmd caused the existence of two pluviometrical réglmes that are
essenitinl for the water régime.

The hydrological khot (n Gorskl kotar is determined by the geological rela-
tions of rocks and hydrogeologlend funectiom of thils area, The water-divide is
only 104 km from the Adriatic Seas. Because of this faclt, ithe majority of
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Crogtla's waters are running to the Black Sea (820), and a conslderably smaller
part runs to, by far, closest to the Adrintic (38%.).

Karst 15 the most specific part of SE Croatia, for it covers more than 45%
of its surface aren and influences on the amount and diesplacement of waters,
In the karst region, there are great differences between topographical and
hydrological water-divides, Cetina river is the best example, its hydrological
river-basln is four times larger than the topographical one! Thanks to hydro-
logical research, by coloring the water, we recelved new data abouf the size of
Eupa's river-basin and the runoff of its waters to the basing of the Black and
the Adriatic Seas,

To the basn of the Black Sea, run the biggest rivers with the largest net-
-river density, Sava river is the back-bone of thizs whole system; it collecls water
from almost all parts of 8K Croatia.

Rivers of the Adriatic basin are much shorter, with great descent and few
tributaries. Underground streams are typicel for the hydrogeography of Karst
Submarine springs are also important tratts; most are located in the coostal
sen area along SR Croatla's land and island masses.

The gecgraphical-physical cenditlon for the movement of water and the
rumoff régime ln SR Croatla are caused by the modiflcation of maritime-con-
tinental econditions. The distribution of monthly flows, which are shown in
the module coefficient of the yearly average flow, describe the basic characte-
ristics of the runoff réglme. Numerical data of selected hydrological aize of
main rivers, §s determined by the guantitative régime of running water In the
most Important paris of SR Croatla.

The survey of water-supply is included in modern hydrogeographlical review.
According to the amount of water and to the degree of development of water-
work facilities, the leading cities on the coast are Makarska, Trogir, and Sibe-
nlk: while in S8R Croatia continental part are the cities Karlovae, Slavonska FPo-
Zega, and Vukovar.

The nsage value of water is mainly dependent upon its quality. The mana-
germent of water in Pannonla and the coastal areas (mainlands and islanda
coasts) of SR Croatia, [l into the most important social-scomomic processes
of B8FR Yugoslavia; the quality of water is an objective reflection of its netuali-
Zakion,

Watural and marn-made lakes are important hydrogeographleal tralts for
8R Croatia, The largest natural lakes are the cryptodepressions on the seacoast,
The most attractive natural lakes are in Pltvice National Park, The remalining
natural lakes are typical for the Karsh region.

Man-made lakes are normaly extended into the framework of hydroclectrical
power plants, whether on the coastal or continental parts of BR Croatia. Also,
fish-ponds belong here malnly in Croatia’s Pannonian part.

sSoderiees (pravel pils) are alse maln-made lalkes formed in the wleinity
of larger cities with corresponding recreatlonal-turistical purposes.

SR Croatiz has mineral and thermal springs where popular and speclalized
health spas have been develaped.



