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ZA OBJEKTIVNLII 1 USKLADEN KOMNCEFT GEOMORFOLOGIJE

JOSIP ROGLIC

Uvod

Geomorfologija je dinami€na i misaono atraktivna disciplina. Medutim,
u klasi¢nom konceptu se osjeéaju nedostatak sadrfajne cjelovitosti i metod-
ska nestabilnost.

Dugim razmisljanjem 4 razmjenom misljenja dofli smo do zakljuéka da je
to posljedica nedovoljnog poznavanja objokta dstrafivanja i mepreciziranja
uskladenog znanstvenog koncepta. Svrha je ovog priloga da ukaZe na proble-
matiku, potakne raspravu i pridonese rjefenju problema. Naglafavamo da
nema ni najmanje polemitke primisli. Stanowvista i koncepeije treba ocjenji-
vati prema vremenu u kome su formirani. Svako wrijeme ima svoje mopud-
nosti 1 odgovornosti. »Penjemo se preko ramena predhodnikas i prema
njima smo u prvom redu obavezni poStovanjem. Generacije se cijene prema
onome £to ostavljaju nasljednicima.

Geomorfologija je mlada disciplina; sam termin je prvi put spomenut
1854, g. (K. E. Naumann), a prvi znanstveni koncept je formuliran 'In:L]cm
19. stolj. (A. Penck, 1894.).

Pojam »gecloski ciklus: — smjena taloienja u moru te kopnenog izdizanja
i erozije — uvea je J. Playlair (1802).

Predpostavljeni i kasnije razradeni mehanizam geosinklinala nije uvjoer-
Ijiv ni u skladu sa stvarnim odnosima. U morske udubine s kopna se nanosc
lake suspendirane trofine.

Opce teorije su koncipirane u doba, kad izgled i reljel Zemlje nisu bili
dovoljno poznati. Kopno i1 more su smatrani kao dva jednaka elementa
Zemljine povriine, ¢ak je prvome davana prednost i na njega koncentrirana
painja. Znatno manji kopneni blokovi ne mogu se ni povriinom ni volume-
nom izjednacavati s meorskim depresijama. Na taj stvarni odnos treba staviti
tezifte geomorfolofkog razmiéljanja.

Novije upoznavanje stvarnih odnosa na Zembi i geofizi¢ka saznanja
potiskuju  jednostavan Playfairov koncept, u koji je uklopliena i shema
klasitne geomorfologije. Koncipirana je kao izufavanje evolucije skopnenog
reljefas, tj. ogranifena na »erozijus oblika koji su u geolotkom ciklusu
sendogenim silamaes fzdignuti iznad razine mora, te ih =egrogene sile erodi-
raju«. Cikli¢ki koncept je prenijet i u geomorfologiju (W. M. Davis, 1584},



AR SR - R A

in J. ROGLIC

Prema tom klasifnom konceptu geomorfologija bi izudavala dio seolodkop
ciklusa; na tome su bazirani mnogi pogledi o odnosu geologije 1 geomorfo-
logije.

Sfernost je temeljna osobina oblika Zemlje; utvrdena je astronomijskim
metodama i nije objekt geomorfologije, ali ima kljufno geomorfolofko
macenje i lreba je stalno imati u vidu.

Geomorfologija istrafuje neravnine Zemljine povriine, prema njihovim
specificnostima, nastajanju i znaéenju. Povriinske neravnine imaju — us-
poredene s dimenzijama Zemlje — mali iznos. Visinski razmak izmedu
najdublje poznate tofke u moru i najvifeg vrha na kopnu izmosi tek 1/312
Zemljina polumjera. Nemoguce je u pravom omjeru izraditi reljefni globus:
ali neravnine na nafoj Zemlji imaju veliko i mnogostruko znadenje. Isticanje
i obja¥njenje te temeljne Zemljine poscbnosti ima kljunu misacnu i odgojnu
ulogu.

Kaopna su dio — i to manji —- neravnina na Zemlji. Bez uofavanja cjeline
Zemljine reljefnosti ne mogu se razumijeti ni kopna.

To je bitna pouka novijeg upoznavanja nadeg plancta. Zemljina reljef-
nost bila je vaZan putokaz i potakla najnovija geofizitka saznanja o Zemlji,
kao cjelini. Ta saznanja imaju kljuéno znafenje u upoznavanju planetske
cjeline; usporedeno sa znanjima, koja su bila stefena u doba prvog koncepia
geomorfologije, bitno smo napredoval.

Nesamostalan i neobjektivan koncept inicijalne geomorfologije odrazuje
se i u njegovoj razradi i terminolofkoj neuskladenosti. U skladu s prihwa-
Ganjem dijela zeolotkog ciklusa, »eroziji= je dano nerealno znafenje. Razra-
deni su razlifiti sustavi i ciklusi erozije. Sematitnost gledanja odraruje se i u
etimolofkoj neadekvatnosti termina serozija=; mmnosi autori smatraju da je
spiranje bitni dio procesa, te da je, ved specificirani, termin »abrazijae
obuhvatniji, a spominje se¢ 1 »deraziias. Smatramo da je to samo dio — iako
vafan — problema.

TroSenje i odnaanje na jednom uvietuje taloZenje trofina na drugom
mjestu. Nuino je i realno da se proces obuhvati u cielini, zhog toga smatra-
mo da treba govoriti o modeliranfu, u kome su taloZenja, s prirodnjatkog i
druftvenog aspekta. va¥nija komponenta procesa. U natalofenim oblicima
ofuvani su elementi koji emoguéuin rekonstrukeiju morfopenetskibh procesa
i paleogeografskih adnosa. U taloZinama su dokumenti koji vefu i upuduju,
a erodijski torzi olvaraju polje maiti, 3to je slabost klasiéne seomorfologije.

Koncept i usmferavanje klasine geomorfologije odgovaraju uvjetima u
kojima su nastal. Zasjefena grada istaknutih reljefnih elemenata priviaéila
je pa¥nju i budila madtu: akumulacijski oblici su jednostavniii i nije bio
poznat njihov sastav. Noviji regulaciiski radovi, odkopi i razlifita buSenja
otkrili su slofenost akumulaciiskih pokrova. Posebno wmafenje i utjecaj
imala je novije izuavanje glacijalnoz i peniglacijalnoz modeliranja. Akumu-
laciiski pokrovi su kniiga iz koje se mogu doznati nadini i faze morfogenetske
evolucije.

Tnicijalni koncept, uskladen s geolofkim gledanjem, uvjetovao je induk-
livefi pristup u objafnjavanju reljefa. Trafeno je ono #to je pofelno i naj-
starije, te se potinjalo s predpostavkama; usprkos logidnih teorija, na tom
temelju se nije moglo solidno graditi. Zanemarivano je i znafenje vremena
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te izmjene i zbivanja u njemu. TefiSte je bilo na velikim 1 nedoveljne sagle-
danim tektonskim pokretima, a izmedu njih su razvladeni erozijski ciklusi.

Upoznavanje pleistocenske oledbe te njenog reljefnog i opcegeogralskog
nasljeda ukazalo je na veliku sloZenost i zna¢enje mlade geolodke proglosli,
logi¢no je da se takav aspekt prenosi i na ranije etape. Istovremeno se spoi-
nalo da je, napr. alpska orogeneza niz slofenih faza gibanja koja i dalje
traju. Usprkos polemom znanstvenom radu, suradnji i uspjesima nije konad-
no rekonstruirana i uskladena ni mlada pleistocenska proslost (oko 2 miliju-
na godina); ¢ak i u receninom holocenu (oko 10.000 godina) ima jof nepozna-
nica, vaZnih u objainjavanju reljefa. Realistino i dokumentirano izuavanje
reljefa trafi retrospektivan pristup: od sadadnjosti u proslost, dokle je mo-
suce i objektivno potrebno.

U suvremenom reljefu ogledaju se zbivanja u mladoj sgeomorfoloskoj
eri= koja obuhvada, tzv. =neotektonske«, odnosno postoligocenske pokrele.
Treba imati u vidu da je, u tom mladom i relativno dugom vremenu (oko
40 milijuna sodina), za reljef posebno vaina najmlada etapa. Stari oblici ni-
su se mogli ofuvati neizmjenjeni, ¢ak i u slufaju da su bili prekriveni i na-
knadno ekshumirani, pri nanosu i odnasanju pokrova podloga je bila nuino
preinadena.

U inicijalni koncept geomorfologije uvuklo se, $to neki i dalje podriava-
ju, razlikovanie tzv. snormalnogs, odnosno fluvijalnog, na jednoj i ostalih
vrsta modeliranja, na drugoj strani. Taj aspekt je nerealan i #kodi razvitku
reomorfologiie. Na sfernu, pokretnu i povrdinom slofenu Zemlju djeluje
jedan vanjski izvor energije (Sunce) i »normalno« je da su procesi modelira-
nja u prostoru razliditi i u vremenu izmjenjivani. Razli€iti raspored i odnos
kopna i mora, reljef oceanskih depresija i kopnenih uzwisina, strujanje
zrafnih masa i morske vode, klimatske razlike i sl. uvjetuju sloZena i iz
mjenjiva modeliranja,

Klasi¢na geomorfologija je utvrdivala opéa pravila i ciklitna odvijanjn
procesa; zanemarivan je prostorni aspekt. Razliciti prostori na sfernoj
Zemlji imaju specifitnosti koje bitnoe modificiraju morfogenetske procese.
Tek se suvremenim komunikacijama i obavie¥tenjima ubrzano upoznaje ta
raznolikost, Treba uofavati 1 naglagavati prostornu komponentu, jer s¢ time
kompleksnije i realnije rasuduje, a sazmanja korisno primjenjuju.

Geomorfologija istrafuje suvremeni, stvarni reljef i procese koii ga
modeliraju. Aktualisti¢ki aspekt je utkan u geomorfolofki nadin miflienja
i rada. To poverano i meduovisno gledanje treba primjenjivati na oblike i
pojave, zaostale il nasljedene iz prodlosti. Aktualisticki aspekt ne rnadi krutu
projekeiju u proflost suvremenih odnosa i procesa. Izmjena jedne, znatno
utiefe i modificira druge komponente procesa. Novija saznanja upudufu da
je pleistocensko zahladenje modificiralo prilike i morfolofke procese gotovo
na cijeloj Zemlji. To je i razumljivo obzirom na oblik nafeg planeta, poveza-
nost zhivanja na njemu te jedan izvor energije.

Spoznaja povezanosti i meduovisnosti morfogenetskih procesa pridonosi
realistitnoj ocieni Fivota naSes planeta. Taj #vot je kKontinuwiran i karakte-
rizitan oscilacijama, ali ne geokataklizmama prema kojima su vukli mitolos-
ka vierovanja § njihovo nasljede. Upoznavanie i izuéavanje reliefa omoguduje
oslugkivanja disanja Zemlje, v kome, srecom, rijetko dolazi do kaljanja.
Cikli¢ka interpretacifa 1 razvladenje reljefne evolucije izmedu predpostav-
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lienih velikih orogenetskih kataklizmi udaljavali su od stvarnesti i siromagili
geomorfoloiku misao, koja je bila zapletena u mre#i predpostavki 1 teorija.
Koncipirana su pravila i raspravljano o onome 3to bi strebalo bitis, a nuzno
je imati u vidu i obja¥njavati reljefnu stvarnost.

Uocavanjem slabosti dnicifalnog tektonsko-ciklickog koncepta, podela sc
naglasavali razlika izmedu tzv. stektonskes i mlade »klimatske geomorfolo-
gijes. Smatramo da je i io gledanje jednostrano i §teti razvitku kompleksne
geomorfologije. I u etapi tzv. tektonske geomorfologije isticane su i klimatske
prilike; i sam W. M. Davis je raspravljac, ne samo o fluvijalnom, ved i o
aridnom ciklusu. Druge sustave modeliranja je malo ili mije poznavao.
Vjerujemo da je bit ciklicke, odnosno tektonske koncepcije §to se oslanjala
na prekretnicku ulogu predpostavijenih velikih orogeneza. 1 zastupnici
tektonsko-cikliCke koncepcije uvidali su sloZenost reljefne stvarnosti i poku-
Savali su to objasniti policiklickim linterpretacijama.

Suvremena i sve pouzdanija, posebno geolizitka | geodelska sasnanja
upucuju da se modelira Ziva i mobilna podloga. T u etapi klasiénog koncepta,
W. Penck (1924) dogao do zakljucka da i egzogeno modeliran je L-l'l.-"jul!llfﬁ
mobilnost podloge, tj. promjene u odnosu masa i izdizanie uzvisina. U
nalelu jednostavnog ciklickog gledanja nije bio prihvaden, a posmrtno doba
odaje mu priznanje.

Koncept koji se namede

Objekt istrazivanja je preduvjet samostalnosti neke discipline i uvjetuje
njen koncept, a opdi razvitak unapreduje znansivenu metodu. Treba tesiti
prema konceptu koji odgovara objektu istraZivania, unutrainjoj usklade-
nosti 4 druStvenim potrebama. O konceptu ovise dinamika i uspjeh pojedine
discipline.

Georeljef

Georeljel obuhvaca neravnine na Zemljino] povr$ini. Te neravnine
odreduju stvaran oblik nafeg planeta’. O¢ito je da je georeliel bitni i uvodni
dic geomorfologije; a nije bio uvriten u klasiéni koncept, jer tada nisu bili
poznati stvarni odnosi na povrini Zemlje.

»Otkridas kopnenih prostora profegla su se do polovice 20, stoli.
Snimanja kopna su novijeg datuma, jof nisu u potpunosti dovriena ili su
nedovoljno  pristupacna. Upoznavanja morskih depresija — vedeg dijela
Zemljine povrdine — znatnije su napredovala od tredeg decenija nasem
stoljeca, a do sada utvrdene ¢injenice imaju kljuno geomorfologko znadenje
i bitno su unapredila poznavanje Zemije kao cjeline.

Zorni, ali Sematski prikaz georeliefa na hipsografskoj krivulji (E. Kossi-
na, 1921) daje preglednu ali nerealnu sliku, te su opravdano traZene preinake
I) Hovina ovop aspekia ozleda se i o terminolofkim raxlikama. Speminju se lermind:

splanetski reljefs, =globalni reljefe i sgeorcljef ili Zemljing reljelnosic. Smatramo . da
Je atribut splaneiskic nepogodan jer nije u pitanju opéa pianctska posebnost, ved stvar-
ni reljefl nafe Zemlje. Atribot sglobalnis dobiva &roko, ne samo prirodnjatko, ved i
drustvena znadenie. wGeoreljefs je najpogodniji termin jer istice da je u pitanju stvarna
posebnost Zemlje i Cini je onim 3o jest.



KONCEPT GEOMORTFOLOGIJE 13

(H. Louis, 1975). Treba teZiti za 5to pouzdanijim prikazom oblika, njihovog
rasporeda i medusobnog odnosa. Prostorni aspekt je nufdan u geomorfo-
logiji i vaéna je prednost geografskog gledanja.

U odnosu na dimenzije Zemlje georeljef fe tako mali da ga je nemogude
u vjernom omjeru izrazito predociti. Na velikom globusu od 12,70 m promje-
ra, denivelacija izmedu vrha Himalaje (8.847m) i najvede dubine (Marijanski
jarak, — 11. 022 m} bila bi manja od 2 cm! Na tim odnosima treba inzis-
tirati, ne samo zbog stvarnosti, ved¢ i odgojnih i opéehumanih razloga. Pri-
kazi na globusu i tehniéka postipnucéa poticu neupudene na podcjenjivanje
Zemljinih dimenzifa i neravnina.

Iako relativno malen, georeljef bitno utjefe na prilike na Zemlji, olak-
Sava uoéavanje 1 dokudivanje stanja i odnosa u nafem planetu kao ¢jelini.
Podudarnost kontura kontinenata poticala je mnoge na zakljuéak da to nije
slu¢ajone, a kad je A. Wegener (1912) istakzo tu Sinjenicu i pokuiac da je
objasni, nai%ao je na otpor pristaSa radirenih shema i1 predpostavhi

Morske depresije su glavni i poukom izuzetno bogati elemenat gecreljefa,
te im treba posvetiti odgovarajucu painju, a to u doba nepoznavanja i nije
bilo mogude. Dimenzije i raspored morskih depresija ovjetuju bitne geo-
grafske posebnosti nafeg planeta.

Upoznavanje glavnih crta podmorskog reljefa namede nov pristup geo-
morfologiji. Posecbno su vafna Celiri pedmorska reljefma elementa: konti-
nentska padina, srednjesceanski lanci, duboki jarci i prikopneni rub.
Upoznavanje postojanja, rasporeda i meduscbnog odnosa tih reljefnih ele-
menata karaklerizira suvremerd trenutak 1 znadi wveliki korak naprijed u
razummijevanju zivota Zemlje.

Kontinentska padina je najizraziliji elemenat georeljefa; odra-
zuje razlike izmedu kopnenih blokova i tanje suboceanske kore. Na kontli-
nentskoj padini je reljefna ravnotefa — odnos elemenata o kojima ovisi
modeliranje veoma labilna. Za taj nestabilan reljefni elemenat vezani su
mnogi duboki jarci; u njemu su wusjeceni podmorski kanjoni i dogadaju se
znatna kliZenja,

Dugatki srednjeoceanskd lanci, pradenl pozitivhim gravitacij-
skim anomalijama i velikom vulkanskom aktivnoféu, ukazali su na mehani-
ram Sirenja oceanskog dna 1 pomjeranje dijelova Zemljine kore. To je
potvrdeno neposredrim snimanjem, brojnim bufenjima na morskom dou i
izucavanjem izvudenih jezgri.

Duboki jarci su pradeni negativnim gravitacijskim anomalijama;
glavna su ZariSta seizmicke i vulkanske aktivnosti. To su pojasi sudara
sholizijes 1 poniranja =subdukcijes plofa, odnosno dijelova Zemljine kaore;
dosle se je do novog shvacanja o gradi Zemljine kore — tektonika ploda.
Oblici (visoka vulkanska uzviSenja i duboki jarci} te veda seizmiénost ukazu-
ju na specificnu prirodu i labilnost morskog dna.

A. Mohorovigic je analizom seizmograma (1909) uwtvrdie diskontinuitex
izmedu stjenovite i cvrste kore te plasticne podloge — astenoslere. Konsta-
tirano je da su kopna laksi, granitni blokovi (2,7) utonuli {(do 70 km) u
plastiénu podlogu, a pod cceanima je teza (3,2) i tanja (3 do 20 km) bazaltna
kora.
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Duboko oceansko dno nije ravono, kako izgleda na shematskoj blipso-
grafskoj krivulji, ved se, osim lanaca i jaraka, s njega izdiZzu visoka wvulkan-
ska gorja (Havaji do 9.000 m).

U pojasima velikih sudara plofa dolazi do zbijanja, poniranja 1 izdizanja,
ito je pradeno vulkanizmom i seizmifnoséu — nastaje slofena grada gorja
(H. Closs, 1980). €injenice potifu i ukazuju na daljnji istra¥vacki put.

Ako se srednjecceanski lanci erupcijama izdizu 1 &re te rubno potiskuju
pedmorske plofe, onda su sedimenti udaljavanjem od lanaca sve stariji. To
je potvrdeno studijom jezgri bufolna koje vrdi (od 1969, g) Medunarodni
znanstveni program IPOD (International Phase of Ocean Drilling). Dosadas-
nja istraZivania nisu na oceanskom dnu pronadla sedimente starije od jure,
fto upuduje da je sadainji georeljef mladi nego #o se ranije predpostavlialo.

Izuéavanje sedimenata na suboceanskoj bazaltno] kori ima sircko
znacenje i daje bopate podatke. Tamo su slojevi kontinuirano taloZeni i
ostali kao arhive podataka o planetskim i paleogeografskim prilikama.
Slofeni i skupi studi]j oceanskih depresija povedava dokumente o Zivotu
Zemlje, a vaZno je da se obavljanje te slofene zadade vrii medunarodnom
suradnjom.

Prikopneni rub je pojas plitkog mora {do 200 m dubine; geodina-
midki se pribraja kopnenim blokovima. RaSirencst prikopnenog ruba ovisi
o stabilnostl i modelitanju susjednog kopna, te ih treba povezano istraZivali.
Prikopneni rub ima veliko druitveno znadenje.

S georeljefom je povezana prevaga vodene povrdine (70,8vy), a ova se
odrazuje u klimaekolofkim prilikama na Zemlji. Morske povriine utjetu na
kopneno susjedstvo. Golemi Pacifi¢ki bazen uvjetuje maritimnu ujednadenost,
Koja je andskokordiljerskim gorjem ogranifena na usko primorje, a na
suprotnoj strani susjedstvo indopacificke puéine i azijskog bloka odrazuje
s5¢ u dinamici monsunskog ritma. Atlanski ocean je svojim reljefnim ozobis
nama poticae na razmifljanje 1 wpoznavanjem podmorskog reljefa otvorio
nove horizonte geoznanostima. Arti€ki bazen utjede na klimu i modeliranje
okolnog kopna, a cirkumantarktiéki morski prsten hrani zaledenost Antarktike.
Poverana morska povriina omogudila je svjetske pomorske veze i suradnju.
Zahvaledi prvenstveno moru, odnosno morskim depresijama, Zemlja je do
sada jedinstveno i1 najprivlaénije tijelo u svemiru. Poznavanjem morskih
depresija je preduvjet razumijevanja i valoriziranja globalne domovine,

Kopna. Mi smo vezani za kopna, odnosno blokove Zemljine kore kojl
strfe iznad morske razine. Kopnene neravnine i njihovo modeliranje &ine u#i
objekt geomorfologije. Blokovi kopna su relativno lak#i, te su kao sante
leda u vodi, zagnjureni u specifitnu tefu, ali plasti¢nu asterosferu. Zemljina
kora je dakle sastavom i reljefom slo¥ema, a to bitno mijenja poteine
predpostavke o hladenju i kontrakaiji.

Odnes granitnih kopnenih blokova prema plastine] podlozi 1 tanjoj
suboceanskoj korl odrazuje se u labilnoj i izmjenjivoj ravnote#i Granitni
blokovi kopna su znatnim dijelom {(do 73y prekriveni relativoo tankim
sedimentnim pokrovom, koji éini samo 5% kopnene mase (W, C. Putnam,
1969} Me odgovara stvarnom stanju i odnosima, ako se priroda i razvitak
kopna ocjenjuju prema sedimentnom pokrovu. Sastavi i odnosi kompone-
nata upucuju da treba uofavati cjelinu kopnenih blokova, #to ranije i nije
bile mogude.
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Geomorfoloski | opdegeografski su posebno vaine razlike izmeda starijib
i stabilnijih kopnenih masa — kratona — te mladih ulanéanih i uglavnom
primorskib pojasa. Iako manjeg prostranstva, mladi i labilniji ulanéani pojasi
priviade vecu paZnju i druStveno su vainiji.

Osim udjela u povriini Zemlje i odnosa prema morskim depresijama
posebno su vaini raspored i medusobni odnos kopnenih dijelova. Podjela
na kontinente, nasljedena iz dobi dokunéivanja, ne odgovara stvarnosti 1 vodi
u zabumu. I medu struénjacima se éesto prelazi preke stvarnih odnosa, te
se na pr. Evropa ubraja u skontinente«, a nitko je ne moZe uvjerljivo omediti.
Medulim, u pitanju je razgranat poluotok i to na polofaju, izuzetno povolj-
nom za maritimne uljecaje, Kopneni reljef ogranidava maritimne utjecaje
golemog Pacifika, a glavninu kopna (44%) prikljufuje atlanskom shiva. To
su kljuéne morfoloike éinjenice.

~Kad se kopna sagledaju u okviru georeljefa, postaju razumljivije njihove
posebnosti i unutrainje razlike. Geomorfologija posveduje posebnu painjn
modeliranju kopnenih blokova.

Modeliranje kKopna

Kopna su izloZena lrajnom i razliéitom modeliranju. Modeliranje uklju-
éuje trofenje stijena te prijenos I taloZenje trofina. U taloZimama su oduvani
kljuéni podaci o procesima modeliranja.

Sunce je izvor energije o kojoj ovise razlidite vrste modeliranja. Raz-
novrsnost modeliranja je uvjetovana sternofcu Zemlje, razlikama kopnenih
i morskih povriina, nagibima, ekspozicijom, biljnim pokrovom te sastavom
i gradom kopna. Obzirom na modeliranje, regolit — lrofni pokrov — je
najvainiji elemenat u sastavua kopna. Navedeni eclementi su v sloZene
stvarnosti razlitito kombinirani. Modelivanja su u prostoru razlicita i u
vremenu promjenljiva.

Slijed upoznavanja i izlaganja pojedinih sustava modeliranja ima po-
sebmi va¥inost za realistiCnost i jacanje logicne povezanosti geomorfoloikog
misljenja. Izlofiti demo u najbitnijim crtama koncept modeliranja kopna.

Rarvitak padina, Padina — nagnuta ploha majbilniji je elemenat
reljefa; gdje nema padina, nema ni reljefa. Reljefl je dinamiéan prema udjelu
i nagibu padina. Osim iznimnih sluéajeva, reljefna ravnotefa je u obrnutoj
propurciji s nagibom padina. Izmjene i evolucija padina su najvainiji i naj-
sloZeniji proces kopnenog modeliranja.

U geomorfoloikom konceptu treba padinama dati odgovarajuéu prednost,
5to se do sada rijetko Einile. SloZenost i raznovrsnost modeliranja padina
posebno su pogodne za uofavanje kompleksnosti morfogenetskog procesa.

Nagib je bitna oznaka padina i treba te#iti utvrdivanju klasifikacije
nagiba, iako je tesko odrediti opée pravilo. Treba se naviknuti na neke
granitne vrijednosti. Nagib do 3* smatramo stabilnima i odgovara ravnicama,
a preko 40° su strmci; (rofine sa strmaca spuzavaju pod utjecajem tefe.
Izmedu nagiba 5 1 40° su padine razlidite izraZenosti: 5 — 15" blage, 15 —
— 2 strme i 30 — 40 veoma strme. To su samo orijentacijske vrijednosti;
stabilnost padina owisi o sastavu, gradi i klima-ekolofkim prilikama.
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Procesi izmjene padina su: spiranje, spuzavanje pod utjecajem tede,
soliflukeija, klizenje, odron i dr. Evolucijom padine vedinom postaju blaZe,
ali u otoplvim vapnencima zadriavaju strminu, te specifiénim modeliranjem
u pustinjama i hladnim klimama postaju i strmije.

U razvitku padina nema opceg pravila. Uz &este pojave da padine u
gornjem dijelu postaju konveksne, a u donjem konkavne lfima i suprotnih
slucajeva. W. M. Davis (1884} je rasirio koncepciju da padine evolucijom
postaju blaze, a W. Penck (1924} je dokazivao usporedno povlatenje padina.
Stvarnost je veoma slofena i ne dozvoljava uopéena objainjavanja,

Mnoge okolnosti utjefu na razvitak padina. Razlike u sastavu uvjetuju
dilerenciranje modeliranja i u neposrednoj blizini. Znatne su izZmjene prema
tome da li je grada konsekventna, opsckventina i neutralna. Padine si
razli¢ito medeliraju u nejednakim i izmjenjenim klimaekoloikim uvjetima.
Socicgene intervencije lako remete labilnu padinsku ravnotefu i uvjetuju
moedifikacije modeliranja.

Uvjeti modeliranja i razvitka padina, najbitnijeg elementa reljefa, raz-
novrsmi su i slofeni. Modeliranje padina je morfogenetski proces koji je
najpogodniji za eksperimentalne provjeravanje i usporedivanje.

Modeliranje obala. Zbog mnogih razloga, na druge mjesto stavijamo
modeliranje obala. Modeliranje obala je u stvari ragvitak padina pod
utjecajem razine i gibanja vode, te je logiéno da se dva procesa povezano
upoznaju. Klasicni koncept davao je prednost »fluvijalnome modeliranju,
iako se morska razina uzimala kao kljuéni elemenat — erczijska baza, Sio
se trebalo 1 u koneeplu odraziti.

U novije doba se spoznalo da je suvremena morska razina mlada i
podloina daljnjem kolebanju; ta spoznaja je vaZna u razumijevanju i objas-
njenju modeliranja kopna. Posebno je vaino da se modeliranje obala, kao
i padina uopde, vrii u razlititim dijelovima planetske povrfine i pod razno-
vrsnim uvjetima. 1 modeliranje obala je pogodno za upoznavanje slofenosti
morfogenetskog procesa.

Imicijalni koncept je stavljao teZifte ma razaranje strmih obala — abrazi-
ja; 0 je nepotpuno. Premodeliranje niskih, akumulacijskih obala prirodno
Je sloZen proces i druitveno posebno vaZan. Mlade izmjene morske razine
imale su na miskim obalama veéi opseg i bile komplicirane slofenim morfo-
genetsiim procesima.

Odnos prema kopnenom reljefu i modeliranju, te razlitgiti klimaeko-
loski uvjeti Cine razvitak obala posebno slofenim. Uz procese abrazijle,
akumuladije i premodeliranja, imamo i organogenc izmjene. Raznovrsnost
modeliranja obala dobro odrazuje slofenost morfogenetskih procesa na
Zemljinoj povrding,

Modeliranje humidnih krajeva. U plosnom, regionalnom modeliranju
kopna stavljamo na prvo mjesto humidne krajeve, tj. one, u kojima je
koli¢ina padalina tolika da, uz povriinsko otjecanje i ishlapljivanje, hrane
temeljnicu 1 preko nje tekudice.

Upotrebljavamo termin »kraj« ili sregijas, iakoe je radirena fraza =klima-
morfoloski pojase. Sematski zonalni aspekt zadriao je i razvitak klimatologi-
je, jer je nerealan. Posebnosti Zemljine povriine uvjetuju sloZeno rasporede-
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ne krajeve, Sto je ofito na kartama padalina i nijedne mrefe. Uofavanje
stvarnog rasporeda regija modeliranja potiCe na razmiljanje i ima Sive
kulturno znafenje. :

PBazlidite repgije modeliranja nisu medusobno odtro odvojene, postoje
prijelazni krajevi, Eije prostranstvo I posebnosti kolebaju. Za te prijelazne
krajeve znadajne su povremene lekudice — potoci i bujice. Prijelazns
krajeve mofemo nazvati semihumidnim ili semianidnim; smatramo da je
prvi atribut pogodniji. Iz humidnih krajeva pritjetu i odrfavaju se u aridnim
prostorima alogene tekudice.

Rijeke otjefu prema moxima i usjecanje korita se regulita prema
morskoj] razimi, ali i ta vremenom koleba, Osim tih epgroreickih imamo i
endoreicke tekudice koje pritjeéu izoliranim jezerima sa znatnim kolebanjem
razine ili se gube ishlapljivanjem. Ofita je povezanost endoreidkih tekuéica
i semibumidnih krajeva.

Bilo je neopravdane 5to je humidnom modeliranju davan epitet snormal-
no«. Normalno je ono 5to je uskladu s cjelinom, a za sfernu Zemlju, koja
je pod utjecajem jednog izvora energije, normalne je da su procesi modeli-
ranja razliéiti, odnosno uskladeni s uvjetima koji ih odredujuo.

Za modeliranje 1 humidmim krajevima znacéajno je da tekudice linearno
transportiraju troiine. Sematsko i dosta popularno izdvajanje tekudica na:
»gornji — odakle pritjelu trodine; srednji — kuda se transportiraju i do-
nji — gdje se talofe, ne odgovara stvarnosti 1 simplificira slofeno mode-
liranje.

SloZenim procesom razvitka padina, linearnim transportom i laloZenjem
trodina rarvijaju se doline, karakteristitan elemenat modeliranja humédnih
krajeva, Modeliranje dolina ovisi o klimackolofkim prilikama te sastavu
i gradi podloge, $to je redovito razliéito uzdui tekudica. Tim razlikama na-
staju slofene doline (prodirenja i uzine), koje su redovita pojava. Razlike
u sastavn i gradi su tektonski uvjetovane, ali sam izgled dolina je defiren-
cirano izmodeliran, Nekriti¢no isticanje tektonskog elementa ne pridonosi
razumjevanju modeliranja 1 siromasi geomorfolofku misao.

lzmjena klimaekoloSkih prilika modificira evoluciju dolina, 3to je doglo
do dzraZaja tokom pleistocenske oledbe, posebno u periglacijalnim kraje-
vima. Tragovi vremenskih modifikacija majbolje su ofuvani u naplavina.
ma, otuda prekretni¢ko zmadenje njihova novijeg upoznavanja,

Socijalne intervencije su posebno znacajne u krajevima dolinskog re-
Ljefa. Uspjeh tih poduhvata ovisi o poznavanju procesa i §to racionalnijoj
modifikaciji dolinskog modeliranja.

Modeliranje aridnih krajeva. Aridni su krajevi oni u kojima sufnost
onemogucuje vegelaciju — pustinje. Sijenovita podloga je neposredno iz
loZena termiCkim kolebanjima i zraénim strujanjima; trofenje stijena, eols
ski transport trofina — deflacija, usputna korazija i akumulacija glavni su
elementi tog modeliranja. Brza cirkulacija vlage 1 talofenje otopina po-
goduju formiranju tvrdih mineralnih kora, a te modificiraju proces mo-
deliranja.

Temeljoica je donja granica deflacije; udubine se modeliraju neovisno
i ispod morske razine. Izolirane udubine uvjetuju vrtloZasta strujanja zra-
ka i produbljivanje depresija. Posebno je zanimljive modeliranje pedi-
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mentskih ravnjaka, za &ije nastajanje nema opdéepribvadenog objasnjenja.
Tim podnoinim procesom izmodelranc su zaravni, na kojima se istidu
izolirani bregovi (»Inselgebirges).

I korazija je diferenciran proces, jafe strufe nife plohe — gljivasti
oblici momnolita, a manje otporne stijene. Deflacija je proporcionalna sna-
zi vietra, a u obrnutom odnosu 5 veldinom trodina. Valoviti, dinski oblik
je znafajan za eolske talofine. Semihwmidni krajevi imaju labilnu reljef-
nu ravnotefu. Sudno unidtavanje ili sociogena degradadija kriljave vepeta-
cije pogeduju prevagi deflacije, a vlainije e¢tape obnove biljni pokrov i
stabiliziraju reljef. Ljudske intzrvencije lako remete tu labilnu ravnoteiu.

Usprkos novijeg napretka u istraZivanjima i sticanju iskustava, mode-
liranje negostoljubivih suhih krajeva mje dovoljno poznato,

Modeliranje hladnih krajeva. Hladnoéa smanjuje vodnu cirkulaciju, a u
padalinama prevladava snijeg koji se akumulacijom pretvara u led. Kre-
tanje leda le naizmjeniéno zamrzavanje % odmrzavanje imaju kljuénu ulo-
gu u modeliranju hladnih krajeva. Lednitko modeliranje ovisi o kolidini
leda koji mofe dupsti i ispod morske razine. Hladnoda zaledenibh krajeva
madificira morfogenetske procese u okolnim, periglacijalnim prostorima.

Odnos sferne Zemljine povrdine prema Suncu uvjetuje malo zapgrija-
vanje i hladnodu oko polova, ali su razlike izmedu morskog Arktika i kop-
nene Antarktike bitne i poulne. Cirkumantarkticki oceanski prsten prido-
nosi odrZzavanju antarktickog ledenog pokrova, ali i ogramidava njesov peri-
glacijalni utjecaj. Naprotiv, Sjeverno ledeno more ublaiuje utjecaj polar-
ne hladnode, ali se na okolnim kopnima manifestiraju snaini periglacijalni
procesi. Razlike i odnosi izmedu Arkiika i Antarktike dobro pokazuju, ka-
ko stvarne prilike odstupaju od predpostavljenog zonskog rasporeda.

Osim pelarnih krajeva i mnoge planine dopru do visine, karakterizirane
brzom radijacijom toplote i hladnodéom. Razlike u visind snjeine granice
— visina iznad koje se ljeti ne otapa snijez koji je napao tokom zime ——
odrazuju slofenu i raznoliku geogralsku stvarnost,

Hladni krajevi su teiko pristupacni, manjeg su objektivnog znafenja,
te su istraZivamja ogranifena, Medutim, upoznavanje reljefnog naslisda iz
nedavne pleistocenske oledbe pojadalo je istradvanje modeliranja hladnih
krajeva te bitno utjecalo na opci geomaorfoloski koncept.

Znadtajno je da rekonstrukeija pleistocenske oledbe otkriva dva wvelika
ledena pokrova: na sjeveru Sjeverne Amerike i u sjeverozapadno] Evropi.
Razvitak i postajanje lih ledenih pokrova u skladu su s geogralskim odno.
sima na Zemljinoj povriini i dobra potvrda neopravdanosti zonskog aspekla.

Veliki udio kopna u subarktitkim krajevima uvigtovao je rafirenost
pleistocenskih periglacijskih procesa, £to se mnogostruko odrazuje u su-
vremenoj geografskoj stvarnosti, Na toj podlozi su fariita razvijenog dru-
itva, Sto se ogleda i u papretku znanstvene spoznaje. Posebno je vaino da
izuCavanje akumulacijskih oblika ima kljufno znafenje u upoznavanju ple-
istocenske oledbe.

Pleistocensko zahladenje i oledba bitno su izmjenili odnose medu raz.
lititbm regijama modeliranja, $to se odrazilo gotovo na cijeloj Zemlj. To
je dobra ilustracija meduovisnusti pojava na naSoj sfernoj domovini. Stu-
dij pleistocenske oledbe potakao je sagledavanje Zemlje kao ojeline, ito
je u skladu sa suvwremenim postignudima i potrebama.
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IstraZivanje i upoznavanje reljefnih tragova pleistocenske oledbe pri-
zemljili su i obogatili geomorfolodku misao, a sliéni su utjecafl i u drugim
prirodnim znanostima. Inicijalni koncept geomorfologije to nije mogao uze-
ti u obzir, jer pleistocenska oledba I njeni ostaci nisu u to doba bili po-
znati. Studij posebnosti i znadenja pleistocenske oledbe jod je mlad i po-
buduje opéi znanstveni interes, te se mogu ofekivati nova i znadajna sa.
Znanja.

Modeliranje otopivih stijena. — krd. Izlofeni sustavi modeliranja uvje-
tovani su razliditim klima-ckoloikim prilikama, a dilerenciran sastavom i
grallom podloge; modeliranje otopivih stijena uvjelovano je sastavom pod-
loge, a diferencirano klimaekoloikim prilikama.

Vapnenac je glavna otopiva stijena ! njega imamo u vidu. To je homoge-
na stijena (Ca CO;) koja lako puca. Vapnenac se otapa pod utjecajem:
ugljikova dioksida (COy), a otopina s vodoin otjede, odnosno ponire u puko-
tine. Neotopivi ostatak Cist.h vapnenaca je neznatan. Drobljenje vapnenca
ima sekundarno znacenje i to pryenstveno u hladnim krajevima. Iz olopine
se taloZi stijena (sedra ili siga). Krikim procesom nastaju stjenovili pejzadi;
otuda i termin »kris, odnosno »kras« i skarste (indoevropski »kare = stijena)
— stjenovit kraj.

Pomiranjem i otapanjem pukotine se Sire i produbljuju, te nastaju
sustavi podzemmnih Supljina, kroz koja voda protjece. Kri, dakle, ima povriin-
sku 1 podzemnu komponentu; to je njegova bitna specifi¢nost i u tom
sklopu ga treba shvacall Podzemno pukotinsko protjecanje ovisi o hidro-
statskom tlaku | neovisno je o morskoj razini; vierojatno dopire do donje
granice vapnenca.

Okriavanie, odnosno otapanje i pukotinsko proticcanje, specifian je |
primaran proces medeliranja vapnenca; podinje se odvijati v etapi Litifikacije
(singenetski ili primarni krf). Miiljenja da je kr$ sekundarni proces mode-
liranja, Skodila su napretku karsiologije.

Agresivnost vode, odnosno prisutnost ugljikova dioksda ovisi o ekolod
kim prilikama i bickemijskim precesma. Klimackoloski uvjeli imaju odludu-
judu ulogu u razvitku razliditih tpova kria.

U razliCitim klimaekolokim prilikama razvijaju se specifitni  tipovi
kr3a. Raznolikost tipova kr3a ukazuje na slofenost morfogenciskog procesa
i neopravdanost jedinstvenog fematskog ob’aZnjavanja, Bilo je 3letnoe dto so
razli¢iti tipovi dovedeni u ciklicki razvoini slijed (A. Grund, 1914).

Sastav i strukiura karbonatnih stijcna modificiraju razvitak krikog
reljefa. Modeliranje dolomita, nedistih vapnenaca | Unterkaliranih klastita
uvjetuju prijelazni fluviokrSki reijef, 1j. kembinaciju otapanja i trofenja
stijena. Kombiniraju se poniranje i povriinsko otjecanie.

Nanos alogenog trosnog pokrova moZe sprijeciti poniranje i uvjetovati
povrginsku rubnu koroziju, tj. Sirenje zaravni. Polja — pokrov tla i povr-
dinsko otjecanje — mnegacija su poschnosti okolnogz kria: verana su za
nepropusne stijene, a kroz okolni i duboki kri podzemno otjeéu vode i
adnose trofine. Polja su stranci u krikom pejzaZu i neopravdano su uklju-
¢ena u predpostavljeni ciklicki razvitak (J. Cviji¢, 1901). Sada%nji morlo-
hidrologki odnosi u poljima znatnim su dijelom ostatak morfogenetskih
modifikadija u hladnom pleistocenu.
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SloZeni 1 raznoliki kri privladi painju i pogodan je za upoznavanje i
usporedivanje mnogostrukosti reljefne evoludije. Na kriu se dobro odria-
vaju oblici zaostalosti iz drugéijih uvjeta modeliranja, jer nema disekeije
tekuéicama. Kanjoni rijetkih alogenih tekudica ne mijenjaju dominanine
crte reljefa.

Socijalne intervencije lako remete osjetljiva biolofku ravnotezu i modi-
ficiraju kr3ki proces. KrZljavi biljni pokrov lako se devastira, oskudno tlo
spira u podzemlje, a bezvodica oteZava regeneriranje vegetacije 1 pozitivoe
ljudske napore.

Sociogene modifikacije morfogenetskih procesa. Ljudski utjecaj ne mije-
nja specifiéno modeliranje reljefnih regija, ali uvjetuje znatne modifikacije,
posebno u krajevima koji su reljefno labilni i 5 humanog aspekia vaini.

U oscilaciji odnosa, izmedu prirodnog procesa fe ljudskih potreba i
#elja, razlikujemo dvije etape. U prvoj i dugoj etapi izolirane grupe su
skromnim znanjem i sredstvima udovoljavale svojim potrebama. Diruga je
vainija, u njoj sve povezanije covjefanstvo razmjenjuje iskustva 1 zbraja
znanja, te primjenjuje snaZna tehnicka sredstva. Utjecaji iz prvog razdoblja
i sada se odrazuju u nekim prostorima. Relativno malobrojoo éovjedanstyvo
zadriavalo se u prvoj etapi u prijelaznim pojasima labilne ekoloike ravno-
tefe: izmedu savana i prasuma, na prijclazu slepa i fuma (lesostepa). Tu je
lakie osiguravan zaklon, a kembiniranim lovom, pajenjem blaga i skromnim
poljodjelstvom pribavijana su sredstva za oskudan fivot, Namjerna i sluajna
paljenja Suma 3irla su paZnjake i obnavljala plodnost obradiva tla, izladudi
povrije spiranju i degradaciji. Na taj nacin su opusiofeni veliki prostori
stare naseljenosti i izoliranih kultura, napr. u jugozapadnoj Aziji, u cirkum-
mediteranskom prostoru 1 sk

Prijelaz na neiskusnu poljoprivredu i sesilan Zivot izlodio je tla spiranju
i subrzanoj« eroziji (badlands, ovragi i sl.) te deflaciji (#01i3lo s vjelroms).
Spiranje je vazan gospodarski problem, ovisi o prirodi tla, vrsti kultura i
klimaiskim prilikama. Ocuvanje obradiva tla vaino je za sve brojnije i
meduovisne fovjetanstvo. Primjenjuje se obrada koja smanjuje spiranje
i odrazuje se u slici pejzaZa, napr. obrada pa terasama 1 u horizontalnim
pojasima (strip farming).

Utjecaj poveranog i tehniéki opremljenog fovjetanstva intenzivniji je, ali
ima tendenciju prostornog sufavanja; smanjuju se obradive povriine, ali se
usavriava obrada i povecavaju urodi. Regulacije rijeka modificiraju privodne
procese. Geogralski raspored sociogenih modifikacija posebno je poudan;
manje su preinake u ekstremnim (vlaznim 1 toplim, te hladnim i suhem)
krajevima. Odnosi ulofenih sredstava i prihoda odreduju opseg suvremenih
preinaka.

Otkopi ili iskopi sirovina i gomilanje jalovine stvaraju posebne rudarske
pejzaie. Probijanje prometnica i kanala bitno mijenja prirodne odnose i
odrazuje s¢ u pejzaiu.

Intenzivni utjecaj i preinake uvjetuju umjetne odnose u gradovima.
Gradski organizmi mijenjaju, ne samo izgradenu povriinu wved i okolicu.
Umjetno se modeliraju gradevne povrfine, dovode Eiste i odvode otpadne
vode, regulira otjecanje padalina, ostvaruje nowvi pejzaini izgled i nastaju
titave wrbane reglje (sjeverozapadna Evropa, sjevercistok SAD-a, srednji
Japan i dr.).
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Novi odnosi v sve povezanijem éovjefanstva i potreba osvjeienja, posch-
no urbanog stanovniitva, modificiraju priredne odnose. Okupljanje druStve-
nog Zivota na priviadénim morskim obalama (litoralizacija) pracenc je znat-
nim reljefnim izmjenama. Nisko i morem plavljeno zemljiste primorske
Nizozemske, Belgije i sjeverne Francuske precbradenc je golemim radom
u stabilan kraj 1 primjeran wri. Otkopom na kopnu i nasipavanjem mora
ostvaruju se novi Iukeo-industrijski prostori, posebno u brdevitom Japanu,
Razvijenc druitvo' sjeverozapadne Evrope uspjeino ocdoljeva procesu ulije-
ganja (subsidencije) kopna i izdizanju morske razine.

Borba za vodu i protiv vode uvjetuje znatne modifikacije morfogenetskih
procesa; treba oprezno koristiti iskustva i predvidati posljedice. Ostvarenje
sve vedeg broja dolinskih akumulacija mijenja 1 izgled pregledmih Karata,
Mijenjaju se prirodni odnosi 1 raspored vlage u podzemlju. Vrie se velike
izmjene na padinama radi provodenja prometnica, gradnje atraktivnih naselja
i sl. Kli¥fenja i odroni su tragiéna iznenadenja koja se geomorfolofkim
istrafivanjem mopgu izbjedi. Prije odluka o prostornim zahvatima treba
upoznati morfolofke odnose i na temelju toga ocijeniti mogude modifikadije.
sArhitektura pejzaZa« postaje sve vaZnija zadada razvijenog drustva, pri tome
je morfoloiko mmanje vaZan putokaz.

Veliki radovi se vrie u geomorfoloiki labilnim krajevima, napr. oko uicéa
velikih i plovnih rijeka, gdje su morfogenetski procesi intenzivni, a podloga
nestabilng, Geomorfoloiko znanje je preduviet racionalnog valoriziranja pro-
stora.

Znadajno je da se Covjefanstvo sve viSe okuplja u prostore, pogodne za
Zivot i suradnju, gdje je reljefna ravnoteza labilna. Poznavanje morfogenet-
skih procesa i racionalno valoriziranje reljefnih odnosa vaini su, ne samo za
pojedine krajeve, ved i interese povezanog fovijefanstva.

Sintetski aspekt. U reljefu se odrazuiu razlifiti procesi kojima su uzroci
u Zemlji ili potjefu izvana. Uz reljefne oblike, kojl su sukladni sa suvreme-
nim modeliranjem, ima i onih koji su zaostali iz druadijih prilika. Sulladni
oblici su wva¥nifi i mladi. Neuskladenim oblicima daiemo vaZnost prema
tome, koliko se odrazuju u reljefu i utjefn na valorizaciju prostora.

Medu neuskladenim oblicima razlikuieme reliktne § nasliedene. Reliktni
oblici su zaostali iz drugtijeg sustava modeliranja, napr. oblici pleistocen.
skog, glacijalnog i periglacijalnos reljefa u prostorima drugéijih suvremenih
prilika. Za oblike nastale u ranijim fazama istog sustava modeliranja, kafemo
da su nasljedeni, npr. dolinske i obalne terase.

Upoznavanje i istrafivanje reliktnog pleistocenskog reljefa potvrdile je
prednosti retrospekiivnog pristupa. Organska vera geomorfologije sa sadas-
njofin osigurava njeno praktiéno znadenje.

Primjenjena geomorfologija i geomorfolofko snimanje. Nafe doba ka-
rakterizira sve wveda potreba racionalnog valorviziranja prostora. Jafaju
spoznaje o razlifitoj vrijednosti pojedinih krajeva kao 1 nu¥da &to razumnijih
postupaka,

Reljef, odnosno georeljef je temeljna specifiénost nafeg planeta. Bez
pornavanja georeljefa ne mogu se razumjeti mnoge specifitnosti globalne
domovine. Tehnitkim mapretkom postaje 1 morem prekriveni dio georeljefa
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prostor poschnih druStvenih aktivoosti, Za uspjeh lil'Ll napora potrebno je
poznavanje reljefne podloge, te su razumljiva zalaganja da se to postigne.

Zivimo u doba svjetske povezanosti 1 suradnje, te je nuino poznavanje
prirodnih stanja 1 odnosa koji na to utjefu. Georeljef i njegove posebnosti
utkaju se u suvremeni pogled na svijet.

Posebno je vaZno poznavanje reljefith odnosa i procesa na kopnu, prven-
stveno U druftveno voinijim krajevima, a ti su festo marfogenetski labilni.
Reljef spada u temeljna obiljefja prostora. Poznavanje i valorviziranje reljef-
nih znafajki nosi koristi, a zanemarivanje tragitne itete. Obiluju primjeri
devastacije prostora, u kojima je brutalno prekinuta zatedena reljefna ravno-
tefa, te su irarvana tragidna spiranja, jaruZenja, klifenja i odroni.

Prostorne pojave i odnosi najlakie 1 najuspjetnije se ucavaju na gra-
fi¢kim prikazima. Razvitak geomorfologije i gralickog predofivanja organski
su povezani. W. M. Davis, E. Margerie, E. de Martonne i njihovi suradnici
mnogo su pridonjeli usavriavanju geomorfolofkog grafickog izraZavanja.

Razumlijivo je i opravdana suvremena leinja da se izvrii sistematsko
geomorfoloiko snimanje, ali to nailazi na specifi¢ne i objektivine poteikode.
Treba usvojiti simbole za pofedine objekte i procese. Sporazumijevanje
sporo napreduje, ali ée to praksa vremenom rijegiti, kao i u drugim analog-
nim slufajevima (topografsko snimanje}.

Sn_imnnjr: znadl detaljan prikaz, a za to su potrebni veliki personalai
potencijali i materifalna sredstva. Treba uvjeriti da je geomorfoloike snima.
nje drustvena poireba, le osigurati odgovarajuéu podriku.

Ocito da svi krajevi nisu drudtveno jednako wvaini. Financijski razlozi,
te znanstveni i praktiéni inleresi trafe razliditu detaljnost karata, a to treba
unaprijed wivrditi. Geomorfologko spimanje je preduviet racicnalnog valo-
riziranja prostora i to namede potrebu njegovog ostvarenja.
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Summary

[ ON BEHALF OF A MORE OBIECTIVE AND HARMONIOUS CONCEPYT OF
i GEOMORPHOLOGY

by
Josip Roglic

Geomorphology 5 @ voung discipline which was formulaied at a lime when
litctle was known abowt that Oeld.

Although its name supgests that it is the study of the carth,s relicf, ciazsical
geomorphology was limited to the forms and processes of continental maodeling,
and that also was relatively unknown, The concept was burigd in the geoiogical
cvele — the shift of oceanic sediment and continental erosion phases. Discassion
has primarily dealt with the eroded torsos of land relicf and their ovigins. A
starting point is now being sought, and the first concepls are being [ormulated.
However, modern relief is essential, and for ats explanaition, one must ook o the
past, @5 much as it is possible and necessary.

Various erosion systems have been outlined and there are relinble data in
' accumulated formats. It is realisiic to speak about methods of formation in
which the processes of wearing, lranspoct, and deposition of ereded material

[ are included.
| Along with an understanding of actual processes, the remains of recent, es-
‘ pecially pleistocene, morphogensetic modification demand a synthesis, which in-

cludes spattal relations and time modification. Especially important are the so-
cial modifications of the morphogenetic processes, as they are most strongly
cxpressed in socially significant rezions,

More recent information about the rolief of oceanic depressions must be
included in a more complete and inlegral geomorphological concept. Without
the conception of the relief of the earth as a whole, il s impossible o under-
stand and explain the more specific aspects of land modeling. Integrity within
the subject and internal logical sub-division are goeod scientific concepts.

LGEORELIEF — the uneven areas of the earth’s surface — comprises the
first heading of geomorpholozy, Initially, georelisf could not be included in geomor-
pholesy because ocean basens were unknown. Mors recent knowledge of oopan
depressions and the processes within them rank among the most important Te-
cent scientific discovery amd are a turning=point in the carth sciences.

Continental slope is the most pronounced relicf element on earth, It re-
flects the transition belween continental granite block and thiner, but specifically

| heavy, suboceanic basalt crust. Relief is most unstable on the continental slopes,
and alternation frequent.

Mid-oceanic ridges are belts of dntensive eruption, composed of new
crust which forces older plates toward other plates and continenlal shelves where

! their collision has complicated consegquences.
Deep trenches are the centers of the most inlensive activity on the surface
‘ of our planet. Plates collide in these trenches and radially diverge. Incredible

tensions cause earthgquakes and cruptions,

Continental shelf (up to 200 m. deep) reflects modeling and stability
of the neighboring continent, with whose relief it meshes.

2. MODELING OF CONTINENTS. For us the most important portion of geo-
relief is that which juts out of the sea. That iz our homeland, and appropriate
attention must be given to its modeling.

Slope cvolution is the most important process of lands relief fermation.
Slopes are an essential parl of reliel: where there are not slopes, there is not
relief either. Relief equilibrium is unstable on slopes.

Slope evolution depends upon the surroundings which are diverse in space,
| and alter in time. Research of the development of slopes provides a mean to
understand the complexity and instability of the morphogenctic processes. Here
il can be scen that general schemes and rules are unrealistic.



