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Sa že tak

Om jer iz gle da (en gl. od ds ra tio, OR) je je dan od ne ko li ko sta tis tič kih tes to va 

ko ji pos ta je sve važ ni ji u kli nič kim is tra ži va nji ma i do no še nju od lu ka. Bu du-

ći da je to te st ve li či ne uzor ka po seb no je ko ris tan jer kli ni ča ri ma nu di jas-

nu i iz rav nu in for ma ci ju o to me ko ji pris tup li je če nju ima naj bo lje iz gle de za 

dob ro bit bo les ni ka. Tes to vi za is pi ti va nje sta tis tič ke zna čaj nos ti ko ji se ra be za 

om jer vje ro jat nos ti su Fis he rov eg zak tni te st, hi-kvad rat (2) te st om je ra vje-

ro jat nos ti i Pear so nov hi-kvad rat (2) te st. Uo bi ča je no je da se po da ci sas to je 

od vri jed nos ti za sva ki par uv je ta i is ho da te da su pri ka za ni u ob li ku tab li ce. 

Naj češ će se po jav lju je tab li ca ob li ka 2 × 2, ia ko su mo gu će i ve će tab li ce. Bu-

du ći da je jed nos ta van za iz ra čun, OR = (a × d)/(b × c), OR se mo že iz ra ču-

na ti i ruč no na li cu mjes ta, ako je pot reb no od re di ti iz gle de da će nas tu pi ti 

od re đe ni do ga đaj za bo les ni ka s ri zi kom za taj do ga đaj. OR do dat no po ma-

že zdrav stve nim dje lat ni ci ma u do no še nju od lu ka o li je če nju, bu du ći da nu di 

jed nos tav nu in for ma ci ju ko ju i sa mi bo les ni ci mo gu ra zum je ti te na taj na čin 

sud je lo va ti u do no še nju od lu ka o li je če nju ko je će se te me lji ti na iz gle di ma o 

us pješ nos ti li je če nja.

Ključ ne ri je či: omjer iz gle da; hi-kvad rat te st

Ab stra ct

The odds ratio (OR) is one of se ve ral sta tis ti cs that have be co me in crea sin gly 

im por ta nt in cli ni cal re sear ch and de ci sio n-ma ki ng. It is par ti cu lar ly use ful 

be cau se as an e'  e ct-si ze sta tis tic, it gi ves clear and di re ct in for ma tion to cli-

ni cia ns about whi ch treat me nt ap proa ch has the be st od ds of be ne *  ti ng the 

pa tie nt. Sig ni *  can ce sta tis ti cs used for the OR in clu de the Fis her’s Exa ct Pro-

ba bi li ty sta tis tic, the Maxi mu m-Li ke li hood Ra tio Chi-Squa re and Pear son’s 

Chi-Squa re. Typi cal ly the da ta con si st of coun ts for ea ch of a set of con di tio ns 

and out co mes and are set in tab le for mat. The mo st com mon con struc tion is 

a 2 × 2 tab le al thou gh lar ger tab les are pos sib le. As a sim ple sta tis tic to cal-

cu la te, [OR = (a × d)/(b × c)], it can be ha nd cal cu la ted in a cli nic if ne ces sa ry 

to de ter mi ne the od ds of a par ti cu lar eve nt for a pa tie nt at ri sk for that eve nt. 

In ad di tion to as sis ti ng heal th ca re pro vi de rs to ma ke treat me nt de ci sio ns, 

the in for ma tion pro vi ded by the odds ra tio is sim ple enou gh that pa tien ts 

can al so un der sta nd the re sul ts and can par ti ci pa te in treat me nt de ci sio ns 

ba sed on their od ds of treat me nt suc ce ss.
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Uvod

Pos to ji niz sta tis tič kih tes to va ko ji po ma žu u do no še nju 
od lu ka oko oda bi ra kli nič kih in ter ven ci ja, do no še nju zak-
lju ča ka o učin ci ma dje lo va nja raz nih tva ri ili do ga đa ja u 
si tua ci ja ma ve za nih uz zdrav stve nu zaš ti tu. Je dan od tes-
to va kojeg čes to sus re će mo je st om jer iz gle da (en gl. od ds 
ra tio, OR). Om jerom iz gle da proc je nju je se je su li iz gle di 
za od re đe ni do ga đaj ili is hod jed na ki kod ob je sku pi ne is-
pi ta ni ka. De talj ni je ob jaš nje no, s OR se mje ri om jer iz gle-

In tro duc tion

The re are a num ber of sta tis ti cs that are hel pful for ma-
ki ng de ci sio ns about cli ni cal in ter ven tio ns or drawi ng 
con clu sio ns about e$  ec ts of va rious sub stan ces or even ts 
in heal th-re la ted si tua tio ns, and one seen frequen tly is 
cal led the od ds ra tio. The OR eva lua tes whet her the od ds 
of a cer tain eve nt or out co me is the sa me for two grou ps. 
Spe ci %  cal ly, the OR mea su res the ra tio of the od ds that 
an eve nt or re su lt wi ll oc cur to the od ds of the eve nt not 
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da da će je dan do ga đaj ili re zul tat nas tu pi ti te iz gle da da 
će taj do ga đaj izos ta ti. Kli nič ki gle da no, to čes to zna či da 
is tra ži vač mje ri om jer iz gle da da će se raz vi ti ne ka bo le st 
ili nas tu pi ti smrt zbog od re đe ne oz lje de ili bo les ti i iz gle-
da da ta bo le st ili smrt ne će nas tu pi ti.
OR se ko ris ti pri mje re nju jed nog od dva mo gu ća do ga-
đa ja ili is ho da u slu ča je vi ma ka da pos to ji na vod ni uz roč ni 
čim be nik. OR je pouz da ni sta tis tič ki te st ko ji mo že ima ti 
raz li či tu prim je nu. Prim je ri ce, mo že se ko ris ti ti za iz ra čun 
iz gleda da će ne ki do ga đaj nas tu pi ti zbog od re đe nog li je-
če nja (1). Nji me se mo gu iz ra ču na ti iz gle di za ne ki zdrav-
stve ni is hod s ob zi rom na iz lo že no st, od nos no neiz lo že-
no st ne koj tva ri ili do ga đa ju (2). Kli nič ka li te ra tu ra nu di 
mno go prim je ra upo ra be OR u is tra ži va nji ma za proc je-
nu po bolj ša nja bo les ti ili kom pli ka ci ja, kad bo les ni ci poč-
nu uzi ma ti od re đe ni li jek ili pri ma ti cje pi vo (3,4,5). OR je 
mje ra ve li či ne učin ka (en gl. e#  e ct si ze) (kao što je to i Pear-
so nov koe %  ci je nt ko re la ci je) te sto ga obav ješ ta va o ja či-
ni po ve za nos ti dvi ju va ri jab li. Me đu tim, OR je neiz rav na 
mje ra, što će mo de talj ni je ob jas ni ti u od lom ku o tu ma če-
nju sta tis tič kog tes ta.

Iz ra čun om je ra iz gle da

Iz ra čun om je ra iz gle da pri lič no je jed nos ta van. For mu la je 
slje de ća:

PG1 / (1 – PG1)

PG2  / (1 –PG2)
Omjer izgleda =

Gdje PG1 pred stav lja iz gle de za is pi ti va ni do ga đaj za Sku-
pi nu 1, a PG2 pred stav lja iz gle de za is pi ti va ni do ga đaj za 
Sku pi nu 2.

Dru gi na čin pred stav lja nja for mu le je tab lič ni ob lik:

hap pe ni ng. Cli ni cal ly, that of ten mea ns that the re sear-
cher mea su res the ra tio of the od ds of a di sea se oc cur ri-
ng or a dea th from a spe ci % c inju ry or il lne ss hap pe ni ng 
to the od ds of the di sea se or dea th not oc cur ri ng.
The od ds ra tio is used when one of two pos sib le even ts 
or out co mes are mea su red, and the re is a sup po sed cau-
sa ti ve fac tor. The od ds ra tio is a ver sa ti le and ro bu st sta-
tis tic. For exam ple, it can cal cu la te the od ds of an eve nt 
hap pe ni ng gi ven a par ti cu lar treat me nt in ter ven tion (1). 
It can cal cu la te the od ds of a heal th out co me gi ven expo-
su re ver sus no n-expo su re to a sub stan ce or eve nt (2). The 
cli ni cal li te ra tu re exhi bi ts ma ny in stan ces of the od ds ra-
tio bei ng used in re sear ch to es ti ma te re duc tion in di sea-
se or di sea se com pli catio ns if pa tie nts re cei ve a par ti cu lar 
drug or vac ci ne (3,4,5). The od ds ra tio is a mea su re of 
e$  e ct si ze (as is the Pear son Cor re la tion Coe&    cie nt) and 
the re fo re pro vi des in for ma tion on the stren gth of re la-
tion ship be tween two va riab les. It is an in di re ct mea su re 
howe ver, as wi ll be seen in the sec tion on in ter pre ta tion 
of the sta tis tic.

Cal cu la tion of the Od ds Ra tio

The cal cu la tion of the od ds ra tio is qui te sim ple. The for-
mu la is as fol lows:

PG1 / (1 – PG1)

PG2  / (1 –PG2)
Odds ratio =

Whe re “PG1” rep re sen ts the od ds of the eve nt of in te re st 
for Group 1, and “PG2” rep re sen ts the od ds of the eve nt 
of in te re st for Group 2.

Anot her way to rep re se nt the for mu la is in tab le for mat:

Stan da rd

Treat me nt

New

Treat me nt

Eve nt Hap pe ns a b

Eve nt does not 

hap pen

c d

OR = (a/b)/(c/d) or: OR = (a × d)/(b × c)
Gi ven the al geb raic ru le of cro ss pro duc ts, the se co nd 
for mu la wi ll pro du ce the sa me re su lt as the ot her two for-
mu lae for od ds ra tio and is the mo re com mon ly re por ted 
for mu la.

Stan dar dno

li je če nje

No vo

li je če nje

Do ga đaj a b

Ne ma

do ga đa ja

c d

Om jer iz gle da = (a/b)/(c/d) ili: om jer iz gle da = (a × d)/
(b × c)
Pre ma ma te ma tič kom pra vi lu di je lje nja dvoj nih raz lo ma-
ka dru ga će for mu la da ti jed na ke re zul ta te kao i os ta le 
dvi je for mu le za iz ra ču na va nje OR. Dru gi se ob lik for mu le 
češ će sus re će u is tra ži va nji ma.
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Tes to vi za is pi ti va nje sta tis tič ke

zna čaj nos ti OR

Prva stvar ko ju mo ra mo shva ti ti kod is pi ti va nja sta tis tič-
ke zna čaj nos ti om je ra iz gle da je st da je is ti ni ta neut ral na 
vri jed no st (ko ja po ka zu je jed na ke iz gle de za oba uv je ta) 
je dan (1), a ne nu la (0). Za om jer iz gle da mo že se ko ris ti ti 
ne ko li ko tes to va za is pi ti va nje sta tis tič ke zna čaj nos ti. Naj-
češ ći su Fis he rov eg zak tni te st, Pear so nov hi-kvad rat (2) 
te st i hi-kvad rat (2) te st om je ra vje ro jat nos ti.

Fis he rov eg zak tni te st

Po da ci za iz ra ču na va nje OR čes to se pri ka zu ju u ob li ku 
tab li ce s po lji ma 2 x 2 te se ta da upot reb lja va Fis he rov eg-
zak tni te st. Nje go va for mu la gla si:

(a + b)! (c + d)! (a + c)! (b + d)!

n! a! b! c! d!
p =

gdje p pred stav lja vri jed no st Fis he ro vog eg zak tnog tes-
ta, a, b, c i d pred stav lja ju bro je ve u po lji ma tab li ce, a n je 
ukup na vri jed no st svih če ti ri ju po lja tab li ce.

Hi-kvad rat (2) te st

Ako tab li ca sad r ži vi še od 4 po lja (ili ako to is tra ži va ču od-
go va ra), ta da tre ba upot ri je bi ti hi-kvad rat te st. Hi-kvad rat 
pret pos tav lja da bro je vi u po lji ma pred stav lja ju vri jed no-
sti, a ne om je re ili sred nje vri jed nos ti te pret pos tav lja da 
je oče ki va na vri jed no st ≥ 5 u 80% po lja. Ka ko bi se do bi-
la ra zi na sta tis tič ke zna čaj nos ti tes ta, do bi ve na vri jed no-
st vje ro jat nos ti mo ra se us po re di ti s vri jed nos ti ma ko je se 
oči ta ju iz tab li ce za Fis he rov eg zak tni te st za ne ki stu panj 
slo bo de. Mno gi ra ču nal ni sta tis tič ki prog ra mi, kao prim je ri-
ce Sta ta i SPSS, iz ra ču na va ju vri jed nos ti Fis he ro vim eg zak-
tnim tes tom i Hi-kvad rat tes tom te da ju i po da tak o sta tis-
tičkoj zna čaj nos ti tes ta. For mu la za Hi-kvad rat te st gla si:

(o – e)2 

e

Gdje o pred stav lja opa že ne frek ven ci je, a e oče ki va ne 
frek ven ci je.

Hi-kvad rat te st om je ra vje ro jat nos ti

Poput svih sta tis tič kih tes to va za iz ra ču na va nje om je ra 
vje ro jat nos ti, hi-kvad rat te st om je ra vje ro jat nos ti je lo-
ga ri tam ska for mu la. Ako se po da ci une su u prog ram za 
sta tis tič ku ana li zu, ovo je naj prim je re ni ji te st za is pi ti va nje 
sta tis tič ke zna čaj nos ti za OR. For mu la gla si:

gdje G pred stav lja vri jed no st tes ta om je ra vje ro jat nos ti, f 
su opa že ne frek ven ci je, ƒi su oče ki va ne frek ven ci je, a ln 
pred stav lja pri rod ni lo ga ri tam.

Sig ni "  can ce Tes ts for the Od ds Ra tio

The % r st thi ng to un der sta nd when con si de ri ng a sig ni-
%  can ce te st for the OR is that the true neut ral va lue (in-
di ca ti ng equal od ds for bo th con di tio ns) is one (1), not 0 
(ze ro). Se ve ral sig ni %  can ce tes ts can be used for the Od ds 
Ra tio. The mo st com mon are the Fis her’s Exa ct Pro ba bi li-
ty te st, the Pear son Chi-Squa re and the Li ke li hood Ra tio 
Chi-Squa re.

Fis her’s Exa ct

Of ten, the OR da ta set ta kes the fo rm of a 2 x 2 tab le, and 
for that si tua tion, a Fis her’s Exa ct Ra tio te st shou ld be 
used. The for mu la for the Fis her’s Exa ct is:

(a + b)! (c + d)! (a + c)! (b + d)!

n! a! b! c! d!
p =

Whe re “p” is the Fis her’s Exa ct Pro ba bi li ty, “a, b, c, d” rep-
re se nt the coun ts in the cel ls, and “n” rep re sen ts the to tal 
sum of the va lues in all four cel ls.

Chi-Squa re

When the re are mo re than 4 cel ls (or at the re sear cher’s 
con ve nien ce), the Chi-Squa re te st shou ld be used. Chi-
Squa re (χ2) assu mes that the num be rs in the cel ls rep re-
se nt coun ts and not pro por tio ns or ave ra ges, and it as su-
mes that the va lue of the expec te ds is 5 or grea ter in 80% 
or mo re of the cel ls. The va lue of the pro ba bi li ty mu st be 
eva lua ted throu gh a tab le of Fis her’s Exa ct Pro ba bi li ty va-
lues for one deg ree of free dom to ob tain the sig ni %  cance 
va lue for the te st. Mo st sta tis ti cal com pu ter prog ra ms su-
ch as Sta ta and SPSS wi ll cal cu la te the Fis her’s Exa ct and 
Chi-Squa re va lues and pro vi de the sig ni %  can ce va lue of 
the re su lt. The Chi-Squa re for mu la is:

(o – e)2 

e

Whe re “o” rep re sen ts ob ser ved frequen cies and “e” rep-
re sen ts expec ted frequen cies.

Li ke li hood Ra tio Chi-Squa re

The Li ke li hood Ra tio Chi-Squa re, li ke all li ke li hood ra tio 
sta tis ti cs is a lo ga rit hmic for mu la. If the da ta are en te red 
in to a sta tis ti cal ana lysis prog ram, this is the mo st ap-
prop ria te te st of sig ni %  can ce for the Od ds Ra tio. Its for-
mu la is as fol lows:

Whe re “G” rep re sen ts the Li ke li hood Ra tio sta tis tic, ƒ rep-
re sen ts ob ser ved va lues, ƒi rep re sen ts expec ted va lues, 
and “ln” in di ca tes the log to be ta ken.
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Od re đi va nje stan dar dne pog reš ke i in ter va la

pouz da nos ti za OR

Vri jed nos ti OR ne ma ju nor mal nu ras pod je lu, ta ko da ni je 
mo gu će di rek tno iz ra ču na ti stan dar dnu pog reš ku (en gl. 
stan da rd er ror, SE). Me đu tim, stan dar dna se pog reš ka jed-
nos tav no mo že iz ra ču na ti iz pri rod nog lo ga rit ma za OR. 
Ra ču na se na slje de ći na čin:

                                                                                                                                                                                            

Ka ko bi se oko re zul ta ta pri rod nog lo ga rit ma iz ra ču nao 
in ter val pouz da nos ti (en gl. con $  den ce in ter val, CI), tre ba 
gor njom for mu lom iz ra ču na ti SE, te toj vri jed nos ti (ili vi-
šek rat ni ku te vri jed nos ti) do da ti lo ga ri tam vri jed nos ti OR 
ka ko bi se do bi la gor nja gra ni ca in ter va la pouz da nos ti, 
od nos no od te vri jed nos ti (ili vi šek rat ni ka te vri jed nos ti) 
odu ze ti lo ga ri tam vri jed nos ti OR ka ko bi se do bi la do nja 
gra ni ca CI. Vi še in for ma ci ja o iz rav nom na či nu ra ču na nja 
CI za OR mo že se na ći se u članku So ra na Bol boa ca i An-
drei Ac hi mas Ca da riu (7) te u član ku Šimundić AM (8).
Tre ba za pam ti ti da se po jam “ne ma sta tis tič ki zna čaj ne 
raz li ke” kod ve ći ne sta tis tič kih tes to va od no si na raz li ku 
ko ja iz no si 0, a da se op će ni to mje ri va ri ja bil nim sred stvi-
ma. Kod OR je si tua ci ja druk či ja. Po jam “ne ma sta tis tič ki 
zna čaj ne raz li ke” za taj sta tis tič ki te st zna či vri jed no st 1. 
Sto ga, ka da CI uk lju ču je i vri jed no st 1, is tra ži vač i kli ni čar 
će od mah zna ti da su iz gle di is pi ti va nog is ho da jed na ki za 
ob je (ili sve) sku pi ne li je če nja, čak i ako se ne is pi ta sta tis-
tič ka zna čaj no st.

Prim je ri upo ra be OR

Od re đi va nje re zul ta ta is pi ti va nja jed nog li je ka

OR se čes to ra bi pri od re đi va nju ve li či ne učin ka raz li ke iz-
me đu dvi je te ra pi je. Uz mi mo kao prim jer li je če nje bo les-
ni ka obo lje lih od en do kar di ti sa uz ro ko va nog bak te ri jom 
Stap hylo coc cus au reus (SA). Ia ko je sto pa smr tnos ti od te 
bo les ti u ras ponu od 25% do 47% (6), pret pos ta vi mo da 
je kod is pi ti va ne muš ke po pu la ci je, tj. bije la ca sta ros ti od 
30 do 60 go di na, sto pa smr tnos ti 38% uz stan dar dno an-
ti bio tič ko li je če nje pe ni ci li nom, me ti ci li nom, van ko mi ci-
nom i dru gim an ti bio ti ci ma. Me đu tim, raz vi ja se no vi li jek 
ko ji na pa da spo sob no st te bak te ri je da se zaš ti ti od ljud-
skog ob ram be nog sus ta va te se na taj na čin ona ne mo že 
up li ta ti u raz voj sta nič ne stjen ke. Pi ta nje je: koli ki su iz gle-
di da će bo les nik um ri je ti uzi ma ju ći no vi li jek u us po red bi 
sa stan dar dnim li je če njem an ti bio ti ci ma? OR je na čin na 
ko ji se mo že us po re di ti je su li iz gle di od re đe nog is ho da 
jed na ki za dvi je raz li či te sku pi ne (9).
OR je om jer slje de ća dva om je ra: om je ra stan dar dnog li-
je če nja i no vog li je če nja kod sku pi ne bo les ni ka ko ji su 
um r li i om je ra stan dar dnog li je če nja i no vog li je če nja kod 

Stan da rd Er ror and Con "  den ce In ter vals for the Od ds 

Ra tio

The od ds ra tio is skewed, so it is not pos sib le to di rec tly 
cal cu la te the stan da rd er ror of the sta tis tic. Howe ver, the 
stan da rd er ror for the na tu ral lo ga rit hm of the od ds ra tio 
is qui te sim ple to cal cu la te. It is cal cu la ted as fol lows:

Then all one nee ds to do to con stru ct con %  den ce in ter va-
ls about the na tu ral lo ga rit hm is to cal cu la te the stan da rd 
er ror usi ng the abo ve for mu la and add that va lue (or a 
mul tip le of that va lue) to the log of the od ds ra tio va lue 
for the up per CI (con% dence in ter val) and sub tra ct that 
va lue (or a mul tip le of that va lue) to the log of the odds 
ratio va lue for the lower CI. Mo re advan ced in for ma tion 
on di re ct com pu ta tion of the con %  den ce in ter va ls for od-
ds ra tios can be ob tai ned from the pa per pub lis hed by 
So ra na Bol boa ca and An drei Ac hi mas Ca da riu (7) and 
from the pa per pub lis hed by Si mun dic (8).
It shou ld be re mem be red that the con ce pt of “no di$  e-
ren ce” in mo st sta tis ti cs re fe rs to a di$  e ren ce of ze ro, and 
is ge ne ral ly mea su red wi th the va riab le mea ns. The OR 
is di$  e re nt. The “no di$  e ren ce” va lue for this sta tis tic is 
1 and the re fo re, when a con %  den ce in ter val in clu des the 
va lue of 1, the re sear cher or cli ni cian wi ll know that the 
od ds of the mea su red out co me are the sa me for bo th (or 
a ll) treat me nt grou ps, even wit hout a sig ni %  can ce te st.

Exam ples of Uses of the Od ds Ra tio

De ter mi nation of re sul ts of a drug stu dy

One com mon use of the OR is in de ter mi na tion of the 
e$  e ct si ze of a di$  e rence in two drug in ter ven tio ns. As 
an exam ple, con si der the treat me nt of pa tien ts wi th en-
do car di tis cau sed by Stap hylo coc cus au reus (SA). Althou-
gh the mor ta li ty ra te for this di sea se ran ges from 25% to 
47% (6), let us as su me that in the po pu la tion of in te re st, 
Whi te ma les aged 30 to 60 the mor ta li ty ra te is 38% wi-
th the stan da rd an ti bio tic treat me nt of pe ni cil lin, met-
hycil lin, van co mycin and ot her an ti bio ti cs. Howe ver, a 
new drug has been de ve lo ped that at tac ks the bac te ria’s 
abi li ty to pro te ct it se lf from the hu man im mu ne system 
rat her than in ter fe ri ng wi th ce ll wa ll de ve lop me nt. The 
ques tion is this: What are the od ds of dyi ng wi th the new 
drug as op po sed to the stan da rd an ti bio tic the ra py pro-
to col? The od ds ra tio is a way of com pa ri ng whet her the 
od ds of a cer tain out co me is the sa me for two di$  e re nt 
grou ps (9).
The od ds ra tio is sim ply the ra tio be tween the fol lowi ng 
two ra tios: The ra tio be tween stan da rd treat me nt and 
the new drug for tho se who died, and the ra tio be tween 



Biochemia Medica 2009;19(2):120–6

124

McHu gh ML. Om jer iz gle da: iz ra čun, upo ra ba i tu ma če nje

McHu gh ML. The odds ratio: cal cu la tion, usa ge, and inter pre ta tion

sku pi ne bo les ni ka ko ji su pre živ je li. Pre ma vri jed nos ti ma 
iz tab li ce 1, raču na se na slje de ći na čin:

Om jer iz gle da = (a/b)/(c/d) = (152/17)/
(262/103) = 8,94/2,41 = 3,71

For mu la se mo že iz ra zi ti i kao (a × d)/

(b × c), a rezul tat je is ti:

Om jer iz gle da = (152 × 103)/
(17 × 248) = (15656/4216) = 3,71.

Re zul tat iz ra ču na OR mo že se tu ma či ti ova ko: kod sku-
pi ne bo les ni ka ko ji su bi li li je če ni stan dar dnim na či nom 
smr tno st je bi la 3,71 pu ta ve ća ne go kod sku pi ne bo les-
ni ka ko ji su li je če ni no vim li je kom. Te me ljem tih re zul ta ta 
is tra ži vač bi tre bao zak lju či ti i pred lo ži ti da se svim muš-
kar ci ma od 30 do 60 go di na sta ros ti ko ji ma je di jag nos-
ti ci ran bak te rij ski en do kar di tis uz ro ko van bak te ri jom SA 
propi su je no vi li jek. Kod do no še nja te pre po ru ke sva ka ko 
se pod ra zu mi je va da ob je te ra pi je ima ju slič ne nus po ja ve. 
Po ja va oz bilj nih nus po ja va ili aler gij skih reak ci ja kod no-
vog li je če nja mog la bi pro mi je ni ti tu pre po ru ku.
Ka ko se tu ma če dru gi re zul ta ti za OR: ako OR iz no si 1,00, 
zna či da je jed na ko vje ro jat no da će is pi ta ni ci ob je sku pi-
ne um ri je ti. OR vi ši od 1 zna či da je vje ro jat ni je da će kod 
is pi ta ni ka pr ve sku pi ne (u ovom slu ča ju bo les ni ka li je če-
nih stan dar dnim na či nom) nas tu pi ti do ga đaj (smrt) ne go 
kod is pi ta ni ka dru ge sku pi ne. OR ma nji od 1 zna či da je 
manje vje ro jat no da će do ga đaj nas tu pi ti kod is pi ta ni ka 
pr ve sku pi ne. Me đu tim, vri jed nos ti OR ma nje od 1,00 ni-
je mo gu će iz rav no in ter pre ti ra ti. OR ne da je re zul tat ko-
ji go vo ri o to me u ko joj je mje ri ma nje vje ro jat no da će 
do ga đaj nas tu pi ti kod is pi ta ni ka pr ve sku pi ne. Bit no je u 
pr vi stu pac sta viti sku pinu za ko ju se oče ku je da ima vi še 
iz gle da za nas tup do ga đaja. Ne vri je di po ku ša ti od re di ti 
ko li ko su toč no ma nji iz gle di da kod pr ve sku pi ne nas tu pi 
do ga đaj u us po red bi s dru gom sku pi nom. Ako su iz gle di 
pr ve sku pi ne, kod ko je je do ga đaj nas tu pio, ma nji od iz-
gle da dru ge sku pi ne, tre ba za mi je ni ti mjes ta u tab li ci ta ko 
da dru ga sku pi na do đe u pr vi stu pac, a pr va u dru gi. Ta da 
će se mo ći in ter pre ti ra ti sta tis tič ki zna čaj na raz li ka jer će 
se tim prem ješ ta njem iz ra ču na ti ko li ko je vi še pu ta nas tu-
pio do ga đaj kod dru ge sku pi ne ne go kod pr ve.

stan da rd treat me nt and the new drug for tho se who sur-
vi ved. From the da ta in the tab le 1, it is cal cu la ted as fol-
lows:

OR = (a/b)/(c/d) = (152/17)/
(262/103) = 8.94/2.41 = 3.71

The for mu la can al so be pre sen ted as (a × d)/(b × c) 
(this is cal led the cro ss-pro du ct). The re su lt is the sa me:

OR = (152 × 103)/
(17 × 248) = (15656/4216) = 3.71.

The re su lt of an od ds ra tio is in ter pre ted as fol lows: The 
pa tien ts who re cei ved stan dard ca re died 3.71 ti mes mo-
re of ten than pa tients trea ted wi th the new drug. Ba sed 
on the se re sul ts the re sear cher wou ld re com me nd that 
all ma les aged 30 to 60 diag no sed wi th bac te rial en do-
car di tis cau sed by SA be pres cri bed the new drug. This 
re com men da tion as su mes, of cour se, that the expe rien ce 
of si de e$  ec ts wi th the two ca te go ries of dru gs is si mi lar. 
Se ve re si de e$  ec ts or de ve lop me nt of al ler gic reac tio ns 
to the new drug cou ld chan ge that re com men da tion.
How ot her od ds ra tio re sul ts are in ter pre ted: An OR of 
1.00 mea ns that the two grou ps we re equal ly li ke ly to 
die. An OR hig her than 1 mea ns that the % r st group (in 
this ca se, stan da rd ca re group) was mo re li ke ly to expe-
rien ce the eve nt (dea th) than the se co nd group. An OR 
of le ss than 1 mea ns that the % r st group was le ss like ly to 
expe rien ce the eve nt. Howe ver, an OR va lue be low 1.00 
is not di rec tly in ter pre tab le. The deg ree to whi ch the % r st 
group is le ss li ke ly to expe rien ce the eve nt is not the OR 
re su lt. It is im por ta nt to put the group expec ted to ha ve 
hig her od ds of the eve nt in the % r st colu mn. It is not va lid 
to try to de ter mi ne how mu ch le ss the % r st group’s od ds 
of the eve nt was than the se co nd group’s. When the od-
ds of the % r st group expe rien ci ng the eve nt is le ss than 
the od ds of the se co nd group, one mu st re ver se the two 
co lum ns so that the se co nd group be co mes the % r st and 
the % r st group be co mes the se co nd. Then it wi ll be pos-
sib le to in ter pret the di$  e ren ce be cau se that re ver sal wi ll 
cal cu la te how ma ny mo re ti mes the se co nd group expe-
rien ced the eve nt than the % r st. If we re ver se the co lum ns 
in the exam ple abo ve, the od ds ra tio is: (5/22)/(45/28) = 

Stan da rd An ti bio tic Treat me nt New Drug Od ds

Died 152 (a) 17 (b) 152/17 = 8.94

Sur vi ved 248 (c) 103 (d) 262/103 = 2.41

To ta ls 400 120 8.94/2.41 = 3.71

TAB LI CA 1. Re zul ta ti iz miš lje nog is tra ži va nja li je če nja en do kar di-
ti sa uz ro ko va nog bak te ri jom SA

TAB LE 1. Re sul ts from % c tio nal SA endo car di tis treat me nt stu dy
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Ako za mi je ni mo stup ce u go rnjem prim je ru, OR će iz no-
si ti (5/22)/(45/28) = (0,2273/1,607) = 0,14. Kao što se mo že 
vid je ti, to nam ne go vo ri da je kod is pi ta ni ka sku pi ne li je-
če ne no vim li je kom bi lo 0,14 pu ta ma nje smr tnih slu ča-
je va ne go kod is pi ta ni ka li je če nih stan dar dnim na či nom. 
Zap ra vo, ovaj pos tu pak da je re zul tat ko ji se je di no mo že 
tu ma či ti na slje de ći na čin “iz gle di da će kod pr ve sku pi ne 
nas tu pi ti do ga đaj ma nji su od iz gle da da će kod do ga đaj 
nas tu pi ti dru ge sku pi ne”. U ko joj su toč no mje ri iz gle di 
kod pr ve sku pi ne ma nji od iz gle da kod dru ge sku pi ne ni-
je poz na to.

Om jer iz gle da u epi de mio loš kim is tra ži va nji ma

U epi de mio loš kim is tra ži va nji ma is tra ži va či čes to ra be OR 
za po st hoc od re đi va nje je li kod raz li či tih sku pi na doš lo 
do raz li či tih is ho da kod od re đe nog is pi ti va nja. Prim je ri ce 
Frie se i sur. (10) su pro ve li is tra ži va nje ka ko bi ot kri li je su 
li vje ro jat nos ti ve li kog bro ja ope ra ci ja ra ka doj ke raz li či te 
kod sku pi ne že na s pro ve de nom biop si jom kod po čet ne 
di jag no ze i sku pi ne že na ko ji ma je di jag no za pos tav lje-
na bez biop si je. Ra ču na njem OR ot kri li su da je pret ra ga 
biop si jom po ve za na sa sma nje nom vje ro jat noš ću da će 
že ne obo lje le od ra ka doj ke ići na vi šes tru ke ope ra ci je. 
Tab li ca OR za ovo is tra ži va nje mo ra ima ti ova kav ob lik 
(Tab li ca 2):
U ovom su is tra ži va nju Frie se i sur. do bi li vri jed no st OR 
ko ja je iz no si la 0,35 i zak ljuči li da je biop si ja kao po čet ni 
di jag nos tič ki te st sma nji la vje ro jat no st vi šes tru kih ope-
ra ci ja za 0,35% kod sku pi ne že na obo lje lih od ra ka doj ke. 
(Na po me na: ovu bi ta blicu tre balo pro mi je ni ti bu du ći da 
vri jed no st OR 0,35 ni je mo gu će iz rav no in ter pre ti ra ti. Sve 
što se mo že reći je st da su že ne kod ko jih je pro ve de na 
biop si ja ima le ma nje ope ra ci ja ne go že ne kod ko jih to ni-
je uči nje no).

Zak lju čak

Ve lika važ no st om je ra iz gle da le ži u či nje ni ci da je jed nos-
ta van za ra ču na nje, vr lo la gan za tu ma če nje te da je re zul-
ta te pre ma ko ji ma se mo gu do ni je ti kli nič ke od lu ke. Na-
da lje, po ne kad u od re đe nim kli nič kim si tua ci ja ma po ma-
že to što bo les ni ku mo že mo ob jas ni ti ko li ki su iz gle di jed-

(0.2273/1.607) = 0.14 and as can be seen, that does not 
te ll us that the new drug group died 0.14 ti mes le ss than 
the stan da rd treat me nt group. In fact, this ar ran ge me nt 
pro du ces a re su lt that can on ly be in ter pre ted as “the od-
ds of the % r st group expe rien ci ng the eve nt is le ss than 
the od ds of the se co nd group expe rien ci ng the even t”. 
The deg ree to whi ch the % r st group’s od ds are lower than 
that of the se co nd group is not known.

Od ds ra tio in epi de mio lo gy stu dies

In epi de mio lo gy stu dies, the re sear che rs of ten use the 
od ds ra tio to de ter mi ne po st hoc if di$  e re nt grou ps had 
di$  e re nt out co mes on a par ti cu lar mea su re. For exam-
ple, Frie se et al. (10) con duc ted a stu dy to %  nd out if the re 
we re di$  e re nt pro ba bi li ties for ha vi ng a lar ger num ber of 
sur ge ries for brea st can cer for wo men who se ini tial diag-
nos tic pro ce du res in clu ded a need le biop sy ver sus for 
wo men who did not ha ve an ini tial brea st biop sy. Throu-
gh use of the od ds ra tio, they dis co ve red that use of the 
need le biop sy was as so cia ted wi th a re du ced pro ba bi li ty 
of mul tip le sur ge ries. The od ds ra tio tab le for this stu dy 
wou ld ha ve the fol lowi ng struc tu re (Tab le 2):
In this stu dy, Frie se et al. ob tai ned an OR of 0.35 and con-
clu ded that use of the need le biop sy as an ini tial diag-
nos tic te st re du ced the pro ba bi li ty of mul tip le sur ge ries 
by 0.35% for wo men wi th brea st can cer. (No te: This tab le 
shou ld ha ve been chan ged be cau se an OR va lue of 0.35 
can not be di rec tly in ter pre ted. All that can be said is that 
the wo men who had an ini tial need le biop sy had fewer 
sur ge ries than wo men who did not ha ve the biop sy.)

Con clu sio ns

The great va lue of the od ds ra tio is that it is sim ple to cal-
cu la te, ve ry ea sy to in ter pret, and pro vi des re sul ts upon 
whi ch cli ni cal de ci sio ns can be ma de. Fur ther mo re, it 
is so me ti mes hel pful in cli ni cal si tua tio ns to be ab le to 
provide the pa tie nt wi th in for ma tion on the od ds of one 
out co me ver sus anot her. Pa tien ts may de ci de to ac ce pt 
or fo re go pain ful or expen si ve treat men ts if they un der-
sta nd what their od ds are for ob tai ni ng a desired re su lt 
from the treat me nt. Ma ny pa tien ts wa nt to be in vol ved 

Low num ber of sur ge ries Hi gh num ber of sur ge ries

No Ini tial Need le Biop sy a b

Ini tial Need le Biop sy c d

To ta ls n1 n2

TAB LI CA 2. Ob lik tab li ce za epi de mio loš ko is tra ži va nje TAB LE 2. Tab le for mat for epi de mio lo gy stu dy
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nog is ho da, a ko li ki dru gog. Ako zna ju ko li ki su im iz gle di 
da pos tig nu že ljeni re zul tat li je če nja, bo les ni ci mo gu lak-
še od lu či ti o prih va ća nju ili od bi ja nju bol nog ili sku pog 
li je če nja. Mno gi bo les ni ci že le sud je lo va ti u od lu či va nju 
o svom li je če nju, no ka ko bi mog li učin ko vi to sud je lo va-
ti mo ra ju do bi ti po dat ke o vje ro jat nim re zul ta ti ma na nji-
ma ra zum ljiv na čin. U in dus tri ja li zi ra nom je svi je tu ve ći na 
bo les ni ka do volj no ob ra zo va na da bi mogla ra zum je ti os-
nov ni iz ra čun pos tot ka i zna če nje poj ma vje ro jat no st. OR 
pru ža in for ma ci ju ko ja ko ris ti i kli ni ča ri ma i bo les ni ci ma 
pri li kom do no še nja od lu ka.
OR je jed na od ka te go ri ja sta tis tič kih tes to va ko ju kli ni ča ri 
čes to ko ris te pri do no še nju od lu ka o li je če nju. Dru gi sta-
tis tič ki tes to vi ko ji se čes to pro vo de ra di do no še nja od lu-
ka o li je če nju uk lju ču ju sta tis tič ke tes to ve proc je ne ri zi ka 
kao što su sta tis tič ki te st sma nje nja ap so lut nog ri zi ka (en-
gl. ab so lu te ri sk re duc tion sta tis ti cs) i te st sma nje nja re la tiv-
nog ri zi ka (en gl. re la ti ve ri sk re duc tion sta tis ti cs). Vri jed nos-
ti OR ot kri va ju in for ma ci je o iz gle di ma za od re đe ni is hod 
u od no su na iz gle de za dru gi is hod te na taj na čin taj te st 
po ma že pri do no še nju kli nič kih od lu ka. U prim je ru en do-
kar di ti sa, ri zik (ili iz gle di) umi ra nja zbog te ra pi je no vim li-
je kom je re la ti van ri zi ku (iz gle di ma) umi ra nja zbog stan-
dar dne te ra pi je an ti bio ti ci ma. Sta tis tič ki tes to vi proc je ne 
re la tiv nog ri zi ka (en gl. re la ti ve ri sk as ses sme nt sta tis ti cs) 
po seb no su po god ni za pos tav lja nje di jag no ze i do no še-
nje od lu ka o li je če nju te će se o nji ma vi še go vo ri ti u ne-
kom od slje de ćih čla na ka.

in de ci sio ns about their treat me nt, but to be ab le to par-
ti ci pa te e$  ec ti ve ly, they mu st ha ve in for ma tion about 
their li ke ly re sul ts in ter ms they can un der sta nd. At lea st 
in the in dus tria li zed wor ld, mo st pa tien ts ha ve re cei ved 
enou gh schoo li ng to un der sta nd ba sic per cen ta ges and 
the mea ni ng of pro babili ties. The od ds ra tio pro vi des in-
for ma tion that bo th cli ni cia ns and their pa tien ts can use 
for de ci sio n-ma ki ng.
Od ds ra tios are one of a ca te go ry of sta tis ti cs cli ni cia ns 
of ten use to ma ke treat me nt de ci sio ns. Other sta tis ti cs 
com mon ly used to ma ke treat me nt de ci sio ns in clu de ri sk 
as ses sme nt sta tis ti cs su ch as ab so lu te ri sk re duc tion and 
re la ti ve ri sk re duc tion sta tis ti cs. The odds ratio sup por ts 
cli ni cal de ci sio ns by pro vi di ng in for ma tion on the od ds 
of a par ti cu lar out co me re la ti ve to the od ds of anot her 
out co me. In the endo car di tis exam ple, the ri sk (or od ds) 
of dyi ng if trea ted wi th the new drug is re la ti ve to the ri-
sk (od ds) of dyi ng if trea ted wi th the stan da rd treat me nt 
an ti bio tic pro to col. Re la ti ve ri sk as ses sme nt sta tis ti cs are 
par ti cu lar ly sui ted to diag nos tic and treat me nt de ci sio n-
ma ki ng and wi ll be ad dres sed in a fu tu re pa per.
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