70 — 75 %, moraju zadovoljavati vrlo stroge
mehanicke zahtjeve poput visoke krutosti,
otpornosti na torziju i dinamicku izdrZljivost.
Uobicajeno su lopatice 20 godina pod viso-
kim statickim i dinamickim optere¢enjem
pri razli¢itim temperaturama. Standardna
35 — 40-metarska lopatica za turbinu od
1,5 MW teZi 6 do 7 tona. U pocetku su
bile zastupljene i epoksidne i poliesterske
te malo manje zastupljene vinilesterske
smole, no kako su rasle lopatice, rasla je i
primjena epoksidnih smola. Praoblikovanje
poliestera je lakSe i jeftinije, ali epoksidne
smole rezultiraju boljim mehanickim svoj-
stvima, posebno visom rasteznom i savoj-
nom cvrsto¢om lopatica duljih od 26 m. Za
razliku od epoksidnih smola, poliester ne
zahtijeva naknadno ocvrséivanje, no lopati-
ce su teZe. Kao ojacavalo najzastupljenija su
E-staklena vlakna, dok se skuplja, ugljikova
vlakna upotrebljavaju ograniceno, za posti-
zanje vide krutosti i manje mase kod dugih
lopatica.

Zapocinjanje proizvodnje lopatica vrlo
je zahtjevno. Potencijalne zapreke su di-
menzije dijelova, zahtjevni i konkurentni
proizvodni postupci, potreban know-how,
zatim trazi se dobar sustav dostave, glo-
balna prisutnost i velike investicije. Postoji
oko 12 globalnih dobavljaca vjetroturbina, a
Cetiri najuspjesnija drze 72 % trzista. Vedina
izraduje vlastite lopatice, ali neki od njih,

poput GE Energy, sklapaju podugovore s
proizvodacima kao $to su americke tvrtke
Molded Fiber Glass Companies (MFG) ili
TPl Composites. Vodedi svjetski proizvodac
turbina je danski Vestas Wind Systems A/S
(23 % trzista), a slijede GE Energy, $panjol-
ska Gamesa, njemacki Enercon i Siemens
te indijski Suzlon. Vodedi proizvodac lopa-
tica je LM Glasfiber A/S iz Danske, osnovan
1978., koji proizvodi od 8 000 do 9 000
lopatica godisnje i drzi 25 % trzista. LM
proizvodi poliesterske lopatice podtla¢nim
ulijevanjem. Unato¢ niZoj cijeni od epoksi-
dnih, te lopatice posjeduju izvrsne karakteri-
stike. U proizvodnom procesu optimirana je
izrada Cvrstih, jednoli¢nih laminata s vise br-
zih ocvricivanja, sto skracuje proizvodnju za
nekoliko sati. LM proizvodi najdulje lopatice,
od 61,5 m, ugradene u turbinu od 5 MW
proizvedenu u njemackoj tvrtki REpower
Systems, a tezi 17,8 tona (slika 1). Rotor
te turbine promjera je 126 metara (slika
2), a tri lopatice pokrivaju povrsinu gotovo
dvostruko ve¢u od nogometnog igralista.
Najvedim se uspjehom LM-a smatra upo-
raba E-staklenih vlakana za lopatice duljine
40 m, gdje se, kako bi se zadovoljili krite-
riji krutosti i malene mase, drugdje koriste
ugljikova vlakna.
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SLIKA 1 - Ispitivanje 61,5 m duge lopatice
za rotor promjera 126 m u LM-u?

SLIKA 2 - Rotor turbine promjera 126 m?
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Knjiga je namijenjena studentima sve broj-
nijih veleucilista i ucilista za obrazovanje
odraslih ¢iji nastavni programi ukljucuju
kolegije Prerada polimera, Tehnologija i/ili
Materijali bilo kao samostalan kolegij ili
kao sastavnicu drugoga kolegija. Udzbenik
takoder moze biti od koristi preradivacima
polimernih materijala, stru¢njacima u go-
spodarstvu i svima koji zele steci temeljno
obrazovanje iz ovog podrudja.

Hrvatsko-engleski rjecnik
polimerstva autora I. Cati¢a

i R. Cati¢

Rjecnik sadrzava vise od 11 600 hrvatskih
naziva. Po opsegu je znatno Siri u odnosu
prema prethodnoj inacici, Englesko-hrva-
tskom rjec¢niku polimerstva objavljenom
2002. Navodimo samo neke pojedinosti iz
uvoda tom rjecniku koji je zamisljen da bude
prije svega koristan stru¢njacima s podrucja

polimerstva, ali i svima koji se bave proizvo-
dnjom, primjenom, ispitivanjima drugih
materijala i proizvoda. Uz papirnato izdanje
priloZzena je i inacica na CD-u.
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